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Resumen

El enfoque interdisciplinario se presenta como una estrategia importante para desarrollar
competencias y habilidades en los estudiantes. Esto implica un trabajo colaborativo entre
diferentes asignaturas, creando oportunidades de aprendizaje significativo en el aula y
conectando el conocimiento con el entorno de los alumnos. En este contexto, la asignatura
Ciencias para la ciudadania, integrada en el curriculum nacional chileno en educacién media,
busca formar ciudadanos responsables y con pensamiento critico promoviendo una estrategia
de ensefanza interdisciplinaria y contextualizada. A raiz de lo anterior, surge el proyecto titulado
“Estrategias didacticas y evaluativas utilizadas por docentes que imparten la asignatura de
Ciencias para la Ciudadania en establecimientos educativos de la regiéon de Valparaiso,
considerando el desarrollo de habilidades cientificas complejas desde un enfoque
interdisciplinario” cuyo objetivo es Analizar la manera en la cual los docentes incorporan
estrategias didacticas y evaluativas en la asignatura de ciencias para la ciudadania para
fomentar el desarrollo de habilidades cientificas complejas, integrando conocimientos de
diferentes disciplinas. Para esto, se ha disefiado una metodologia cualitativa, con un enfoque
interpretativo y un disefio fenomenoldgico descriptivo donde la unidad de analisis se centra en
las percepciones y experiencias de los docentes que han ensefiado la asignatura durante al
menos dos afios consecutivos, tanto en escuelas municipales como en particulares
subvencionados de la regién. La recoleccion de datos se llevd a cabo a través de entrevistas

semi estructuradas realizadas en 2024.

A lo largo del proyecto, se observo que los y las docentes implementan diversas estrategias
didacticas evaluativas con un enfoque interdisciplinario, como son los proyectos ambientales,
ferias cientificas, ABP y STEM. Estas estrategias logran fomentar habilidades cientificas, como
el andlisis de datos, la construccién de argumentos y el pensamiento critico. En cuanto a la
evaluacion interdisciplinaria, aun existen desafios importantes ya que los docentes se enfrentan
a dificultades para disefiar instrumentos que sean integrales, ya sea por falta de herramientas y
lineamientos especificos. También se identificaron algunas limitaciones como la falta de tiempo
para la planificacion, la escasa colaboracion entre docentes, la ausencia de herramientas para
evaluar habilidades interdisciplinarias y la insuficiente formaciéon docente en esta area. Sin
embargo, los docentes buscan estrategias para mejorar su practica en el aula, adaptarse
mediante la autoformacién y disefios de estrategias propias.

Palabras clave: Enfoque Interdisciplinario, Habilidades Cientificas, Aprendizaje Significativo,
Evaluacion, Curriculum.



Abstract

The interdisciplinary approach is presented as an important strategy to develop
competencies and skills in students. This implies collaborative work between different
subjects, creating opportunities for meaningful learning in the classroom and connecting
knowledge with the students' environment. In this context, the subject Science for
Citizenship, integrated into the Chilean national curriculum in secondary education,
seeks to form responsible citizens with critical thinking by promoting an interdisciplinary
and contextualized teaching strategy. As a result of the above, the project entitled
“Didactic and evaluative strategies used by teachers who teach the subject of Science
for Citizenship in educational establishments in the region of Valparaiso, considering
the development of complex scientific skills from an interdisciplinary approach” whose
objective is to analyze the way in which teachers incorporate didactic and evaluative
strategies in the subject of science for citizenship to promote the development of
complex scientific skills, integrating knowledge from different disciplines. For this
purpose, a qualitative methodology has been designed, with an interpretative approach
and a descriptive phenomenological design where the unit of analysis focuses on the
perceptions and experiences of teachers who have taught the subject for at least two
consecutive years, both in municipal and private subsidized schools in the region. Data
collection was carried out through semi-structured interviews conducted in 2024.

Throughout the project, it was observed that teachers implement various evaluative
teaching strategies with an interdisciplinary approach, such as environmental projects,
science fairs, PBL and STEM. These strategies succeed in fostering scientific skills,
such as data analysis, argument construction and critical thinking. Regarding
interdisciplinary assessment, there are still significant challenges as teachers face
difficulties in designing instruments that are comprehensive, either due to lack of tools
and specific guidelines. Some limitations were also identified such as lack of time for
planning, poor collaboration among teachers, lack of tools to assess interdisciplinary
skills and insufficient teacher training in this area. However, teachers are looking for
strategies to improve their classroom practice, adapting through self-training and
designing their own strategies.

Key words: Interdisciplinary Approach, Science Skills, Meaningful Learning,
Assessment, Curriculum.



Introduccién

Para el desarrollo de una ciudadania informada se debe contar con una
educacion cuyo objetivo sea trabajar tematicas socio-cientificas (Stuckey et al.,
2013). Bajo esta perspectiva, el enfoque interdisciplinario se establece como
estrategia que permite formar ciudadanos y futuras comunidades de cientificos
que aporten con tecnologia, desarrollo politico, ambiental y salud (Prosser et al.,
2022; Fleming & Sorenson, 2004). Para avanzar hacia una educacion integral
se necesita expandir y profundizar las investigaciones al respecto (Li et al.,
2024) y su incorporacion debe ser vista como una metodologia novedosa,
imprescindible y evaluada (Rodriguez y Yera, 2011) donde la colaboracion entre
docentes desempefia un rol fundamental al abordar las asignaturas con

objetivos y planificaciones comunes (Coleman et al., 2023)

El enfoque interdisciplinario se sustenta en la teoria constructivista donde cada
estudiante es capaz de construir su propio conocimiento desde la interaccion
social (Vygotsky, 1978) y la teoria del aprendizaje significativo donde se cuenta
con una organizacion previa pero que se va complementando con un nuevo
conocimiento que empieza a tener sentido (Moreira, 2011). Por esta razén es
que la didactica que el docente incorpora en su quehacer educativo toma
relevancia a la hora de abordar dichas metodologias. Dentro de las distintas
metodologias se puede encontrar la investigacidn cientifica (Martinez y Garay,
2015; Martinez y Marquez, 2014), Ciencia, Tecnologia, Ingenieria vy
Matematicas (STEM) (Gao et al., 2020), proyectos ambientales (Donaldson et
al., 2010), aprendizaje en base a proyecto (ABP) (Kokotsaki et al., 2016) y ferias
cientificas (Gifford & Wiygul, 1992), cada una con su nivel de complejidad, pero

representan dicho enfoque.

Dentro de la educacion actual, especificamente en tercer y cuarto afo de la
ensefanza media, el Ministerio de Educacion (2023), que sera mencionado

como MINEDUC dentro del estudio, implementé dentro del curriculum nacional



bajo un enfoque interdisciplinario que busca destacar los lazos entre las
disciplinas y facilita el aprendizaje holistico que permitira que los y las
estudiantes expandan sus conocimientos en otras areas (MINEDUC, 2015).
Pero en el curriculum actual, el docente debe impartir esta asignatura de
manera individual, lo cual implica un cambio de paradigma, autoformacion o un
asesoramiento para asi permitir la formacion de habilidades cientificas en los y
las estudiantes (Arias, 2017). A pesar de estas dificultades, los docentes logran
implementar dichas metodologias mediante diferentes estrategias en el aula. Al
existir una carencia de informacion sobre cémo los docentes aplican el enfoque
interdisciplinario de manera individual se propone analizar las estrategias
didacticas que utilizan dentro de la asignatura de Ciencias para la ciudadania
desde un enfoque interdisciplinario para promover habilidades cientificas en los

estudiantes.

Dentro del siguiente trabajo se formula la problematica de investigacion
mediante la descripcion del origen y evolucion del enfoque integral de las
ciencias, destacando el objetivo general y especifico, alcances y desafios en la
educacién actual chilena, asi como las percepciones e implementacién en el
proceso de ensefianza - aprendizaje. Posteriormente, se presentan los
antecedentes tedricos y empiricos que sustentan la importancia de dicho
enfoque y como se ha ido incorporando dentro de la educacion que hoy es
parte de la asignatura de ciencias en tercero y cuarto medio. Ademas, se
presenta como se llevara a cabo la metodologia con que se abord6 esta
investigacion, como es el caso del tipo de estudio, la descripcidén de la muestra,
elaboraciéon de instrumentos y aplicacion del mismo junto . En el capitulo final
se presentara el analisis de los resultados a partir de los datos obtenidos para
su posterior discusion y conclusiones que abarcan las limitaciones vy

proyecciones que es necesario abordar en futuros proyectos.



CAPITULO 1. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 Formulacién del problema de investigacion

Hace 84 afios aproximadamente Lewin (1946) inicia una corriente llamada
investigacién-accion que desarrolla el pensamiento reflexivo en las personas
pertenecientes a grupos minoritarios, después esta corriente fue incorporada
dentro del contexto educativo para asi generar un cambio en la comunidad
formando los cimientos del desarrollo de habilidades cientificas dentro del
curriculum (Adelman, 1993). Por otro lado, la naturaleza de las ciencias
comenzo a tomar relevancia al cumplir un rol innovador dentro de la ensefianza
que permitia entender cdmo estas se fueron desarrollando desde las
concepciones y el contexto de investigadores que aportaron en el desarrollo
cientifico y como se fueron divulgando en la sociedad para generar un impacto
(Tamayo et al., 2010; Matthews, 2014). Aios después y bajo una realidad llena
de cambios sociales y politicos, las ciencias se integran para avanzar en la
construccion de conocimiento complejo desde distintas disciplinas superando la
individualizacion del saber (Lopez, 2012) y fomentar la participacion
democratica de las personas en la toma de decisiones sobre asuntos de interés
social relacionados con la ciencia y la tecnologia (Acevedo, 2004). Es ahi
cuando comenzé a replantearse la mirada de la educacion cientifica con el fin
de formar futuros profesionales que pudieran desarrollar tecnologias eficientes
dentro del territorio, estableciéndose una mirada de las ciencias mas

integradas.

A nivel internacional, el curriculum interdisciplinario comienza a implementarse
en la educacion universitaria debido a las diversas investigaciones que ya
consideraban este proceso como beneficioso en la formacion profesional
(Rincones & Belkis, 2006) pero que al implementarla en la educacién
secundaria signific6 una complejidad mayor porque esta educacién contempla

el desarrollo de habilidades cientificas que sean capaces de abordar
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eficazmente problemas que abarcan dominios disciplinarios (Tripp et al., 2020) y
que muchas veces no es parte de la mision o vision del establecimiento, no hay
una urgencia por desarrollar habilidades cientificas complejas, no hay
departamentos de ciencias constituidos para su planificacion o bien, el alto nivel

de complejidad limita su implementacion.

Ya en la actualidad, el Programa para la Evaluacion Internacional para
Estudiantes (PISA), (2023) considera que el conocimiento cientifico debe ser
interdisciplinario, e incorporar estrategias para hacerlo mas atractivo para los y
las estudiantes (Alexopoulos et al., 2021), estableciéndose como un aspecto
importante a la hora de desarrollar contenidos cientificos que se ensefaran en
la educacion actual. Para incorporar estas estrategias, es importante contar con
una flexibilidad en la gestidén curricular (Assaél et al., 2018) para asi ajustar las
caracteristicas y necesidades de los estudiantes que permita desarrollar un
aprendizaje significativo (San Martin, 2012; Alcivar y Zambrano, 2021). Segun
Gutierrez 'y Gomez (2017) estos aspectos no son trabajados en el
establecimiento  posiblemente porque se cuenta con wuna mirada

académicamente individualizada.

En Chile, los programas de estudio son transversales en la educacion, esto
quiere decir que el contenido que se establece en las bases curriculares se
aplica tanto para establecimientos municipales, subvencionados y privados y se
aplica de manera gradual. Estas bases curriculares han sido modificadas a lo
largo del tiempo para algunos niveles tomando como pilar el marco curricular
realizado en el afo 1998 siendo modificados en el afio 2009, 2015 y 2016
(BCN, 1998; MINEDUC, 1998; Camus, 2009) pero estas fueron insuficientes
para trabajar lo que la realidad actual exige de las ciencias. Para adaptarlo a
nuestro contexto, generar aprendizajes significativos y formar habilidades
cientificas que se deben dominar para el desarrollo de la ciudadania
(Doménech, 2018), el Consejo Nacional de Educacion (CNED) (2019) aprueba

una nueva asignatura llamada “Ciencias para la ciudadania” dentro del
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curriculum nacional, actualizando la educacion cientifica hacia una mirada mas
integradora que optimiza las habilidades cientificas en los estudiantes. Sin
embargo, estos documentos no especifican qué ciencia se quiere transmitir en

la comunidad educativa (Ferrada et al., 2018).

1.2 Antecedentes empiricos y teéricos

Para la Organizacion Mundial de la Salud (1993) la habilidad de tomar
decisiones requiere de un pensamiento creativo que favorezca el analisis de las
alternativas y consecuencias ante distintas acciones, para esto el curriculum
genera instancias de pensamiento critico y creativo a través de la elaboracion
de lineamientos e insumos didacticos que responden a una necesidad
educativa cuya flexibilidad o rigidez varia segun la cultura y contexto de un
determinado territorio (Espeleta y Valverde, 2020) potenciando a estudiantes
para que se conviertan en futuros cientificos o ciudadanos activos. Ante la
orientacion integral de la sociedad y de la internacionalizacion de estructuras
educativas, nace la “Escuela Universal” (UNESCO, 2003) que genera un
cambio en la forma en que las asignaturas se imparten y que en paises como
Costa Rica, Espana y Malasia ya se ha visualizado nuevas formas de

ensenanza.

Debido a este cambio de perspectiva es que MINEDUC (2019a) transforma su
mirada unidisciplinar de las ciencias hacia una integracion a través de la
elaboracién de un nuevo curriculum que contempla fisica, quimica y biologia, y
que comenzo6 a implementarse en el afno 2019 con el nombre de “Ciencias para
la ciudadania” establecido para los niveles de tercero y cuarto afio medio, esto
busca abordar problematicas cotidianas a través del desarrollo de tematicas
cientificas mediante el trabajo interdisciplinario culminando con un producto o
una publicacion de los resultados. y puede ser adaptado por los docentes
considerando la realidad de sus estudiantes y establecimiento, esto busca una

comprensién mas profunda y transversal de las ciencias (MINEDUC, 2021),
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pero en el caso de de primero y segundo medio las asignaturas siguen
impartiéndose de manera unidisciplinar pero existen algunas actividades y
planificaciones en los planes y programas que proponen al docente trabajar una
tematica con un enfoque interdisciplinario que se puede llevar a cabo de
manera diversa y se puede evidenciar en la literatura tanto en la educacion
superior, docencia, secundaria y primaria abarcando tematicas ambientales,
desarrollo sostenible, STEM, entre otros (Alexopoulos et al., 2021; Cruz et al.,
2021).

1.3 Justificacién del problema de investigacion

En la actualidad se necesita de un desarrollo socio - cientifico en la ciudadania
(Stuckey et al., 2013) que sea capaz de tomar decisiones y reflexionar de
acuerdo a su contexto social, ambiental y cultural, comunicar sus ideas de
manera eficaz y que trabaje en forma colaborativa (Reynosa et al., 2019). Para
desarrollar estas caracteristicas en los estudiantes, la educacion debe ir
orientada hacia ese objetivo. Por esta razén, es que el enfoque educativo
interdisciplinario es una opcién viable para la adquisicion de esas competencias
y habilidades durante la escolaridad (Rincones y Belkis, 2006). Sin embargo,
este enfoque, al integrar las asignaturas para un propésito en especifico (Llano
et al., 2016), requiere que el docente cuente con el manejo curricular y cientifico
mas alld de su disciplina (Ashbridge et al., 2022), para evitar sesgos que

pueden perjudicar los mismos estudiantes (Gao et al. 2020).

Segun Prommaboon et al. (2022) los docentes desean mejorar sus propias
practicas en el aula (pp. 95), esta busqueda de innovacion tiene como fin que
los estudiantes generen un aprendizaje auténtico y significativo a partir de
conexiones explicitas (Sahil et al., 2024). El enfoque interdisciplinario en el
proceso de la ensefanza fortalece estas conexiones (Kanmaz, 2022),
facilitando asi la comprensién del entorno cotidiano (Yalgin & Sadik, 2024).

Diversas estrategias didacticas interdisciplinarias han demostrado mejorar la

13



calidad del aprendizaje durante el proceso educativo como es el caso de la
articulacion entre dos disciplinas cientificas (Zupanec et al., 2023), el disefio de
investigaciones y proyectos en torno a tematicas en ciencias (Demo et al., 2021;
Robledo & Roleda, 2024) que también se pueden vincular con el area
computacional a través de “actividades interdisciplinarias desconectadas”, las
redes sociales como FACEBOOK y el uso de la inteligencia artificial (Khozali &
Karpudewan, 2020; Iku-Silan et al, 2023; Li et al., 2022).

No solo los docentes han incorporado estrategias interdisciplinarias en el
proceso de ensefanza, también los gobiernos estan considerando estas
tematicas en la educaciéon reconociendo su impacto en los procesos de
aprendizaje. Por ejemplo, el programa curricular de Etiopia y Sudafrica se
enfoca en la educacion ambiental (Gebrekidan, 2024; Damoah et al., 2024). En
Suiza se busca que los estudiantes desarrollen una alfabetizacion digital a
través de objetivos pedagdgicos integrados (Grgic, 2023), en Noruega se han
incorporado tres areas interdisciplinarias: Salud y Habilidades para la Vida,
Desarrollo sostenible y Democracia (Finnanger & Prgitz, 2024) y en Australia se
incorpora ABP y STEM (Falloon, 2022). En Chile, los planes y programas de
tercer ano medio incorporan estrategias interdisciplinarias (MINEDUC, 2020) y
algunas de ellas incorporan el uso de las TICs usando plataformas

computacionales para planificar unidades (Lopez y Ugalde, 2021)

Estas estrategias tienen como objetivo que los estudiantes logren comprender
cémo funcionan las ciencias, formar o ser parte de investigaciones o proyectos
considerando los obstaculos presentes y aplicar el conocimiento y habilidades
adquiridas en el proceso. Sin embargo, su implementacién en el curriculum es
complejo ya que, por lo general, los planes y programas carecen de una técnica
uniforme para la ensefianza interdisciplinaria o no incluyen de manera explicita
estos temas en sus documentos (Yalgin & Sadik, 2024). Ademas, no se cuenta
con instrumentos que permita evaluar habilidades STEM o interdisciplinarias

(Hubber et al., 2022), los tiempos asignados a una asignatura no permiten el
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avance disciplinar de otras (Kramer & Wegner, 2024) provocando
descoordinaciones al considerarse unas asignaturas mas importantes que otras
estableciéndose una “pseudointerdisciplinariedad” (Tonetti y Lentillon-Kaestner,
2023. Ademas, los docentes enfrentan dificultades para integrar los conceptos

que pretenden ensefar (Metli & Akis, 2022).

Dentro de las dificultades que existen para implementar las ciencias de manera
interdisciplinaria se encuentra la resistencia de directivos a incorporar dichas
tematicas en el sello institucional, ya sea por la falta de pericia, formacion o que
no exista una real motivaciéon por innovar en la practica docente por lo que
existe poco involucramiento en el proceso (Cdrica, 2020; Paredes, 2004; Spelt
et al.,, 2009). Para contrarrestar este hecho es importante cambiar la mirada
sobre estos procesos pedagdgicos y observarlos como oportunidades de
innovacion, desarrollos de habilidades y mejoras de aprendizaje, fomentar el
asesoramiento docente y la planificacion integrada para generar confianza en el
quehacer curricular. A pesar de lo anterior, en Chile los docentes logran
implementar estrategias en la asignatura a través de la investigacion,
autoformacion y elaboracion de sus propias metodologias que aun asi
responden a creencias y supuestos propios (Tamayo et al., 2010) donde
muchas veces estas estrategias son apegadas al material entregado por el
ministerio de educacion que complejizan desarrollo de habilidades y
alfabetizacion cientifica en los estudiantes (Uribe, 2014). Para mejorar la
implementacion de estas estrategias, se propone trabajar de manera conjunta
las planificaciones de unidades que se quieran integrar (Termaat, 2023), ya que
se evidencia una falta de disefio pedagdgico en los procesos de ensenanza -

aprendizaje que sean desde una mirada colaborativa (Dai et al., 2023a).

Considerando todo lo anterior descrito, es fundamental que el curriculum
chileno esté orientado en diversos contextos y enfocarse en el desarrollo de
habilidades cientificas que permitan comprender el mundo natural y tomar

decisiones fundamentadas (Harlen, 2010), realidad que se logra reflejar en la
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asignatura de Ciencias para la Ciudadania donde también se desarrolla la
argumentacion, pensamiento critico y resolucién de problemas que va en linea
con la agenda 2030 de las naciones unidas por medio de la elaboracion de
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) respaldados por CEPAL (2021). En
modo general, estos ODS promueven los aprendizajes interdisciplinarios
contextualizados hacia la sostenibilidad, justicia social y participacién ciudadana

(CEPAL, 2021) lo que se logra evidenciar en este nuevo curriculum.

Tomando en cuenta el rol transformador que se establece en el curriculum
chileno a través de Ciencias para la Ciudadania en conjunto con los marcos
internacionales resulta necesario investigar como se concreta esta propuesta en
la practica docente para asi analizar estrategias didacticas y evaluativas que
permitan desarrollar habilidades cientificas y enfrentar los desafios de manera

critica y participativa. Debido a lo anterior, es que se plantea:

1.4 Pregunta de investigacion

¢De qué manera los docentes incorporan estrategias didacticas y evaluativas
en la asignatura de ciencias para la ciudadania para fomentar el desarrollo de
habilidades cientificas complejas, integrando conocimientos de diferentes

disciplinas?
1.4.1 Preguntas orientadoras

¢Qué metodologias con enfoque interdisciplinario son utilizadas por los
docentes que imparten ciencias para la ciudadania para promover y evaluar el

desarrollo de habilidades cientificas complejas?

Asociado a objetivo: Identificar las estrategias didacticas que los docentes usan
en su practica dentro de la asignatura "Ciencias para la Ciudadania" para

desarrollar habilidades cientificas complejas bajo un enfoque interdisciplinario.
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¢Como los docentes evaluan el impacto de dichas estrategias en el desarrollo

de habilidades cientificas complejas en los estudiantes?

Asociado a objetivo: Describir las caracteristicas fundamentales de las
estrategias evaluativas interdisciplinarias utilizadas por los docentes en la

asignatura de "Ciencias para la Ciudadania".

¢Cuales son los desafios y fortalezas existentes al implementar estas
estrategias y evaluaciones bajo un contexto educativo? ;Cual es su

contribucién al desarrollo de habilidades cientificas complejas?

Asociado al objetivo: Analizar desafios y fortalezas existentes al implementar
estas estrategias y evaluaciones en un contexto educativo y su contribucién al

desarrollo de habilidades cientificas complejas.
1.5 Objetivo general:

Analizar la manera en la cual los docentes incorporan estrategias didacticas y
evaluativas en la asignatura de ciencias para la ciudadania para fomentar el
desarrollo de habilidades cientificas complejas, integrando conocimientos de

diferentes disciplinas

1.5.1 Objetivos especificos

- Identificar las estrategias didacticas que los docentes usan en su practica
dentro de la asignatura "Ciencias para la Ciudadania" para desarrollar

habilidades cientificas complejas bajo un enfoque interdisciplinario.

- Describir las caracteristicas fundamentales de las estrategias evaluativas
interdisciplinarias utilizadas por los docentes en la asignatura de

"Ciencias para la Ciudadania".

- Analizar desafios y fortalezas existentes al implementar estas estrategias
y evaluaciones en un contexto educativo y su contribucién al desarrollo

de habilidades cientificas complejas.
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Una vez revisado el planteamiento del problema, con los objetivos tanto general
como especificos, es necesario profundizar en tematicas que den cuenta de la
necesidad de un enfoque interdisciplinario, teoria asociada a dicho proceso,
estrategias didacticas y evaluativas aplicadas en el contexto educativo
experiencias previas existentes en contextos internacionales como nacionales y

habilidades cientificas en la educacién y curriculum nacional.

CAPITULO 2 MARCO CONCEPTUAL Y TEORICO

2.1 Necesidad de un enfoque interdisciplinario en educaciéon para las
habilidades del siglo XXI

El enfoque interdisciplinario en ciencias hace referencia a la integracién de
competencias y habilidades de distintas disciplinas a partir de la ejecucion de
actividades, dialogos, colaboracion e interaccidén en las practicas pedagodgicas
que facilita la comprension de la tematica curricular por parte de los y las
estudiantes (Carvajal, 2010). Nace en el siglo XX a partir de la urgencia por
plantear nuevas perspectivas que dieran solucion a situaciones histéricas
concretas y complejas (Pérez y Setién, 2008) debido al periodo de crisis que se
estaba desarrollando a nivel mundial por tematicas econdmicas, politicas y
civiles cuyo contexto también afecté a la educacion de nuestro pais (Cariman,
2012). Debido al complejo escenario, surgio la realizacion del primer Simposio
Internacional sobre Cuestiones Interdisciplinarias celebrado en los 70'S en
Francia donde se abarco la integracion de la investigacion en académicos

entendiendo la urgencia por reestructurar la educacién actual (Cheng, 2022).

Esta integracion de conocimientos aumenta la probabilidad de desarrollar un
mayor rendimiento académico que puede significar un éxito en evaluaciones
estandarizadas o bien permitir una continuacién académica técnico - profesional
y asi contribuir con nuevos profesionales que aporten al desarrollo del pais

(Hacklin & Wallin, 2013). Por esta razon es ideal que los docentes pudieran

18



trabajar bajo este enfoque, ya que permitiria que los estudiantes se puedan
desenvolver en un contexto social, ambiental y politico promoviendo el
pensamiento critico y creativo, y asi enfrentar problemas complejos que muchas
veces al abordarlo desde una sola disciplina se pierde perspectiva, por esto la
integracion curricular debe ser de manera ordenada, consciente y colaborativa
(UNESCO, 1988). Si bien saber qué enfoque abordar dentro del proceso de
ensefianza es un gran paso para direccionar el curriculum y las habilidades que
se pretenden trabajar en la institucidn, es importante no perder el foco de lo que
la interdisciplinariedad busca en los y las estudiantes que Namijildor (2023) lo
resume en la comunicacion efectiva, trabajo en equipo, resolucion de problemas
y la flexibilidad que dentro de una sola mirada no se puede resolver (p. 83). Por
esta razon es que, si bien las estrategias educativas permiten la elaboracion de
una planificacion que genere habilidades blandas y técnicas, se enfatiza que las
asignaturas cientificas se deben desempefiar con un enfoque interdisciplinario
para generar la reflexion metacognitiva y habilidades de orden superior (Haynes
& Leonard, 2010).

Organizaciones como UNESCO y OCDE cumplen un rol fundamental en la
orientacién y divulgacién del enfoque interdisciplinario en la educacion, estas
reconocen la urgencia de preparar a los estudiantes para un mundo mas
complejo donde las adecuaciones curriculares son necesarias para implementar
este enfoque integrado, ya que los estudiantes procesan y sintetizan la
informacion de manera diferente (OCDE, 2021). Por esta razén, las escuelas
deben actualizar su forma de ensenar hacia una educacién contextualizada y
que los “prepare para la vida”, permitiéndoles solucionar problemas complejos,
multifacéticos y en forma creativa. Los gobiernos también desempefan un rol
importante en la implementacion de estas politicas fomentando la colaboracién
internacional de buenas practicas para contribuir con la calidad educativa
(UNESCO, 1998). Segun OCDE/PISA (2003) es primordial obtener informacién
sobre como es la capacidad interdisciplinar de los estudiantes en la solucion de

problemas cotidianos aplicado a distintas areas del conocimiento traspasando
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las fronteras de la educacion tradicional (p. 140 -147), el objetivo de esta mirada
es que los organismos gubernamentales, y por consiguiente el equipo directivo
visualicen la importancia de la incorporacion de estas estrategias en los
establecimientos educacionales chilenos que no solo enriquece el proceso de
ensefianza y aprendizaje, sino que también en la formacion de ciudadanos que

contribuyan positivamente en la sociedad.

En Chile, se cuenta con estandares de la profesion docente (CPEIP, 2021) que
establece la consideracion de estrategias interdisciplinarias en la ensefianza del
aprendizaje de todos y todas las estudiantes permitiéndoles abordar problemas
de manera creativa e interdisciplinaria. Para el desarrollo de habilidades del
pensamiento para el aprendizaje profundo también considera dichas estrategias
en la realizacién de proyectos en el aula. Mientras que, en las estrategias de
ensefanza para el logro de aprendizajes profundos (el como ensefar)
considera el trabajo interdisciplinario como eje fundamental para las practicas

reflexivas.

2.2 Fundamentacion tedrica y dimensiones a considerar en el enfoque

interdisciplinario

Para comprender como se ha ido incorporando este enfoque dentro de un
contexto educacional, es necesario conocer la fundamentacion teorica detras de
la historia educativa (Ver Fig. 1.), dando énfasis a la forma en que el estudiante

aprende y procesa la informacion entregada dentro del aula.
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Constructivismo Aprendizaje Significativo —_ Estudiantes
-Construyen su propio
T T conocimiento a partir de la
interaccion ¥ contexto

formando redes.
-Ya tienen una base

;ES'::;” <— | Enfoque Interdisciplinario | —— Complejidad

en Educacion conceptual que relacionaran
con el nuevo conocimiento.

l -Despiertan su interés a partir

l de una ensefanza desafiante

Aprendizaje Experiencial  Inteligencias Multiples y colaboradora

Figura 1: Principales teorias que sustentan el desarrollo del enfoque interdisciplinario en
educacion que permite comprender como nace esta metodologia de ensefianza (Vygotsky,
1978; Piaget, 1923; Ausubel et al., 1983; Hagggis, 2008; Kolb & Kolb, 2005). Elaboracion
propia, 2025

El enfoque interdisciplinario se fundamenta la Teoria del constructivismo donde
los estudiantes son capaces de construir su propio conocimiento a partir de la
interaccion social con compafieros o docentes, da importancia al dialogo e
ideas que son explicadas entre ellos mismos (Vygotsky, 1978), entonces el
aprendizaje es activo y cada persona es capaz de modificarlo dentro de su
propia percepcion y asimilacion (Abbott, 1999), ve al ser humano como un
organismo que posee de manera intrinseca la investigacidon que se evidencia
desde su nifiez (Piaget, 1923) siendo importante la experiencia y vida personal
(Pass, 2007). La relacion entre experiencias y estructuras cognitivas previas
con conceptos nuevos que se adquiriran en el proceso ensefianza - aprendizaje
también sustenta el quehacer interdisciplinario, establecido por Ausubel et al
(1983) plantea la Teoria del Aprendizaje Significativo que sefala al estudiante
como un “individuo que no parte su comprendimiento del entorno desde una
‘mente en blanco” sino que presenta una organizaciéon de base” (p. 55) y ese
conocimiento nuevo comienza a tener sentido y significado en el educando
(Moreira, 2011) adquiriendo una informacién que aplicara en su contexto. El
enfoque interdisciplinario también provee al docente de herramientas y técnicas
que proporcionaran experiencias a los estudiantes para generar aprendizaje

estableciéndose asi la Teoria del Aprendizaje Experiencial (Kolb & Kolb, 2005)
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que constantemente se ira reconstruyendo en beneficio del nuevo conocimiento
y que esta inmerso dentro de un contexto que no se puede separar del
aprendizaje, convirtiéndose en un elemento que va integrado en la educacién
(Brown et al., 1989).

Las problematicas cientificas inicialmente deben ser abordadas en forma
sencilla e independiente (Morin, 1980) para luego ser unificadas de manera
simultanea (Weaver, 1948; Alhadeff, 2008) dando lugar a la Teoria de la
Complejidad. Esta teoria propone que las ciencias sean comprendidas como un
sistema conectado y dinamico permitiendo desarrollar significados dentro de un
contexto especifico (Grooms & Reid, 2014) donde la tecnologia disponible en
los establecimientos juega un rol relevante. Junto con lo anterior, potenciar la
adquisicion de nuevos conocimientos aplicables bajo un contexto cotidiano
conlleva a plantear la ensefanza interdisciplinaria como un ambito desafiante
que estimulara al estudiante a despertar su interés por comprender el mundo
que lo rodea (Newman, 2020) y que no solo sean abordados desde una sola
habilidad, sino que de varias dentro de una misma clase que permitira al
docente identificar multiples inteligencias (Teoria de la inteligencia mdultiple) para
potenciar las diversas capacidades que cada uno presenta y asi construir el
conocimiento desde varias experiencias (Arns, 2021; Gardner, 1993)
considerando que ademas, las relaciones sociales que potencian el desarrollo
en colaboracién con pares (Vygotsky, 1978; Tessier & Carbonneau-Loiselle,
2023). Como se observa anteriormente, el enfoque interdisciplinario es
complejo de abordar en el aula, ya que se sustenta en variadas teorias que
buscan que el estudiante sea un individuo autbnomo, capaz de investigar y
resolver problemas cotidianos bajo habilidades cientificas y sociales por ende
es holistico y promueve un aprendizaje colaborativo no sélo desde la mirada del
estudiante, sino que también desde la practica docente combinando diferentes

perspectivas y competencias para generar la reflexion critica en la comunidad.
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A partir de lo anterior, se puede determinar distintas disciplinas que describen la
forma es que las asignaturas se van a integrar, que comprende desde un
trabajo individual hasta uno mas colaborativo, que son necesarias aclarar para

evitar confusiones al momento de plantear estrategias educativas, estos son:

- En la multidisciplinariedad se establece un objeto de estudio donde cada
disciplina cientifica genera un analisis de manera independiente, no

logrando una integracion del trabajo educativo (Morillo et al., 2003).

- En la transdisciplinariedad se formulan teorias a partir del trabajo en
conjunto, que incluso trasciende a las disciplinas o metodologias

llegando a la construccion de modelos (Gibbons et al., 1994).

- La interdisciplinariedad se establece como una integracion disciplinar
donde cada ciencia aporta con conceptos y métodos de investigacion
para lograr objetivos y resultados propios (Nicolescu, 2011; Pérez y
Setién, 2008).

2.3 Estrategias didacticas y evaluativas con enfoque interdisciplinario

implementadas en el contexto educativo

Tal como se ha desarrollado a lo largo de la investigacién, la educacion actual
tiene como desafio preparar a los estudiantes dentro de un entorno cada vez
mas complejo e interconectado. Bajo este contexto, la implementacion de
estrategias didacticas interdisciplinarias se ha convertido en una necesidad
donde en la literatura se destacan la Investigacion cientifica que permite
renovar y transformar el aprendizaje dentro del aula (Martinez y Garay, 2015),
ademas se puede evaluar de manera integrada desde las tres ciencias
impartidas en la educacion (quimica, fisica y biologia), para su uso es necesario
establecer lineamientos de trabajo antes de su implementacién en el aula. La

investigacién escolar trabaja habilidades cientificas complejas en la cual se
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deben llevar a cabo actividades y procesos de manera formativa, esto requiere
que el docente posea un alto dominio de la disciplina implicada y comprender la
interrelacion existente en ellas para poder aplicar metodologias en el aula que
resulten exitosas (Martinez y Marquez, 2014; Ortiz, 2012). Se pueden realizar
proyectos de investigacion cientifica donde se involucren activamente los
estudiantes con diferentes destrezas, diferenciados (conocido antiguamente
como electivos) o asignaturas. La idea es que se planteen preguntas
contextualizadas a partir de su propia motivacion e interrogante. La tecnologia
es un factor importante al momento de desarrollar aprendizajes significativos en
el aula, ya que actua como un puente entre las diferentes disciplinas cientificas
(Morillo et al., 2003), los establecimientos educacionales tienen la posibilidad de
poder implementar este tipo de estrategias e incorporarlo mediante practicas
interdisciplinarias en el area cientifica, fomentando la colaboracion entre
estudiantes y docentes de distintas asignaturas. El desarrollo del aprendizaje
STEM debe ser delimitado con objetivos de aprendizajes claros y evaluaciones
acorde a dichos aprendizajes considerando el curriculum implementado en el
pais. Ademas se deben contar con docentes capacitados en el area en cuanto a
cdmo evaluar los aprendizajes bajo esta metodologia (Gao et al., 2020) por lo
que la gestion por parte del equipo directivo también es importante a la hora de

incorporar este lineamiento en los establecimientos educacionales.

Los proyectos ambientales permiten estimular a los estudiantes a plantearse
interrogantes en el aula (Donaldson et al., 2010) considerando su contexto
natural y social, dando la oportunidad de investigar, disefar, aplicar y evaluar
proyectos que abarquen tematicas ambientales locales y regionales,
fomentando el cuidado ecoldgico y propiciando la toma de decisiones donde el
estudiante desarrolle valores y actitudes en beneficio del medio ambiente
(Velasquez, 2009). Ademas, al estar las diferentes disciplinas coordinadas bajo
un mismo proposito, da la posibilidad de discutir el rol de la ciencia y encontrar
soluciones ante problematicas ambientales (Fortuin et al., 2011) que permitan
formar una cultura de cuidado y respeto por el entorno. El Aprendizaje en base

a proyecto (ABP) es una forma de ensefianza centrada en el estudiante los
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cuales participan activamente en el proceso de aprendizaje (Kokotsaki et al.,
2016), resuelven problemas desafiantes a partir de la sintesis de la informacién
recopilada y analizada adquiriendo un conocimiento de ella a través de la
colaboracion constante entre todos los estudiantes (Solomon, 2003). Para llevar
a cabo esta metodologia interdisciplinaria los estudiantes deben crear un
proyecto, ya sea a corto o mediano plazo y desarrollar varias fases hasta lograr
evaluar todo lo realizado (Guerrero y Calero, 2013). Al necesitar la integracion
de los conocimientos de distintas asignaturas, es un area que se puede trabajar
desde la interdisciplinariedad para establecer conexiones y asi cumplir con

lineamientos que potencien el aprendizaje escolar.

La divulgacion en ciencias es una fuente de aprendizaje que pasa por una
constante reconstruccion para permitir informar a la sociedad de los desafios y
conocimientos presentes en el avance de las ciencias (Blanco, 2004; Massarani
y Castro, 2004), considerando el area médica, ecoldgica, tecnoldgica,
matematica, etc. Esto se puede realizar a nivel escolar mediante Ferias
Cientificas que hacen referencias a instancias donde los estudiantes presentan
proyectos de investigacion cientifica que luego son presentados a nivel local,
regional o nacional ya sea para otros estudiantes o para la comunidad en
general. Este proceso posibilta entender concepciones sobre Ia
experimentacion, el pensamiento critico y el trabajo cientifico (Paul et al., 2016).
Para realizar una feria cientifica el docente debe trabajar de manera
interdisciplinaria con los docentes de otras asignaturas y dotar a los estudiantes
de recursos que contribuyan con el éxito de dichas ferias (Gifford & Wiygul,
1992).

Las estrategias evaluativas se pueden definir como métodos o técnicas
empleadas para obtener informacion sobre las fortalezas y aspectos a mejorar
en los estudiantes para tomar decisiones pedagdgicas (Estrada & Ramirez,

2022; Rodriguez et al., 2021). Dentro de las estrategias se pueden encontrar:

- Evaluacién diagnéstica que busca identificar conocimientos previos y las

necesidades de los estudiantes (Rodriguez et al., 2021)
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- Evaluaciéon formativa donde se monitorea el progreso favoreciendo a la
autorregulacion y el aprendizaje significativo (Gonzalez y Pérez, 2023)
que pueden incorporar experiencias cientificas para potenciar la

alfabetizacion en el area (Edward, 2013; Cesljarev & Akerson, 2022).

- Evaluaciéon sumativa que por lo general se aplica al final de un proceso

educativo para conocer el logro alcanzado (Estrada y Ramirez, 2022)

- Chaviano et al. (2020) sefiala estrategias evaluativas segun la
metodologia utilizada como es el caso de la la autoevaluacién donde es
el estudiante quien reflexiona respecto a su propio desempefio, la
coevaluacion donde se evaluan los aprendizajes entre pares vy la
heteroevaluaciéon donde la persona que evalua es el docente. Si se
considera la estrategia segun el instrumento empleado se puede senalar
las evaluaciones escritas utilizadas para evaluar conocimientos
conceptuales (Vasquez et al., 2020), las rubricas que establecen
criterios especificos para la evaluacién (Alvarez y Jiménez, 2024),
portafolios que recopila trabajos que evidencian su progreso en un
tiempo determinado y la observacién directa donde se evalua
comportamiento y habilidades en diferentes situaciones (Vasquez et al.,
2020) y la retroalimentacion que Amaranti (2010) define como una
actividad dialogica entre profesores y estudiantes que busca analizar los

resultados de las evaluaciones a partir de criterios.

Otra forma de evaluar el enfoque interdisciplinario es el desarrollo de la
autonomia en el estudiante en torno al avance de su propio aprendizaje
(Admiraal et al., 2024), donde los “objetivos de aprendizaje” sean reemplazados
por ‘intenciones de aprendizaje”, ya que el primero se enfoca en un
comportamiento poco creativo mas que en un enfoque interdisciplinario el cual
considera el pensamiento cientifico y la toma de decisiones (Smith et al., 2022).
Para desarrollar la autonomia en los estudiantes se puede recurrir a la
autoevaluacion como herramienta evaluativa en el aula que los ayuda a

controlar el proceso de aprendizaje generando habilidades y competencias a
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partir de su propia perspectiva (Pinedo et al., 2023; Liu & Brantmeier, 2019;
Oscarson, 1989). Otra forma de evaluar los objetivos de aprendizaje son los
portafolios que proporcionan una vision general de las acciones de los
estudiantes y es facil de desarrollar en el aula (Oudkerk et al., 2020; Chavez &
Lamorinas, 2023). No cabe duda que la evaluacion de los resultados de
aprendizaje constituye una brecha significativa al momento de medir el impacto
del aprendizaje integrado cuando se usan metodologias interdisciplinarias sobre
todo en estrategias STEM (Velasco y Valente, 2020; Gao et al., 2020), para ello

es necesario describir como se aplica en un contexto educativo.

2.4 Experiencias de enfoque interdisciplinario dentro del contexto

educacional

Dentro de las herramientas pedagdgicas que operan dentro del enfoque
interdisciplinario podemos encontrar tanto la educacion STEM como el método
indagatorio que fomentan las habilidades investigativas para enfrentar desafios
complejos dentro del contexto actual. El método indagatorio centra el
protagonismo en los estudiantes y se puede realizar a muy temprana edad
experimentando vivencias significativas que facilitan el aprendizaje, ya que se
basa en la curiosidad y la investigacion (Uzcategui y Betancourt, 2013),
entonces este método utiliza la integracion de los conocimientos a partir de
distintas disciplinas para resolver problemas, teniendo asi un enfoque
interdisciplinario. En cuanto al enfoque STEM, se puede visualizar la integracién
de las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas reflejando la naturaleza
interconectada del mundo cientifico promoviendo la innovacion (Xie et al.,
2015), por ende, también se relaciona con el enfoque interdisciplinario en la

educacion al integrar las areas cientificas interconectando conocimientos.

Considerando lo anterior, es que el enfoque interdisciplinario es mas complejo
de lo que uno espera encontrar en la literatura, ya que al leer las diversas
teorias se puede notar que al abordar diferentes inteligencias, relacionarlo bajo

un contexto, el permitir al estudiante construir su propio conocimiento y afiadir el
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contenido tedrico propio de las disciplinas lleva a que la comunidad docente
prefiere lo tradicional (Porlan, 2018). Sin embargo, a pesar de todas las
dificultades presentes en la implementacion del enfoque, existen paises que si
han trabajado bajo estas dinamicas como es el caso de Finlandia que se
caracteriza por ser innovador en tematicas educativas donde se integra el
enfoque interdisciplinario a través del aprendizaje basado en proyectos
(Peltomaa & Paterson, 2020). En Canada también se han adoptado estos tipos
de enfoques a través de programas orientados a la educacion integral, donde
se realizan proyectos ambientales y sostenibles que requieren aplicar los
conocimientos de diferentes areas para crear soluciones innovadoras (Chittle et
al., 2023) al igual que en Estados Unidos, los programas STEAM
implementados en las escuelas han incorporado la elaboraciéon de proyectos
tecnologicos con un componente artistico donde el trabajo docente es
consensuado (Leon, 2022). En latinoamérica, especificamente en México se
incorpora el programa “Ciencia en Tu Escuela” (AMC, 2001) que tiene como
proposito mejorar la calidad de la ensefanza y el aprendizaje que, al igual que
otros programas, integra las asignaturas de ciencias naturales promoviendo el

enfoque en el aula a través de la formacion docente.

2.5 Habilidades cientificas en la educacion y en el curriculum nacional

En la formacion integral, las habilidades cientificas se constituyen como eje
central dentro de la educacién actual las cuales comprenden la observaciéon de
un fendmeno, formulacion de hipotesis, experimentacién, analisis y
pensamiento critico a partir de problematicas de su entorno (Suryanti, 2020)
que contempla dimensiones como el conocimiento, proceso, enfoques y
disposiciones cientificas (Gagne et al., 1993). La ensefianza de estas
habilidades dentro de un contexto escolar no solo prepara a los estudiantes
para futuras carreras, sino que también esta enfocada a formar ciudadanos

capaces de tomar decisiones en base a evidencia.
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Desde las primeras etapas educativas se presentan habilidades cientificas que
se van potenciando a medida que se extiende la historia académica de cada
estudiante y que le da un sentido de realidad, iniciando con la comunicacién y
observacion que son elementos faciles de comprender e incorporar al ser
utilizados constantemente dentro de su propio entorno (Mustafa et al., 2021).
No obstante, a medida que los estudiantes van avanzando en su escolaridad,
las habilidades se vuelven mas complejas de abordar y de incorporar en la
cotidianeidad debido a factores que inciden en cémo estas son aplicadas.
Dentro de estos factores se encuentra la motivacion la cual favorece la
participacion e interés por las competencias cientificas que el docente propone
dentro de una clase estableciéndose como una conexién enriquecedora entre el
docente, sus estudiantes y el entorno (Lozano & Solbes, 2021). La practica
docente también es un factor determinante para generar habilidades cientificas,
para esto se debe contar con docentes dispuestos a discutir ideas (Gorham &
Milette, 1997) y que trabajen en conjunto para asi planificar y ejecutar diversas
estrategias y meétodos de ensefianza como es el caso de ABP, uso de
tecnologias, aprendizaje cooperativo, entre otros. La idea es que estas
adecuaciones y coordinaciones logren una formacién ciudadana responsable y

auténoma que se relacione a lo que el curriculum escolar requiera.

Debido a lo anterior, es que el curriculum juega un rol importante en el
desarrollo de dichas habilidades, ya que da estructura al proceso de ensefianza
y regula la practica docente teniendo como resultado el Logro objetivos
(Gimeno, 2010) que favorecen el ejercicio ciudadano (Vargas et al., 2022). Sin
embargo, las estrategias propuestas en los planes y programas no hay una
articulaciéon entre el contenido y el pensamiento cientifico (Ruiz et al., 2014) lo
que puede influir en como se argumentan y conectan ideas para desenvolverse

en un medio social, politico, ambiental y econémico (Fernandez et al., 2022).

En Chile se actualizé el curriculum en ciencias para dar contexto a habilidades
cientificas que se pretenden desarrollar la cual enfatiza las conexiones con las

experiencias personales (Forsthuber et al., 2011) que son sugeridos por

29



organizaciones internacionales como UNESCO que ha ido trabajando en
diversos programas y proyectos para promover una nueva perspectiva de
educacion cientifica que sea de calidad entendiéndolo como un desafio que aun
no ha sido incorporado de manera adecuada en el curriculum (Asencio, 2014;
UNESCO, 2002). En el caso del curriculum chileno, cada asignatura en ciencias
tiene habilidades que son transversales para cada nivel (Cuadro 1.) que
abarcan el observar y preguntar, plantear preguntas, experimentar, planificar y
conducir una investigacion entre varias otras habilidades incorporadas junto con
el contenido disciplinario pero que so6lo algunas se contemplan en tercero y

cuarto medio:

Habilidad Principal Incorporacion en el curriculum

Planificar y conducir
una investigacion

Formular preguntas y problemas sobre
topicos cientificos de interés, a partir de
la observacidn de fendmenos y/o la
exploracion de diversas fuentes.

Planificar y desarrollar investigaciones que
permitan recoger evidencias y contrastar hipotesis,
con apoyo de herramientas tecnoldgicas y
matematicas.

Evaluar

Evaluar la validez de informacion
proveniente de diversas fuentes,
distinguiendo entre evidencia cientifica
e interpretacion, y analizar sus alcances
y limitaciones.

Analizar criticamente implicancias sociales,
econdmicas, éticas y ambientales de problemas
relacionados con controversias publicas que
involucran ciencia y tecnologia

Analizar e interpretar

Describir patrones, tendencias y

Analizar las relaciones entre las partes de un

explicaciones y
disefiar soluciones

cientificos.

datos relaciones entre datos, informacion y sistema en fendmenos y problemas de interés, a
variables. partir de tablas, graficos, diagramas y modelos
Construir Construir, usar y comunicar argumentos Desarrollar y usar Disefiar proyectos para

encontrar soluciones a
problemas, usando la
imaginacion y la creatividad.

modelos basados
en evidencia,
para predecir y
explicar
mecanismaos y
fenomenos
naturales.

Cuadro 1. Habilidades cientificas incorporadas en el curriculum en tercero y cuarto medio
Fuente: MINEDUC (2023).

Segun Fernandez et al. (2014), en el curriculum nacional efectivamente se
contemplan perspectivas de ensenanza cientificas en cuanto al desarrollo de
habilidades y actitudes para la ciudadania, contenido disciplinario propio de las
asignaturas con su respectiva interaccion entre ellas, temas polémicos sobre

ciencias y procedimientos metodologicos (p. 29). Por lo tanto, los estudiantes
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estan inmersos dentro de una escolaridad hacia una mirada integradora, ya que
el curriculum asi esta orientado, pero es en la practica docente donde se
obstaculiza la incorporacién de estas habilidades en el aula por el contexto
sociocultural de las escuelas, la voluntad del gremio docente que determinan la
implementacion de una educacion actualizada, el poco conocimiento que existe
sobre como se incorpora y visualizacion tangencial de estas habilidades en el
curriculum (Bravo & Reiss, 2023; Castellvi et al., 2022).

En cuanto a las habilidades cientificas complejas se contempla durante la
investigacion el Analizar e interpretar datos y construir explicaciones y disefar
soluciones debido a que estas se trabajan en tercero y cuarto medio han sido
fundamentales para preparar a los estudiantes para la educacion actual. En la
educacion, el saber analizar datos cientificos es fundamental lo cual se vincula
directamente con la alfabetizacion la cual brinda oportunidades de aprendizaje
en los estudiantes respecto a una ciudadania informada (Deering, 2024). Para
el desarrollo eficiente de estas habilidades en el aula, se debe contemplar el
contexto donde los estudiantes se desenvuelven (Brown, 2017) para asi lograr
la discusidn a través de la construccion de sus propias explicaciones generando
una “cultura cientifica” que se potencia cuando se integran otras disciplinas
(Lemke, 2004) que va en beneficio directo al aprendizaje de los estudiantes
(Wilson y Bradbury, 2016)
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CAPIiTULO 3. METODOLOGIA

Dentro del siguiente capitulo se describen las diferentes definiciones
metodologicas utilizadas en esta investigacion tales como el paradigma vy el tipo
de estudio. Posteriormente, se especifican los sujetos de estudio que se
seleccionaron para abordar la problematica que se pretende indagar, también
se describen los instrumentos que se utilizaron y la organizacion del trabajo de

campo realizado.
3.1 Paradigma

Este estudio esta asociado a un paradigma de investigacion interpretativo de
tipo cualitativo, ya que busca comprender una realidad bajo subjetividades a
través del andlisis situacional de un fenbmeno a estudiar (Martinez, 2013)
dando relevancia a las experiencias en distintos escenarios sociales (Beltran &
Bernal, 2020). Este enfoque contribuye a la exploracion eficaz de las
percepciones de los participantes y permite descubrir experiencias respecto a
una tematica especifica (Elhami & Khoshnevisan, 2022) dando profundidad a la
informacion obtenida. El analisis de la informaciéon debe ser sistematica y
orientada a generar relaciones entre ellas considerando las caracteristicas
propias de la investigacion como es la profundidad, flexibilidad,
contextualizacion y perspectiva (Goetz y Le compte, 1981; Taylor y Bogdan,
1986).

Al explorar la complejidad de las experiencias docentes respecto a la tematica
educativa proporciona una vision profunda y detallada de los contextos y
significados relacionados con los sujetos de estudio que caracteriza un tipo de
investigacion cualitativa, donde se recolectan datos desde el entorno natural, se
utilizan diferentes fuentes de dato y se comprende interpretativamente las
experiencias de cada uno de los participantes (Creswell, 2013; Guba & Lincon,
1994) y a pesar que la informacion obtenida puede resultar subjetiva, bajo este
contexto se valora, ya que permitira capturar las percepciones y realidades de
los docentes de manera holistica (Patton, 2002). Esto se articula con la

tematica abordada que se pretende obtener una comprensién profunda de
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cdémo los docentes integran las ciencias y describen experiencias, fortalezas y
debilidades de dichas metodologias educativas dentro de su practica docente.
Considerando lo anterior, es pertinente definir la investigacion con
caracteristicas interpretativas de tipo cualitativa al ser un proceso activo,
sistematico y riguroso bajo una indagacion dirigida donde se toman decisiones
respecto a lo que es investigable (Pérez, 1998) permite una descripcidon
acabada de las experiencias y percepciones que los docentes poseen al
trabajar bajo el enfoque interdisciplinario generando una vision detallada de las
practicas y desafios a partir de los fendmenos estudiados. Ademas, se pueden
identificar rasgos identitarios de una investigacion cualitativa, que segun

Barraza (2023) podemos encontrar:

- Enfasis en la descripcién y en la incorporacién de la perspectiva
de los propios sujetos.

- Caracter dinamico y flexible del disefio metodoldgico

- Se respetan los escenarios naturales y los significados
construidos por los propios participantes

- Comprensién de la accion social

- Todas las perspectivas son valiosas
3.2. Tipo de estudio

El disefio de investigacion es fenomenoldgico y descriptivo, ya que se enfoca
en comprender las experiencias, vivencias e interacciones que permitiran
interpretar los fendmenos dentro de su contexto cultural (Smith, 2018; Husserl
et al., 1950; Heriyanto et al., 2024). Este disefio permite entender cémo es la
realidad de los docentes al momento de incorporar dichas metodologias
interdisciplinarias a través de la descripcidon de estrategias, percepciones,

fortalezas y dificultades desde su propia perspectiva.

Con el fin de especificar el tipo de estudio dentro de la investigacion se
considera que los objetivos orientados a identificar las estrategias didacticas

que los docentes utilizan en su practica y describir las caracteristicas
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fundamentales de las estrategias evaluativas interdisciplinarias corresponden a
un lineamiento descriptivo, ya que los datos obtenidos vienen de sus propias
palabras, luego se organiza, se tabula y se representa (Taylor & Bogdan, 1987;
Glass & Hopkins, 1984) en la investigacion. En el caso del objetivo “Analizar
situaciones dificultades, fortalezas y percepciones existentes al implementar
estas estrategias y evaluaciones en un contexto educativo”, si bien se relaciona
con el tipo de estudio anteriormente descrito, se busca comprender de manera
profunda las experiencias y percepciones respecto a su quehacer docente, por
lo que reune las condiciones de tipo fenomenoldgico (Creswell, 2013)
(Esquema 1). La combinacion de ambos tipos de estudio no solo permitira la
comprensioén holistica, sino que se obtendra un analisis detallado y estructurado

de las practicas pedagogicas (Guba & Lincoln, 2005).

Analizar la manera en la cual los docentes

incorporan estrategias didacticas y evaluativas
en la asignatura de ciencias para la ciudadania
para fomentar el desarrollo de habilidades
cientificas complejas, integrando
conocimientos de diferentes disciplinas

Docentes que imparten Ciencias
para la Ciudadania

Tipo de estudio

estrategias evaluativas interdisciplinarias utilizadas
por los docentes en la asignatura de "Ciencias para
la Cindadania”.

Descriptivo
« ldentificar las estrategias didacticas que los
docentes usan en su prictica dentro de la Fenomenologico
asignatura "Ciencias para la Ciudadania” para Analizar desafios vy fortalezas existentes al
desarrollar habilidades cientificas complejas bajo implementar estas estrategias v evaluaciones en un
un enfoque interdisciplinario. contexto educativo v su contribucion al desarrollo
» Describir las caracteristicas fundamentales de las de habilidades cientificas complejas.

Esquema 1. Metodologia implementada en el estudio elaborada a partir de Taylor y Bogdan
(1987) y Glas & Hopkins (1984). (Elaboracién propia, 2025)
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3.3 Muestra

El estudio se llevd a cabo a través de un muestreo intencional o de juicio al
seleccionar a los participantes en base a caracteristicas especificas
(Hernandez, 2021). Se consideré una muestra de nueve docentes (incluyendo a
profesores noveles) que imparten la asignatura de Ciencias para la Ciudadania
o que lo hayan hecho en el pasado durante dos afios consecutivos, De estos
docentes, 6 pertenecen a establecimientos educacionales municipales y 3 de
particulares subvencionados, todos pertenecientes a la region de Valparaiso y
ejerciendo sus funciones durante el afio 2024, se definié dicha region debido a
su distribucién territorial que permite comprender el contexto sociocultural y
educativo lo cual puede influir en la dinamica educativa y por la cercania con la
investigadora. Se realizd la invitacion mediante contactos obtenidos desde
universidades o bien colegas que imparten la asignatura. Se contact6 mediante
llamado telefénico o en su defecto un correo electronico invitandolos a participar

del proyecto de investigacion.
3.3.1 Criterios de inclusion
Respecto a los criterios utilizados para aplicar el instrumento fueron:

- Docentes de ciencias para la ciudadania (independientemente de su
formacion de base) que se encuentren trabajando en establecimientos
subvencionados o municipales de la Regién de Valparaiso.

- Docentes que han impartido la asignatura por lo menos dos afos

continuos durante su historial docente
3.3.2 Criterios de exclusion

- Docentes de ciencias que nunca han impartido la asignatura ya sea de

establecimientos municipales o particulares subvencionados.

- Docentes pertenecientes a establecimientos particulares pagados debido

al poco acceso para realizar entrevistas en dicha institucion.
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3.4 Técnicas de recoleccion de informaciéon

Tomando en cuenta las caracteristicas de la investigacion con foco en la
evaluacion es que se utilizé la entrevista semiestructurada con el fin de describir
y comprender las experiencias, planificacién, desafios y fortalezas de las
estrategias y evaluaciones utilizadas en la asignatura de ciencias para la
ciudadania. Las preguntas del instrumento fueron abiertas y relacionadas con el
objeto de estudio (Hancock et al., 2007) para evitar imposiciones restrictivas
(Elhami & Khoshnevisan, 2022), se consideré un minimo de 30 minutos por
entrevista, ya que la idea es que se genere un didlogo con el entrevistado
(Magaldi y Beler, 2020) con el fin de obtener informacion respecto a la tematica

de interés.

Este instrumento técnico permitié que se logre una comunicacion interpersonal
entre el investigador y el sujeto de estudio para obtener respuestas sobre una
problematica (Diaz et al., 2013) siendo mas eficaz que un cuestionario debido a
que la informacion entregada es mas completa y profunda. A partir de lo
propuesto por Martinez (1998), las recomendaciones para llevar a cabo una

entrevista semiestructurada son (p.65):

- Contar con preguntas por temas o categoria a partir del objetivo de
estudio

- Elegir un lugar que favorezca el didlogo que no entorpezca la grabacion

- Explicar al entrevistado el propodsito de la entrevista y solicitar
autorizacion para grabar

- Tomar los datos personales apropiados para los fines de la investigaciéon

- Seguir la guia de preguntas

- No interrumpir al entrevistado y dar la libertad de tratar otros temas

En las entrevistas es importante tener en consideracion la existencia de fases
que permitiran desarrollar este momento de manera adecuada (Diaz et al.,

2013), algunas de ellas son:
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Fase 1. Preparaciéon: Momento previo a la entrevista donde se planifican los
aspectos de la misma (redaccién, objetivos y convocatoria). En este caso se
alinearon las preguntas con el objetivo de la investigacidon y su convocatoria se

realizd6 mediante contacto telefénico o correo electronico.

Fase 2. Apertura: Es cuando se esta con el entrevistado en el lugar de la cita
donde se le plantean los objetivos a consultar, el tiempo de duracion y solicitar

el consentimiento a grabar.

Fase 3. Desarrollo: Intercambio de informacién siguiendo con una flexibilidad

para obtener informacion relevante

Fase 4. Cierre: momento en el que el investigador anticipa el cierre para que le
dé la oportunidad al entrevistado de profundizar o expresar las ideas que no ha

mencionado. Finalmente se agradece la participacién en entrevista

Las entrevistas se aplicaron utilizando el instrumento (Anexo 1) como apoyo
para desarrollar el proceso investigativo, algunas de ellas se realizaron de
manera presencial y otras utilizando la plataforma Meet o Zoom debido a que
muchos de los entrevistados tenian algunas situaciones puntuales que les
impedia participar de manera presencial, por lo que se dio espacio a dichas
plataformas. Se registraron las entrevistas con la grabadora del celular y se
utilizd un computador para almacenar las transcripciones donde a futuro se
eliminara el contenido superficial y respuestas confusas (Montenegro y Pardo,

1998). También se utilizé una bitacora para apoyar a las grabaciones.

Las dimensiones que se abordaron en la entrevista semiestructurada son
(Cuadro 1):

Experiencia: constituyen una caracteristica fundamental que determina como el
docente planificara sus clases y abordara los objetivos de aprendizaje
esperado, ya que a medida que avanza en su carrera profesional también
adquiere habilidades en su practica docente (Castellanos & Yaya, 2013). El
manejo de la disciplina contribuye a la transferencia de saberes hacia el

estudiante dando respuesta a problematicas del entorno social, cultural,
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economico y ambiental.

Implementacion: ldentificar las oportunidades y desafios que los docentes
deben enfrentar en su labor lleva a la continua reflexién y adaptacion de
estrategias que permiten perfeccionar y adecuar las técnicas implementadas

para el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes (Suarez, 2017).

Disefo: Esta dimension es importante porque facilita el aprendizaje significativo
en el aula al incorporar estrategias integrales, donde no s6lo se busca transmitir
conocimientos, sino que también desarrollar habilidades como la comunicacién,

participacion y trabajo colaborativo (DuFour & Eaker, 1998).

Evaluacion: las habilidades cientificas permiten conocer cémo se hace las
ciencias (Arons, 1977) y para una implementacién efectiva en un contexto
educativo los estudiantes deben estar familiarizados con preguntas que
abordan dichas habilidades como la interpretacién, deduccion y generacién de
hipétesis (Di Mauro et al., 2015)

Desafios y fortalezas: es necesaria la identificacion de barreras que se
producen al implementar estrategias integradas y tomar decisiones que

permitan promover el aprendizaje significativo (Fullan, 2007).

Efectividad: se considerara la percepcion de las estrategias para promover

habilidades cientificas en los y las estudiantes.

Colaboracion: son necesarias para la mejora continua de las practicas
educativas maximizando el aprendizaje docente el cual se relaciona

directamente con el rendimiento escolar efectivo (Krichesky & Murillo, 2018).

Formacion docente: existencia de programas que ensefian a utilizar las
estrategias didacticas interdisciplinarias incluyendo la evaluacion de curriculum,
talleres, cursos, diplomados o certificaciones de cdémo se integran las

disciplinas que constituyen la asignatura de Ciencias para la Ciudadania.

Estrategias frecuentes: se describen las estrategias mas utilizadas frente al aula

que incluyen ABP, STEM, investigaciones, entre otros. Esa dimension ayudara
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a entender de mejor forma la incorporacién del enfoque en la asignatura.

Habilidades cientificas en el aula: se recopila informacion sobre como se
trabajan las habilidades cientificas complejas como “Describir patrones,
tendencias y relaciones entre los datos” y “construir y comunicar argumentos

cientificos”

Al establecer las dimensiones a tratar en el instrumento, se genera un banco de
preguntas (Anexo 6) que seran aplicadas a los entrevistados, cumpliendo asi
con el objetivo de la investigacion donde se afiade preguntas como la disciplina

de base y los afios de experiencia docente.

3.5 Validacion de instrumento

Se elaboré una guia de preguntas que incluyeron tres dimensiones que se
abordaron en el estudio, cada una de las cuales se subdividen especificando
los objetivos dependiendo de la caracteristica de la dimension. Finalmente, el
instrumento cuenta con 13 preguntas en torno a lo que se pretende investigar.
Para la validacion de las preguntas en la entrevista se utilizé la metodologia
propuesta por De la Cruz y Gordillo (2021) donde se hizo una adecuacion de

las fases:

Version inicial:

A partir de los objetivos, el marco tedrico y referencial se identificaron las
dimensiones de donde se elaboraron las preguntas estableciendo indicadores
para cada dimensién. Se generaron 2 preguntas para obtener informacion
general del docente, como es el caso de los afos de experiencia y su disciplina
de base, y 11 preguntas que conformaron la version inicial de la entrevista (total
13 preguntas). Las dimensiones que se consideraron para las preguntas fueron:
Experiencia; Implementacion; Evaluacion; Disefio; Desafios y Fortalezas;
Efectividad; Colaboracion; Mejora en Curriculum; Habilidades Cientificas. Todas

ellas, junto con las preguntas, fueron expuestas al juicio de expertos
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Implementacién:

Con dicha version se consultd al docente guia de la investigacion para ir
puliendo cada una de las dimensiones y preguntas, en ella se reviso la
ortografia y la redaccion. Junto con lo anterior, se dio paso a la creacién de la
pauta de evaluacion y se contactd, mediante correo electronico, a los expertos

evaluadores.

Consulta a expertos:
Para hacer dicha validacion se seleccionaron expertos que impartieron clases
de curriculum y tuviesen el grado de Doctor, dentro de los cuales se encuentra:
- 2 especialistas con Doctorado en Educacion
- 1 docente en Facultad de Educacion con Doctorado en Psicologia donde
su linea investigativa abarca procesos evaluativos
A estos expertos se les envid, mediante correo electrénico, una carta de
presentacion de la investigacion y una constancia de evaluacidn con previa
autorizacion para participar. Los tres expertos consultados dieron sus alcances

y sugerencias respecto al instrumento (Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4)

El Experto 1 no realizd ninguna sugerencia en las observaciones por cada
categoria, pero si las hizo en las primeras 7 preguntas del instrumento, donde
enfatizo revisar como se estaba planteando la pregunta (lenguaje asociado a la
entrevista), y separar o suprimir algunas preguntas, ya que en lo medular se
abordaba lo mismo. El experto 2 no hace alcances respecto a las categorias.
Sin embargo, al igual que el anterior, da lineamientos de como se deberian
plantear las preguntas, desde una perspectiva mas cercana al entrevistado.
También sugiere, al igual que el experto 1, eliminar aquellas preguntas que se
enfocan en lo mismo. Otro aspecto a considerar, es la separacion de la
pregunta 7, especificando de manera separada los desafios y obstaculos, y la
pregunta 13 consultando de manera independiente cada habilidad. Finalmente,

da sus observaciones generales y propone un ejemplo de cédmo se podria
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abordar la clasificacion de las dimensiones la cual es considerada en su
totalidad en el estudio (Tabla 3). El experto 3, si bien expresa la claridad de las
preguntas y dimensiones del instrumento, da orientaciones respecto a las

preguntas planteadas, dando lineamientos especificos a mejorar.

Reelaboracion

A partir de las sugerencias realizadas desde los expertos anteriormente
mencionados, se reorganizaron las preguntas donde se elimind la N°4 y se
dividio la N°11 en dos, abarcando dos preguntas, una para cada habilidad
cientifica a considerar. Junto con lo anterior, en la pregunta N°7 se especifica
los principales desafios y fortalezas de manera independiente, pero en la misma
pregunta, ya que se enfatizé en no hacer tan extenso dicho instrumento y se
cambio el lenguaje a uno menos formal para lograr el vinculo con el

entrevistado.

3.5.1 Criterios de calidad

Dentro de una investigacion cualitativa, la validez y confiabilidad se convierte en
un punto importante a considerar cuya rigurosidad debe ser transversal
(Hernandez-Sampieri, 2018). Una buena practica metodoldgica cualitativa debe
ser capaz de fomentar el dialogo, sistematico y estructurado (Tracy, 2021;
LeGreco y Tracy, 2009) y estar vinculados a paradigmas o teorias especificas
ofreciendo un conjunto unico de criterios de evaluacién (Denzin, 2008;
Golafshani, 2003; Guba y Lincoln, 2005; Creswell, 2007). Para cumplir con la
calidad en la investigacion, se consideran las estrategias de verificacion

propuestas por Morse et al. (2002) que implica:

- Creatividad y habilidad del investigador para responder a lo que sucede
durante la investigacion que se ve reflejado en como se abordan las
tematicas emergentes fundamentadas por aspectos tedricos.

- Congruencia entre la pregunta y los componentes del método usado que

se refleja en la relacion existente entre los objetivos, la metodologia y el
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instrumento utilizado.

- Muestreo apropiado que se observa al ser una muestra representativa
respecto al objetivo de estudio.

- Recoleccion y analisis de la informacién que permita una interaccion
entre lo que se conoce y lo que se necesita conocer que en este caso la
recoleccion de datos efectivamente responde a la pregunta planteada en
dicha investigacion.

- Saturacién de la informacion que se alcanza cuando hay redundancia en
la informacion. Respecto a este punto es necesario aclarar que, debido al
tiempo que se destina para dicha investigacion, se complejiza cumplir a
cabalidad esta estrategia de verificacion. Sin embargo, en las respuestas
obtenidas se observo una informacién similar.

3.6 Aspectos éticos

Para garantizar la integridad de la investigacion, es necesario ajustar los
canones éticos establecidos para la investigacion con seres humanos la cual
requiere de consentimientos informados al momento de obtener datos (Norena
et al., 2012). Para cumplir con los principios de la investigacion cualitativa se
requiere que dicho entrevistador considere los valores éticos dentro de su
investigaciéon que abarcan la veracidad, honestidad intelectual, imparcialidad,
respeto a los derechos humanos y privacidad (Espinoza, 2020). Debido a esto,
es que se garantizaron los aspectos éticos durante el desarrollo de la tesis
abarcando criterios como (Sandin, 2003; Alvarez, 2003; Taylor & Bogdan, 1986;
Gonzalez 2002):

Consentimiento informado: Todos los entrevistados estan de acuerdo con
participar de la investigacion que se oficializé mediante un documento que
incluyé la descripcion, objetivos y el resguardo de la informacion adaptando el

modelo entregado por la Universidad de Playa Ancha (Anexo 5).

Confidencialidad: la cual asegura la protecciéon necesaria para resguardar la

identidad. Esto quiere decir que los nombres de las personas e instituciones no
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fueron revelados.

Manejo de riesgos: los resultados de la investigacidon no seran utilizados con
otros fines ni se generaran perjuicio o dafio a la institucion que el/ la docente

pertenece.

Entrevista: se sigue con protocolo descrito por Diaz et al., (2013) que considera
4 fases con el fin de mantener un vinculo efectivo con el entrevistado y recabar

informacion mas detallada respecto al objetivo de estudio.

Grabaciones de audio y video: informacion sera transcrita y resguardada en
computador y celular donde solo tendran acceso la investigadora, profesora

guia y comision evaluadora.

También es importante destacar los criterios de rigor como es el caso de la
credibilidad, ya que existe una relacion entre los datos obtenidos y los relatos
de los entrevistados (Norefa et al., 2012), la aplicabilidad/transferibilidad que se
evidencia en la posibilidad de extender los resultados de estudio en otras
muestras (Castillo & Vasquez, 2003). En cuanto a la consistencia se puede
sefalar que los datos seran comparados constantemente con las teorias que
permitiran su posterior analisis e interpretacion, los resultados obtenidos seran
contrastados con la literatura existente identificando las limitaciones y alcances

de dicha investigacion (Norefa et al., 2012).
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CAPITULO 4 ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Analisis de la Informacién
Considerando las caracteristicas propias de la investigacion que abarca un
paradigma interpretativo, se debe sefialar que el tipo de estudio descriptivo
ofrece comprender la realidad de una manera general (Walker, 2022), mientras
que el estudio fenomenolégico busca modelos explicativos para interpretar
dichas realidades donde se requieren ideas que son fundamentadas por la
teoria (Guba & Lincon, 1994), ambos se adecuan con los objetivos planteados
en la tesis. Como en una primera instancia se determind los objetivos a
alcanzar, la definicion de universo y el instrumento a utilizar cumpliéndose con
la primera parte de la metodologia propuesta por Porta y Silva (2003) orientada

al analisis del contenido.

Todos los datos recopilados en las entrevistas semiestructuradas fueron
analizados en profundidad segun los autores anteriormente mencionados
constituyéndose dimensiones que seran objeto de estudio para su clasificacion
y recuento y que permitieron dar estructura al estudio. Bajo esta perspectiva, se
busca la obtencion de resultados integrales, profundos e interpretativos (Pérez,
1994) siendo utilizada la unidad de contenido significativo dentro del documento

a analizar (Briones, 1988).

Posteriormente, se realizara la codificacion a partir de las respuestas de la
entrevista aplicada basandose en las dimensiones propuestas inicialmente en el
estudio (Ver Cuadro 1 y anexo 6) donde luego fueron categorizadas para que
puedan ser interpretadas (Ver Cuadro 2). Para este proceso se consideraran las
recomendaciones de Porta y Silva (2003) respecto a la forma de codificar y
categorizar donde se describe en primera instancia una lectura inicial de la
entrevista para luego identificar las unidades de interés dentro del texto y
asignar codigos que seran agrupados en categorias que permitiran describir
estrategias, fortalezas y desafios relacionados al estudio. Los cddigos seran
elaborados con ayuda del software ATLAS.ti version 9.3.1.0 (2021) que

permitira a su vez desarrollar el analisis categorial.
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4.1.2. Elaboracion de cédigos y categorias

Como se enfatizé previamente, para realizar un analisis mas detallado de las
entrevistas semiestructuradas aplicadas, se siguié con las recomendaciones de
Porta y Silva (2003) en cuanto a la elaboracién de codigos y categorias,
considerando que ya se contaba con la informacion obtenida y con las posibles
dimensiones a realizar. A partir de los codigos obtenidos en el analisis que se
visualizan en la Cuadro 2., se realiza una categorizacién (Cuadro 3.) que
abarca los objetivos especificos descritos en el estudio que hace referencia a

las estrategias didacticas, evaluativas, desafios y fortalezas

A Partir de lo anterior, se presenta un cuadro con la primera codificacién

elaborada

Pregunta Codificacion

~ L Experiencia
Anos de experiencia docente:

De acuerdo a su experiencia en la implementacion de
estrategias interdisciplinarias en “Ciencias para la
Ciudadania”, ¢ podria describir como ha sido su experiencia

como docente de dicha asignatura?

oo L . - Capacitacion
¢ Qué tipo de capacitacion o apoyo profesional ha recibido
para incorporar en sus clases las estrategias anteriormente
sefialadas?
Estrategias de implementacion descritas en las respuestas Implementacion
obtenidas

. . o o ) Estrategia evaluativa
¢, Como usted evallia las habilidades cientificas complejas

en sus estudiantes  desarrolladas de  manera
interdisciplinaria? ;Puede describir algunas dimensiones
que considera en sus rubricas y en sus instrumentos de

evaluacion?

. L , Estrategia didactica
Piense en una experiencia educativa donde tuvo que
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integrar varias disciplinas cientificas ¢ Podria indicar como lo
planific6?;Qué lineamientos consideré al disefarlo? en el

caso que no lo ha hecho ¢ Cdémo lo haria?

De acuerdo a la actualizacion curricular por parte del
ministerio: ;Qué cambios sugiere dentro de la programacion
de Ciencias para la ciudadania para optimizar el proceso de

ensefanza?

Mejora en curriculum

., Qué estrategias utiliza usted para lograr que sus
estudiantes describan patrones, tendencias y relaciones

entre los datos a partir de la informacién entregada?

¢,Como logran que ellos/ellas construir y comunicar

argumentos cientificos?

Habilidad “ Describir
patrones, tendencias y
relaciones entre los
datos a partir de la
informacion
entregada” y “construir
y comunicar
argumentos

cientificos”

¢,Podria mencionar cuédles han sido las estrategias
didacticas (bajo el enfoque interdisciplinario) utiliza de

manera mas recurrente y por qué las prefiere?

Estrategias
recurrentes

.,Coémo otros docentes de su institucion colaboran para
desarrollar objetivos de aprendizaje interdisciplinarios en

ciencias para la ciudadania? ;Puede nombrar algun

Colaboracion

ejemplo?

. L , . . Efectividad
Segun su experiencia ¢, Qué tan efectivas son las estrategias
interdisciplinarias para promover habilidades cientificas?
¢ Por qué?

i - Fortalezas
¢, Qué fortalezas ha observado al planificar y llevar a cabo
una clase desde una perspectiva de ciencias
interdisciplinarias

Desafios

¢,Cuales han sido los principales desafios que ha enfrentado
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al implementar dichas estrategias didacticas y de ensenanza
basadas en la integracion de ciencias en su practica

docente?

Cuadro 2.
recomendaciones de Porta y Silva (2003) (Elaboracion propia, 2025)

Codificacion inicial a partir del instrumento aplicado Realizado considerando

Considerando la codificacion inicial, se realiza el proceso de categorizacion

(Cuadro 3) a partir de las respuestas y objetivos planteados al momento de

aplicar el instrumento.

Dimensiones

Objetivo

Categoria: Experiencia laboral del profesor/a:

Experiencia

Cédigo Experiencia

Explorar la experiencia al implementar
estrategias interdisciplinarias

Afos de experiencia

Formacion Docente

Cddigo Capacitacion

Conocer la capacitacion recibida por el

docente

Categoria: Practica Pe

estrategias interdiscip

dagégica de la Implementacion de

linarias:

Implementacion

Cddigo

Implementacion

Identificar como se incorpora el enfoque
interdisciplinario para la adquisicion de
aprendizajes para la asignatura ciencias

para la ciudadania

Evaluacion Cédigo Estrategia Conocer cédmo evaluan las habilidades
Evaluativa cientificas complejas
Disefio Cddigo Estrategia Conocer cémo disenan las clases con

Didactica

enfoque interdisciplinario

Mejora en Curriculum

Cdédigo Mejora en

Proponer cambios para mejorar la

curriculum ensefianza
Habilidades Caodigo Habilidades . .
Conocer se trabajan las habilidades
Cientificas en el Aula cientificas

cientificas complejas (analizar e interpretar
datos y construir explicaciones y disenar

soluciones)

Colaboracioén

Cddigo Colaboracién

Explorar la colaboracion entre docentes

Categoria: Principales

alcances de la Implementacién de

estrategias interdisciplinarias:
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Efectividad Cadigo Efectividad Evaluar la efectividad de las estrategias

interdisciplinarias

Fortalezas Cédigo Fortalezas Conocer fortalezas en la implementacion de

estrategias en el aula

Desafios Caodigo Desafios Conocer desafios en la implementacion de

dichas estrategias en el aula

Cuadro 3: Categorizacion de los cédigos anteriormente descritos abordadas a partir de las
respuestas de las entrevistas semiestructurada Elaborado por Daisy Gonzalez Parada y Rocio
Aravena Zarate, 2025

Para resguardar la identidad de cada uno de los entrevistados considerando los
criterios éticos anteriormente descritos, es que se asignaron etiqueta a cada

uno de ellos (Cuadro 4), organizandose de la siguiente forma:

Entrevistado (a) Particular subvencionado Docente de Biologia E1
Entrevistado (a) Municipal Docente de Biologia E2
Entrevistado (a) Municipal Docente de Biologia E3
Entrevistado (a) Municipal Docente de Quimica E4
Entrevistado (a) Particular subvencionado Docente de Biologia E5
Entrevistado (a) Particular subvencionado Docente de Biologia E6
Entrevistado (a) Municipal Docente de Biologia E7
Entrevistado (a) Municipal Docente de Quimica ES8
Entrevistado (a) Municipal Docente de Biologia E9

Cuadro 4. (Elaboracion propia, 2025)
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4.2 Analisis Categorial

4.2.1 Experiencia laboral del docente

Al entrevistar a los docentes, 6 de ellos describen como una buena experiencia
impartir la asignatura (E1 - E3 - E5 - E6 - E7 - E9), ya que encuentran que es
completa y con menor dificultad disciplinar, menos estresante para el
estudiante, mas ludico y mas real donde se rescatan las siguientes
afirmaciones:

E1: “Buena experiencia porque vincula ciencias, quimica, biologia, las ve como
un todo y también se puede agregar tecnologia”

E3: “Buena, por lo menos con el area de lenguaje, matematicas e historia”

ES5: “Mi experiencia ha sido buena, a los nifios les gusta bastante porque como
es en base a proyecto es menos estresante que otras asignaturas como
biologia que es mucha materia y trabajos”

E6: “Yo creo que amigable, no ha sido dificultoso, siento que tanto las
habilidades y contenidos son con menos dificultad disciplinar”

E7: “En general ha sido positiva, y en cuanto a la modalidad, que generalmente
son basados en proyectos o en videos, entonces lo encuentro mucho mas
ludico y mas real y en un contexto mas cercano a los estudiantes”

E9: “Buena si consideramos lo interdisciplinario entre las tres ciencias, se logra

una relacion mas llevada al contexto”

El resto de docentes (E2 - E4 - E8) consideran la asignatura como compleja
porque: el programa se impartié sin un apoyo pedagogico detras, era ambiguo o
porque el rol tradicional del profesor (a lo que estuvieron acostumbrados por

afos) cambid hacia ser un guia en el proceso, se rescatan frases como:
E2: “Mira en un principio fue dificil, porque esto comenzé en el afio 2020 y todo

fue nuevo porque fue un programa totalmente desconocido para mi, fue super

drastico”
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E4: “Ha sido un reto, un poco ponerme a prueba porque al principio era muy
ambiguo lo que era la asignatura entonces de primera una tenia que estar
inventando lo que habia que hacer porque ni siquiera habia un libro”

E8: “Al principio fue muy dificil porque el proceso era en base a proyecto, era
como un cambio de 180 grados, a partir de una clase en la cual era todo frontal,
el profesor daba la materia y los estudiantes escribian, ahora no, ellos mismos

tienen que manejar sus tiempos, sus conocimientos.”

La asignatura de Ciencias para la Ciudadania contempla un aprendizaje que se
aleja de lo memoristico y positivista (Magendzo y Pavez, 2021) y que involucra
la conexién entre disciplinas (MINEDUC, 2019). Si bien, los programas
entregados a los docentes muestran diversas sugerencias de cémo
desarrollarla en su practica, finalmente es el profesional quien toma las
decisiones respecto a su clase (Munby et al., 2001), esto explicaria las distintas
visiones que cada docente tiene por este curriculum, porque cada uno entiende
de diferentes modos el qué y como ensefiar lo que si o si implica una
innovacion en la ensefianza y dar contexto dichas practicas (Guzman y Castillo,
2022). Ademas, el curriculum, al ser orientado casi en su mayoria en
estrategias ABP, genera dificultades pedagdgicas que muchas veces resulta en
una escasa incorporacion, ya que trae consigo una esmerada planificaciéon
(Ayerbe y Perales, 2020).

Para hablar de la experiencia docente dentro de la asignatura, también es
necesario considerar la capacitacion recibida. Es importante recordar que las
paginas web orientadas a la Actualizacién Curricular realizadas por MINEDUC
(2024) muestra como se lleva a cabo dicho proceso que va desde una consulta
ciudadana y termina con capacitaciones para los profesores (Tabla 6.). Sin
embargo, solo 1 docente (E7) recuerda haber recibido un correo por parte del
MINEDUC, los demas se “autoformaron” ya sea aprovechando los contenidos
de un postgrado (E8), haciendo cursos en CPEIP (E9 - E6) o bien participando

de instancias comunales de ABP (E3).
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Los programas de capacitacion en docencia son relevantes, ya que permite un
desarrollo pedagdgico con el fin de adquirir habilidades y fortalezas que a futuro
orienten y apoyen el proceso de ensefianza y aprendizaje (Frenay et al., 2010)
siendo determinante en la calidad de la educacion (Imberndn, 2013). De ketele
(2003) sefiala que una formacion docente eficaz requiere el equilibrio de las
oportunidades proporcionadas por los establecimientos con las necesidades y
expectativas individuales de cada docente (p.304) que al escuchar y analizar el
discurso de los entrevistados se describe que, no ofrecieron dichas
oportunidades de manera directa o fueron desconocidas para el equipo

directivo, lo que perjudicé en cdmo los docentes percibieron la asignatura.

4.2.2 Practica pedagdégica de la implementacion de estrategias
interdisciplinarias

Las habilidades complejas se pueden abordar desde un enfoque
interdisciplinario donde en el estudio se recaban aspectos importantes que
permiten contextualizar y fundamentar la realidad educativa. A partir de las
entrevistas se pudo identificar que los docentes realizan proyectos de
investigaciéon cuyas tematicas salen dentro de los planes y programas
entregados por el Ministerio de Educacién (2019a) que son seleccionados tanto
por el docente como también por los estudiantes. Otras estrategias didacticas
mencionadas son la realizacién de afiches, lecturas de articulos cientificos,
ferias cientificas, ensayos, proyectos, como la elaboracién de periodicos,
campafnas de reciclaje o construccion de modelos. Todas ellas siendo también

las mas utilizadas por los y las docentes entrevistados (Recurrentes).

Esta diversificacion en las estrategias didacticas impartidas en la practica
docente permite que el contenido curricular sea adaptado a diferentes contextos
generando una educacidn que considera las necesidades de los y las
estudiantes, siendo ellos los protagonistas de una solucion a un problema en

base al trabajo en equipo e indagacion (Obaya et al., 2023) que finalmente
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permitira el desarrollo de habilidades complejas que forman el pensamiento
creativo y cientifico (Monteza, 2022). Todas las estrategias son planificadas por
el docente considerando el tiempo a demorar por proyecto y los materiales a

utilizar.

En todas las estrategias didacticas, el docente pasa a ser un mediador o
facilitador del aprendizaje, convirtiéndo a los estudiantes en protagonistas del
proceso lo cual provocara un cambio significativo en el desarrollo de
aprendizajes (Allwright, 1984). Segun Hidalgo y Perines (2018) una educacion
que no involucre a los estudiantes en el proceso puede constituir un elemento
que influye en el fracaso escolar, ya que el alumnado no sentiria como propio

aquello que se ensena (p. 6)

En cuanto a la utilizaciéon de de TICs, se pudo constatar que los docentes
efectivamente utilizan los recursos tecnolégicos para ensefiar como plataformas
para hacer presentaciones, busqueda de informacion confiable o permitir la
realizacién de informes utilizando un computador, por lo que se deduce que si
se fomenta la competencia informacional-digital ya que existe una ensenanza
en cuanto a qué criterios se deben considerar para filtrar la informacion y asi
evaluar criticamente la fiabilidad de los datos al realizar los diferentes

proyectos, lo busca la educacion digital (Valverde et al., 2018).

Como se observo en el estudio, las estrategias didacticas que el docente utiliza
dentro de su practica estan centradas en el rol activo del estudiante lo que se
fundamenta con las caracteristicas propias del enfoque interdisciplinario que
abarca la teoria constructivista ya que los estudiantes construyen su propio
conocimiento siendo el aprendizaje un proceso activo (Vygotsky, 1978; Abbott,
1999).

Los docentes sefialan que, al existir tematicas de asignaturas que no manejan,
estudian el contenido para asi optimizar la planificacion. Las tematicas,

estrategias, tiempos y actividades las elaboran a partir de los planes y
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programas entregados por el MINEDUC. Se observdé que los docentes
intencionan las clases hacia una mirada que engloba el trabajo colaborativo, la
resolucion de problemas y la autonomia fomentando el aprendizaje activo
donde son los estudiantes quienes estan involucrados en el proceso de
aprendizaje mas que escuchar activamente al docente (Freeman et al., 2014).
Al ser una asignatura que se basa en el desarrollo de proyectos, los docentes
recurren a metodologias activas con énfasis en la indagacion, modelacion y
argumentacion para disefar secuencias innovadoras y formar ciudadanos
informados y reflexivos (Merino et al., 2023). Cabe destacar que a pesar de la
cantidad de anos que llevan haciendo clases en el sistema educativo, todos

imparten de manera similar la asignatura en sus aulas.

MINEDUC (2019b) entrega informacion respecto a como se organizan los
procesos de planificacion pedagodgica de manera anual, que al compararlo con
los testimonios obtenidos en la entrevista semiestructurada se observa en la

siguiente figura descriptiva (Ver Fig. 2):

//‘ ——_
Estrés escolar
- Actividad fisica
Curriculum  mmp - Cambio climatico \ \
/ - Alimentos transgénicos \\
\
f:/ - Investigacion Escolar \
[ - Tripticos \I
Diversificacion Videos

f Afiches/Infografias Proceso de Ensefianza
\ en estrategias Proyectos

\
\ - Exposiciones

| - Lapbook | .. e
[ Progresion Didactica del
— . J o g

{

\ Obras de teatro
‘\\
\ Tiempo m— = Depende del docente /
\ _

Dos temas por modulo  /

Enfoque Interdisciplinario

Figura 2: Descripcion de técnicas de ensefianza extraidas de las entrevistas vinculadas con la
progresion didactica en el proceso de ensefanza propuesto por programas curriculares
(MINEDUC 2019b) (Elaboracion propia, 2025)
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Si bien solo se consideraron las tematicas obtenidas en las entrevistas, se
puede describir que los docentes toman el contenido de los planes y programas
y lo adaptan a cada realidad, diversificando la ensefianza, desarrollando las
habilidades cientificas en sus estudiantes mediante distintas estrategias,
conscientes que tienen un tiempo estipulado para lograrlo, adaptandolas a las
diversas formas de aprendizajes de sus estudiantes para lograr un proceso

significativo y formativo (Garcia et al., 2013).

Por lo tanto, se describe que los docentes fomentan el aprendizaje activo
mediante técnicas y metodologias educativas que propician el pensamiento
cientifico (Mendoza y Loor, 2022), dan contexto al contenido al considerar
situaciones de la vida cotidiana (Chaparro et al., 2021) que se alinea con lo
propuesto por los documentos curriculares, que ademas, propone una
progresion articulada que llama a profundizar los contenidos y habilidades
disciplinares para desarrollar conocimientos interdisciplinarios (MINEDUC,
2019Db)

En las estrategias evaluativas utilizadas por los docentes entrevistados se
observa un enfoque que busca dar mayor responsabilidad a los estudiantes
respecto a sus propios procesos de aprendizaje, que contempla el trabajo
colaborativo, la puntualidad al cumplimiento de actividades y el uso adecuado
de materiales requeridos. En cuanto a las exposiciones, ensayos, infografias,
periddicos ambientales, ferias cientificas, investigaciones cientificas, entre
otros, los aspectos que se evaluan son la claridad y el dominio de los
contenidos a tratar, formulacioén del proyecto, como se plantea la pregunta (que
contempla las variables e instrumentos a utilizar), conclusiones finales, rescate
de ideas principales de papers, ortografia, distribucion de la informacién. En el
caso de realizar laboratorios se evalua la realizacion de informes asociados a la

tematica.
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Como sefala Blandul (2021) “La evaluacion actual de los resultados escolares
busca que el grado de implicacion de los estudiantes en el proceso de toma de
decisiones sea mucho mas pronunciada” (p. 57) que se visualiza al describir el
como los docentes abordan este proceso que comprende al estudiante como un
individuo, que presenta una organizacién que se condice con la Teoria del
aprendizaje Significativo (Ausubel et al., 1983). Se entiende que, el evaluar es
un proceso complejo que depende de la claridad al establecer un objetivo de
aprendizaje (Cesljarev & Akerson, 2022) y del tiempo que cada momento
evaluativo requiere (Gulikers & Baartman, 2017) y son necesarias si lo que se

busca es que el estudiante sea capaz de desarrollar su propio aprendizaje.

La autonomia es un proceso fundamental para lograr que tomen decisiones en
torno una problematica social, ambiental, cientifica o econdmica la cual se
puede generar con la utilizacion de la autoevaluacién en la practica docente que
fomenta la reflexion critica y la responsabilidad, que permite mejorar la calidad
del proceso educativo (Stan, 2000). Sin embargo, a pesar que se da la
posibilidad al estudiante ser él o ella quien visualiza su aprendizaje, solo dos
docentes (E3 - E9) sefalaron la utilizacion de la autoevaluacién que aborda
distintas habilidades y asi construir conocimientos (Arns, 2021; Gardner, 1993).
Lara (2015) sefiala que estas estrategias se deben gestionar desde las
instituciones educacionales y generar un plan de potenciamiento de la
autoevaluacion desde una mirada sistémica e intencionada (p. 575). Debido a
esto, es que se puede determinar que esta gestion no esta presente en los
lineamientos educativos de los entrevistados al evidenciar que los docentes no

describen estos procesos en sus estrategias evaluativas.

Junto con la autoevaluacién, se describen otras alternativas como es el caso de
la coevaluacion (E9) y heteroevaluacion (esta ultima la mas utilizada segun las
entrevistas realizadas). La primera es entre pares donde cada uno evalua y
aporta en los aprendizajes de sus compareros en correlacién con lo definido

previamente por los docentes (Lopez, 2005; Mendoza et al., 2021; Fernandez y
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Vanga, 2015). La segunda se realiza entre el profesor o profesora con el
estudiante donde se les acompana y refuerza para optimizar la tarea que
realizan en beneficio de la adquisicion de aprendizajes esperados (Vera et al.,
2018). Otras estrategias (Fig. 3 y Cuadro 6) logran que los estudiantes perciban
su propio aprendizaje considerando el contexto dentro del aula, que pueden ser
complejas de implementar en un proceso evaluativo como es la evaluacién
didactica propuesta por Blandul (2021), pero que son validas si lo que se quiere

es adecuar los instrumentos evaluativos a formas interdisciplinarias:

AUTOCORRECCION O CORRECION MUTUA
Se pide a los estudiantes que detecten sus propios errores
o los de sus compafieros, haciende consciente el

aprendizaje de sus propias habilidades
— -

AUTOCALIFICACION CONTROLADA,

'—_..-a Se le pide al estudiante dar una calificacion respecto a

su trabajo que luego se negocia con docente dando los
argumentos respectivos tanto de forma individual

como grupal. Para aplicarlo deben conocer los
l_objetivos v criterios de evaluacion _J

EVALUACION DIDACTICA
MODERNA

BLANDUL (2021) CALIFICACION MUTUA

Las vy los estudiantes tienen la oportunidad de
calificarse entre si de forma oral o escrita. Permite que
sean conscientes que su valoracion puede influir en el

rendimiento escolar de sus compafieros

\ EVALUACION OBJETIVA DE LA

PERSOMNALIDAD

Los y las estudiantes realizan una lista de compaferos a

quienes les iria bien en una evaluacion y a los que no,
considerandose en dicha lista. El método contribuye a un mejor
conocimiento y apreciacion de sus compafieros y el propio lo
que determinara que tenga mas cuidado en captar los
comportamientos  en las  actividades curriculares
extracurriculares.

_—

Figura 3. Estrategias complementarias para la evaluacion didactica moderna

Las rubricas son instrumentos de evaluacion que se basan en escalas
cuantitativas y cualitativas en torno a indicadores y criterios que pueden calificar
o valorar aspectos del proceso educativo (Moreno, 2016; Gonzalez, 2022). Las
rubricas interdisciplinarias estan disefiadas para unificar indicadores de

evaluacion entre asignaturas compartiendo parametros de valoracién donde es
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importante que sea el estudiante quien participe de dicho proceso (Gonzalez,
2022). Los entrevistados si consideran dichas caracteristicas ya sea
colaborando con otros docentes para realizar el instrumento de evaluacion (E1),
consensuando indicadores con los estudiantes (E6), integrando habilidades de
otras disciplinas (E2- E4 - E5 - E9 - E8), pero dar lineamientos de una rubrica
aplicable bajo todos los contextos es complejo. Sin embargo, es posible contar
con una rubrica interdisciplinaria (Cuadro. 5) que pueda entregar dichos
lineamientos a evaluar, entregando una oportunidad de considerar mas

indicadores y competencias dentro de su instrumento de evaluacion:

Competencias

Criterios a Evaluar Proceso de Evaluacion
Generales

Analiza si el contenido esta formulado
desde varios enfoques
interdisciplinarios.

Hetero-evaluacion
Informe escrito (ensayo académico)

Analisis y
sintesis de
informacion

Registro de participacion de estudiantes.

e o . . C, .,
s Organiza y estimula la participacion al | Autoevaluacion

[P =] . . -
E g trabajo cooperativo. Hetero-evaluacion

Co-evaluacion

2 3 . R
5 £ Propone alternativas de analisis y , .
2L 5 L - Se evalua la propuesta oral, experimental o
SR técnicas de solucion de fundamentos escrita
wn ,on . . . . - -
~ E_ tedricos interdisciplinarios.

Valora opiniones de los integrantes de
equipo

Cumple los criterios y metas | Hoja de registro que llena cada estudiante
planificadas para la resolucion de
problemas.

Capacidad
Critica

Competencias

i Criterios a Evaluar Proceso de Evaluacion
Especificas

Conoce las metodologias y técnicas que
permitan integrar  conocimientos | Mediante ensayos académicos evaluados a
disciplinares y ayuden a la resolucion de | través de una rubrica.

problemas.

Competencias
Cognitivas
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Selecciona instrumentos o herramientas
para la experimentacion.

Manipula materiales y equipos de
laboratorio. Prepara reactivos tomando
en cuenta las medidas de seguridad.
Desarrolla técnicas de investigacion
pedagogica.

Liderazgo

Pensamiento creativo

Trabaja eficazmente en distintos

Mediante informes académicos evaluados a
traves de una rubrica.

Competencias
Instrumentales

Se ha propuesto una rubrica para la

Competencias
Actitudinales

contextos. .
. - Iy evaluacion de resultados.
Capacidad critica para la
autoevaluacion y perfeccionamiento
profesional.

Cuadro 5. Competencias para evaluar en la rubrica interdisciplinaria Nota: elaborado por
Gonzalez (2022) a partir de lo realizado por Estrada (2019). p. 159. Estrada (2019). Propuesta
de rubrica interdisciplinaria para evaluar resultados de aprendizaje de ciencias experimentales.
En Estrategias didacticas y evaluacidon por competencias del talento humano, pp. 150-168.
Colombia: Corporacion CIMTED

Como se observa, las competencias se pueden evaluar desde distintas aristas y
de manera transversal permitiendo al docente conectar dichos indicadores con
los que el programa necesita que se cumpla y asi fomentar el trabajo
colaborativo, no solo entre estudiantes, sino que entregar recursos a profesores
que imparten Ciencias para la Ciudadania para dar claridad de cémo realizar
rubricas interdisciplinarias y aplicarlo de manera colaborativa con otros
docentes. Para describir de mejor forma qué aspectos cambiarian del
curriculum en Ciencias para la Ciudadania (Fig. 4) se que resume las ideas y

sugerencias al programa.
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Figura 4. Sugerencias y mejoras al curriculum en C

propia, 2025)
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A partir de las entrevistas se puede describir la necesidad de ordenar los
modulos en base a una conexién, para que exista una progresion de los
aprendizajes y no elaborados de manera tan amplia, priorizando aquellos
contenidos esenciales. Entregar aun mas recursos pedagogicos para
implementar la asignatura en acompafamiento con planes de capacitaciones
para enfrentar los desafios del curriculum, sobre todo en aquellos temas que no
son propias de la especialidad del docente. Aumentar las horas de clases
también es un punto importante sefalado ya que puede implicar que no se

alcancen todos los objetivos de aprendizaje.

Las orientaciones ministeriales también deben ser claras ya que tenemos
relatos donde la institucion comprendi6 de manera muy diferente los
lineamientos, asignando un mdédulo para cada profesor (E5). Si bien los
establecimientos pueden distribuir de manera independiente los programas
entregados por el MINEDUC, esta situacion puede generar una falta de
progresion entre los contenidos y exacerbar las brechas de aprendizaje que ya
existian (Moreira et al., 2022) ya que cada docente tiene un estilo de
ensefanza. La transformacion del curriculum implica varias fases (Cuadro 6.)
que permite comprender cémo finalmente las adecuaciones curriculares llegan

a la sala de clases.
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Niveles de concrecién del

. Herramientas Actores del sistema
curriculo
Primer nivel (Nacional/ Curriculum Nacional Ministerio de Educacién
sistema)
Plan Anual de Desarrollo Dcpanamcntus de Administracién
Educativo Munidpa_l de Educacién Municip3| (DAEM),
(PADEM) Departamentos de Educacion

Municipal (DEM), Corporaciones
Plan Estratégico Local (PEL) y Municip:l](:s
Plan Anual (PA)

Stgundu nivel (Territorial/

intermedio) . L,
Servicios Locales de Educacion
Planes E.s[rat{'gi(us de Pablica*
Sostenedores
Sostenedores privados con y sin
financiamiento piblico
Proyecto Educativo Equipo directivo (director o directora;
Institucional (PEI) jcfc o jefa de la Unidad Técnico-
. L. Plan de Mejoramienta edagdgica [UTP]; inspector o
Tercer nivel (Institucional/ ) ) P E08 [ I P
Edu(atlv:) (Phl E.) IHSPCLT()I'J gl‘ﬂcfﬂ], C[CA]

local) .
Otr{).‘i PIZU'ICS Pﬂf normatva

chlamcnt() de Evaluacién,
Calificacién y Promocioén
Cuarto nivel (Sala de clases/ Planificacion de clases Docentes

niicleo pcdagt’)gico]

Cuadro 6. Niveles para la ejecucion de los planes y programas ministeriales en el sistema
educativo chileno Elaborado por Moreira et al. (2022)

Dentro del articulo se refleja o que los profesores sefialan “la falta de tiempo”
“son muchos proyectos” o sea un curriculum escolar sobrecargado (Moreira et
al, 2022). Se necesita un ajuste curricular que evite que los docentes aborden
los contenidos de manera superficial para cumplir con los tiempos. Los equipos
directivos deben ser quienes acompafien al docente cuando se renueva un
curriculum, identificandose con el proceso (Munoz, 2021) y asi dar espacios

para un trabajo mas 6ptimo.

Las estrategias mas utilizadas para lograr que los y las estudiantes construyan
y comuniquen argumentos cientificos (Fig. 5) es la realizacion de informes,
investigaciones y proyectos donde se consideran aspectos como la
comunicacion y elaboraciéon de argumentos siguiendo estructuras establecidas
en torno a un objetivo determinado, que significa un desafio para los
estudiantes porque, como sefiala E9, se debe lograr que el estudiante pase de
un lenguaje coloquial a uno mas formal. Sin embargo, es importante
implementarlo porque es parte de las cuatro reglas que constituyen la

investigacién cientifica (De la Lama et al., 2023)
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=Nyuajc estructura

coherencia
consenso
preguntas

nvestigacion .uz.

experimentos

presentan con struir i

reflexionar
construyen

hipdtesis . i - pregunta

trabajar experimento describan | _
imagenes laboratorio RISHHIgS

Figura 5. Acciones mas frecuentes utilizadas para abarcar la habilidad sefialada (Elaboracion
propia, 2025)

Estas habilidades son complejas de desarrollar en el aula porque significa que
los y las estudiantes deben planificar, cumplir roles, organizar sus tareas y
tiempos, seleccionar informacién relevante y priorizar reflexiones grupales, pero
es un gran indicador de aprendizaje (Benoit & Ortiz, 2020). Por esta razon, es
que el docente debe superar estos desafios para adaptar dichas estrategias y
técnicas para fomentar esta habilidad (Suarez, 2017), situaciéon que se observa

en las entrevistas donde existe dicha adecuacion.

En en caso de esta habilidad (Fig. 6) es mas comun la utilizacion de graficos
para lograr que los estudiantes describan patrones y tendencias donde Ilo
relacionan con el contexto cotidiano como los beneficios de la energia solar
(E8) o efecto del humus en los cultivos (E2). Para esto, los docentes hacen que
los estudiantes relacionen, generen datos, respondan a preguntas como
desafios o bien los hacen cuestionar la informacion de una fuente. E1 y E4

sefalan la utilizacion de actividades sugeridas provenientes de los planes y
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programas, mientras que el resto adecua las estrategias a partir del contexto

como por ejemplo noticias (E6) o consumo de luz en el hogar. (E8)

instrumento estrategias
contenido

interpretar COMPAramos _ .. .. oo pr-omedio
habilidades solar relacionar
simplifica @uténoma relacion Pe NES confiable
Y 4 = ahorro situacion
complejos ra fl C O S texto resultados
conclusiones pregunta
tendencias datos formativas

e ilisis generar matematica
oficiales tradicional 2SS idea

cuestionen investigar
programa caracteristicas comunicar Fieacis
explicacion
consenso : . P PN
(odi : | evidencian
tecnologias ejemplos proyectos
proyecto

Figura 6. Acciones mas frecuentes utilizadas para abarcar la habilidad sefialada (Elaboracion
propia, 2025)

Describir patrones, tendencias y relacionar los datos se podria vincular al area
de las matematicas que ayuda a que el estudiante pueda analizar criticamente
la informacion (Arteaga y Sanchez, 2016) para tomar decisiones y comprender
el entorno (Gémez et al., 2023) que se relaciona directamente con lo que
MINEDUC (2019a) busca dentro de la actualizacién curricular, que los
estudiantes sean ciudadanos informados, capaces de reflexionar a partir de su
contexto. Las ciencias fomentan la capacidad de investigar (Arrieta, 2019) que
permitira establecer relaciones, juzgar la credibilidad y deducir conclusiones
(Lopez, 2012).

Respecto al trabajo colaborativo tenemos distintas realidades, por ejemplo,
existen aquellos docentes que si trabajan con otros colegas como es el caso de
E1, E2, E3, E5, E6, E7 y E9 donde se evidencia que la forma de trabajar
colaborativamente es mediante rubricas, pautas, planificaciones o proyectos en
comun y propuestas de trabajo que parten desde Ciencias para la Ciudadania.

Otra forma es el apoyo pedagdgico en tematicas que el docente de por si no
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maneja y consulta a otro, como es el caso de la elaboracion de periddicos,
editoriales o maquetas. Otros sefalan que el trabajo se da en reuniones
establecidas por el equipo de gestion. Se destaca que todo el trabajo
colaborativo existente (exceptuando E9) parte por iniciativa del docente mas
que algo institucional. Por otro lado, E4 y E8 no trabajan de manera
colaborativa senalando frases como “no existe” o bien “dentro del area no existe

ninguna conexion” describiendo oportunidades para una posible colaboracién.

Una caracteristica fundamental dentro del ambiente educativo es la
cooperacion, el docente cooperador tiene la caracteristica de ser flexible,
paciente, intuitivo, sensible y promueve un dialogo constructivo, critico y
permanente (Zarate, 2007) lo que genera un impacto en la experiencia de
ensefanza y aprendizaje dentro de un centro educativo ya que proporciona un
ambiente de supervision, gestion, liderazgo y autoeficacia que potencia las
habilidades pedagdgicas y contribuyen a mejorar la percepcién respecto a su
desempeno contribuyendo activamente en el mejoramiento escolar (Roberts,
2006; Duisenbayev et al., 2024; Bellei et al., 2020).

Sin embargo, para lograr lo descrito anteriormente, se deben enfrentar barreras
como el individualismo profesional y el aislamiento (Little, 1990) y es ahi donde
el equipo directivo juega un papel relevante en dar dichos espacios y tiempo
para el trabajo interdisciplinario que promuevan la retencién docente al contar
con equipos estables (Ortega et al., 2023) y mantener estructuras colaborativas
para alcanzar objetivos de aprendizajes a implementar con los estudiantes. El
docente recurre a dicho equipo como fuente de apoyo (Ortega et al., 2023) y
dar esa posibilidad para desarrollar practicas de codocencia dentro del Proyecto
Educativo Escolar (Tenti, 2020) es un recurso positivo si generar aprendizajes
se quiere. Una propuesta para lograrlo seria fomentar programas, talleres o
seminarios con foco en la interdisciplinariedad y asi lograr un mejoramiento en
las practicas docentes que finalmente se reflejaran en el aula (Ravana et al.,
2023)
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4.2.3 Principales alcances de Ila

interdisciplinarias

Los principales desafios y fortalezas de la asignatura a partir de la experiencia

docente son (Cuadro 7.)

implementacion de estrategias

Entrevista Desafios Fortalezas
E1l =Captar interés en lostemas =Integrar el drea cientifica permite entender las tematicas
=Contenido que no domino
E2 *Tiempo invertido (inclusofuera del horario) *Permiten desarrollar la autonomia en los estudiantes
= Aprendo de temas que no conocia
E3 = Dificultad para implementar estrategias ABP porque los estudiantes | »Desarrollo de diversas habilidades
estdn acostumbrados a una clase mas expositiva
E4 = Desarrollar la autonomia enlos estudiantes *Fomento del trabajo colaborativo entre los estudiantes
*Proyectos demorantiempo enfinalizar porque no avanzanen clases *Conocer como se establecen rolesen un equipo
ES *Condos horas alasemana no se alcanza a avanzar mucho en los = Desarrollo de habilidades que antes no contaban
proyectos =Incorporacién de habilidades artisticas
E6 *Pocotiempo paratrabajar en proyectos *Entrega habilidades basicasy conocimiento necesario para ser
futuros ciudadanos que tomendecisiones
E7 * Encontrar los espacios para frabajar de manera colaborativa , porque | *Tratan temas mas actuales
todo es poriniciativa propia = Ayudaa utilizar lascienciasensu diaa dia
*Los estudiantes no la encuentran tan importante porserproyectos
EE = Lograr estudiantes autocriticos y autdnomos =Aprendenatrabajar en equipo, a establecertolesy reconocer
sus capacidades
*Reconocer “LiderInnato”
E9 *Encontrar la relaciénde los proyectos con el contexto *El que seainterdisciplinarichace gque a los estudiantes les
haga mas sentido las ciencias

Cuadro 7. Principales fortalezas y desafios de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania a

partir de las entrevistas realizadas (Elaboracion propia, 2025)

A partir de dicha tabla se puede analizar los siguientes desafios:
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Uno de los retos existentes es la integracién de las disciplinas cientificas
ya que los docentes muchas veces son formados bajo caracteristicas
disciplinarias y cerradas (Jimenez, 2015) lo que provoca que tengan
dificultad para integrar las ciencias y contar con recursos limitados,
llevandolos a no implementar dichas estrategias (Carvajal, 2010). Para
lograr que exista integracion, es necesario una formacién sdlida y

actualizada en torno al trabajo interdisciplinario y entregar materiales y



recursos para asi aplicar dichas metodologias en el aula (Chascén et al.,
2012).

El programa actual exige la utilizacion de estrategias evaluativas y
didacticas con enfoque integral ya que una educacion interdisciplinaria
contribuye a la formacion del pensamiento flexible y potencia habilidades
de aprendizaje (Carvajal, 2010). Por mucho tiempo el sistema escolar ha
sido muy rigido y debe cambiar hacia la incorporacion de conceptos
novedosos (Bustamante, 2008) mediante capacitaciones o instancias de
formacion profesional donde los docentes asuman diferentes roles con
respecto a lo que se aprende (Ravana et al., 2023; Barelli, 2022; Leal y
Araya, 2024).

Es necesario desarrollar instrumentos de evaluacién interdisciplinaria que
capten las habilidades cientificas de manera efectiva, pero es complejo.
En respuesta a esta complejidad, Lattuca et al. (2013) y Gonzalez (2022)
elaboraron instrumentos que especifican las habilidades
interdisciplinarias a partir de la apreciacion de las perspectivas,
limitaciones de cada disciplina, la reflexion para identificar los problemas,
el reconocimiento de las relaciones entre distintos campos vy
competencias (con sus respectivos criterios), que se pueden evaluar de
manera interdisciplinaria. Estos lineamientos podrian ayudar a enfrentar
este desafio dentro de la comunidad escolar y trabajar de manera mas

eficiente cumpliendo con las exigencias del programa curricular nacional.

Otro aspecto de estudio fueron las fortalezas que los docentes reconocen en

cuanto a la asignatura (Tabla 7.) donde se analiza que:
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Muchos profesores presentan un grado de compromiso en el proceso de
ensefanza reconociendo la importancia de formar ciudadanos
informados. “Compromiso” considerandolo como un estado de
motivacion hacia los objetivos de un establecimiento (Firestone &

Pennell, 1993; Pino y Pasmanik, 2021) o en este caso de la asignatura,



que involucra esfuerzo y planificacion, estrechamente relacionadas con
practicas de liderazgo (Horn y Murillo, 2016). Otra forma en que se
evidencia el compromiso es en vincular el curriculum con el contexto de
los estudiantes lo cual se debe considerar al momento de planificar una
clase (Gamboa y Borrero, 2016) generando una instancia de ensefianza
y aprendizaje donde los involucrados dan un sentido a las habilidades
trabajadas.

- El programa incorpora tecnologias digitales que ha permitido a los
docentes crear experiencias de aprendizaje mas dinamicas, abarcando
conceptos complejos y de diferentes disciplinas.

- Desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes mediante la
aplicacion del curriculum interdisciplinario que permite realizar
actividades y proyectos bajo un trabajo colaborativo y autbnomo para
lograr objetivos establecidos. Implica que los estudiantes asignen roles,
tomen decisiones y cumplan con tareas y tiempos (Benoit & Ortiz, 2020)
que, a futuro, cuando estén en un contexto ciudadano, puedan
reflexionar respecto a su entorno social, ambiental y cultural, comunicar
sus ideas de manera eficaz y que trabaje en forma colaborativa con otros
(Reynosa et al., 2019)

- Fomenta el trabajo colaborativo entre docentes de distintas asignaturas
lo que enriquece el proceso de ensefanza y ofrece a los estudiantes una
vision mas integral de las ciencias contribuyendo al mejoramiento
académico (Roberts, 2006)

Aunque existen desafios al implementar Ciencias para la Ciudadania bajo el
enfoque interdisciplinario, los entrevistados aseguran que si es efectivo (Fig. 7)
y se evidencia al observar relatos como: “se puede aplicar lo aprendido en otras

disciplinas” “fomenta habilidades de investigacion” “otros colegas ayudan con

las rubricas” “los acerca a las ciencias”. Lo anterior es efectivo, las estrategias
didacticas y evaluativas bajo enfoque interdisciplinario genera autonomia en los

estudiantes al trabajar con habilidades cientificas complejas desarrollando un
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aprendizaje significativo que le da sentido a la asignatura (Moreira, 2011; Benoit
& Ortiz, 2020) y que se potencia cuando se conecta con experiencias reales
(Moya et al. 2021) incorporandose asi la teoria del aprendizaje situado (Lave &
Wenger, 1991). La integracién de aprendizajes y curriculum promueve el
desarrollo de competencias y la retencion de conceptos hacia una
alfabetizacion cientifica (Kohlhauff et al., 2021; Tsai et al., 2022) y requiere de
condiciones institucionales 6ptimas como es la planificacién colaborativa, apoyo
de equipo directivos y estrategias de evaluacion interdisciplinaria (Dai et al.,
2023b)

Sin embargo, E8 senala que no es efectivo bajo su perspectiva ya que no se
sigue una linea con metodologias de la educacion superior. Esto se debe a que
el enfoque es complejo de incorporar (Lépez, 2012), y por lo general son las
mismas universidades quienes elaboran o cambian sus mallas curriculares, no
es algo directamente ministerial, lo que complejiza aun mas la incorporacién de
las diversas misiones y visiones de cada establecimiento educacional de la
region y como sefala Termaat et al. (2023), esta falta de alineacion entre
niveles educativos genera una especie de incertidumbre en la practica docente

y resistencia a enfoques innovadores.
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=)10:7 1 30, Para mi no es tan efectiva
porque no va de la mano con la
universidad,... in Entrevista 8

=)9:15 1 33, una de estas ramas lleva a =)8:15 1 30, usen otras estrategias que
una conexion hacia la otra que lleva han aprendido en otras disciplina in
aun a... in entrevista 9 entrevista 5

S)7:8130, sal?en ya “l’”fo sedala =)4:22 126, fomentar la habilidades de
metodologia de trabajo y es mucho investigacion in Entrevista 1
mas facil in Entrevista 4

=)6:10 1 30, asocian a que puede ser Efectividad =1, " N N

Gitil en otra tematica para llegar una —* F\\\_} =)12:10 1 32, Si ha servido trabajar con
otros colegas ya que ayudan con las
rabrica... in Entrevista 6

solucién in Entrevista 3

=14:27 1 26, construir su propio
aprendizaje in Entrevista 1

son las ciencias in entrevista 5

‘ =)8:8 1 30, los acercd bastante a lo que

=)5:9 1 32, les ensefia a observar,
plantear hipdtesis, buscar respuestas
a sus pre... in Entrevista 2

tres asignaturas estén trabajando en
una mis... in Entrevista 7

=111:9 1 28, es mucho mas efectivo que ‘

=19:2 115, se logra una relacion mas
llevada al contexto in entrevista 9

Figura 7. Testimonios respecto a la efectividad de las estrategias interdisciplinarias para

promover habilidades cientificas (Elaboracion propia, 2025)
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5. Conclusién

Los docentes utilizan constantemente estrategias didacticas interdisciplinarias
dentro de su practica ya que el programa curricular las promueve, como es el
caso de los aprendizajes en base a proyectos (ABP), las investigaciones
cientificas, la creacion de ensayos, afiches y disertaciones. EI ABP es una
metodologia de ensefianza que se basa en proyectos de investigacion que
muchas veces requiere de varias clases, fomenta el trabajo colaborativo y la
motivacidn ya que los temas a investigar surgen a partir de la realidad de los
estudiantes lo que justifica su utilizacion constante en el programa antes
descrito. Las tematicas utilizadas en ABP descritas por los docentes abarcan
las tematicas que vienen en el programa como es el caso los avances
tecnologicos y su impacto en la vida cotidiana, realidad y medidas de mitigacidn
de la contaminacidn, estrés y autocuidado, vida saludable, etc. Tanto ABP como
la investigacion cientifica escolar (la cual tiene como propdsito la adquisicion de
nuevos conocimientos) requiere que el estudiante evalue e identifique los
recursos a utilizar, buscar informaciéon en fuentes confiables y establecer roles
dentro del equipo, todo aquello se relaciona directamente con lo que la
educacion actual busca, la formacién de ciudadanos autocriticos y reflexivos

que tomen decisiones respecto a su realidad.

Por otro lado, las estrategias evaluativas tratadas en el estudio
(retroalimentacion, autoevaluacion, heteroevaluacion, evaluacion formativa y
rubricas) son complejos de aplicar de manera interdisciplinaria pero los
docentes logran incorporarlas debido al compromiso que existe por los
procesos educativos que se evidencia al buscar ayuda en otros colegas,
capacitaciones o autoformacion. El caso de la coevaluacion, portafolios,
observacion directa y diagnosticos pueden que no sean recurrentes de utilizar
porque requiere de fases que pueden resultar extensas o a nivel escolar no son
tan recurrentes su uso. Un aspecto positivo que es necesario destacar, es que
al momento de analizar las entrevistas se pudo evidenciar que los docentes

consultan a los mismos estudiantes los criterios a evaluar generando un
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instrumento consensuado lo que transparenta el proceso evaluativo dejando de

lado esta mirada vertical de la educacion.

Cuando existe desconocimiento sobre qué y cdmo evaluar, los docentes
consultan a otros colegas qué criterios se consideran apropiados para
desarrollar el proceso, pero es el equipo directivo quien debe orientar la
utilizacién de otras estrategias y presentar posibles criterios a incorporar en las
evaluaciones. Algunas estrategias que se pueden incorporar son la
coevaluacion, la evaluacidn moderna, o bien rubricas interdisciplinarias que se
deben trabajar mediante capacitaciones o en los consejos de profesores. Si no
se dan los espacios para elaborar instrumentos con caracteristicas integrales,
es muy dificil que los docentes llegasen a impartir estas estrategias en el aula,
recurriendo siempre a las mas comunes que involucra la correccién ortografica,
el orden del trabajo, cumplimiento de fechas y materiales, explicacion del

proceso, trabajo en clases o utilizacion de recursos.

Si bien, dentro de los entrevistados tenemos a docentes de establecimientos
particulares subvencionados (que son aquellos que cuentan con una
mensualidad fija compartida con las familias de los estudiantes) y municipales
(aquellos que no son pagados ya que son del estado), algunos con mas de 10
anos de experiencia, otros con 6, se llega al mismo resultado, una similitud en
qué estrategias se utilizan dentro del aula para ensefar y para evaluar a los
estudiantes, por lo que se infiere que los profesores y profesoras potencian

aquellas evaluaciones que puedan ser aplicadas en un rango de tiempo menor.

Para las habilidades mas complejas, como es el caso de describir patrones,
tendencias y comunicar resultados, las estrategias comunicativas e
interpretaciones a partir de situaciones cotidianas toman un papel relevante en
poder potenciar dichas habilidades. Los docentes buscan, se informan,
planifican y consultan por estrategias eficientes para lograr impartir la

asignatura con éxito, pero reconocen que el tiempo que se asigna a ciencias
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para la ciudadania es una limitante. Junto con lo anterior, los docentes
enfrentan varios desafios al aplicar estrategias didacticas en Ciencias para la
Ciudadania, especialmente en la implementacién del Aprendizaje en Base a
Proyectos debido a la falta de tiempo, resistencia de los estudiantes a métodos
mas practicos y la necesidad de desarrollar autonomia pero que si se continua
usando dichas estrategias se logra el trabajo colaborativo, desarrollo de

habilidades cientificas y la aplicacion de las ciencias en la vida cotidiana.

Bajo el contexto anterior, es importante destacar que la implementacién de
estrategias interdisciplinarias en el curriculum de tercer y cuarto afio medio se
vincula directamente con los principios del Decreto 67 ya que se orienta hacia
una evaluacion de proceso, la retroalimentacion oportuna y el ajuste
permanente de las practicas pedagogicas (Decreto Exento N°67, 2018). Por
esto es que la evaluacion formativa se constituye como una estrategia de
ensefanza que guia a los docentes a decidir en tiempo real, y en contextos
interdisciplinarios puede generar instancias de desarrollo de habilidades
cognitivas y pensamiento critico. En la asignatura en si, incorporar procesos
evaluativos formativos de manera integrada se convierte en una herramienta
que ayuda a profundizar la comprension de procesos complejos fortaleciendo la
autonomia en los y las estudiantes y que valora el proceso por sobre el

resultado

Desafios, proyecciones y limitaciones

Los desafios que existen en cuanto a la integracion de las disciplinas y la
incorporacion de estrategias didacticas e instrumentos evaluativos novedosos e
innovadores pueden ser superados si se complementan con un apoyo
adecuado, que involucra capacitaciones y espacios para trabajar de manera
integrada por parte del equipo directivo, que es fundamental para coordinar y
optimizar el proceso de ensefanza y aprendizaje. Los docentes entrevistados
muestran un nivel de compromiso que se puede evidenciar con la busqueda de

estrategias y tecnologias para incorporar en su quehacer y siempre buscan
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trabajar con otros docentes, aunque muchas realidades educativas no

consideran este aspecto como algo importante.

El estudio aportd con estrategias didacticas y evaluativas que se pueden utilizar
en el aula, mostrando los desafios y fortalezas en torno a esta asignatura tan
compleja que llevé a muchos docentes a la autoformacion. Ademas, se espera
que a partir del estudio se puedan implementar dichas metodologias que
generen un aprendizaje activo haciendo las clases mas dinamicas y
participativas un mayor apoyo para incorporar estrategias evaluativas y
didacticas en el aula que ayuden al docente a ser innovador. Abre la puerta a
futuras investigaciones que busquen mejorar la ensefanza de Ciencias para la
Ciudadania asegurando que no solo se adquieran conocimientos, sino que
también desarrollen habilidades que les permitan enfrentar los desafios del
mundo actual. Se propone ampliar la muestra de investigacion a otros territorios
e incorporar establecimientos particulares pagados para conocer como
desarrollan esta asignatura. Dentro del estudio se pudo establecer dos grandes
limitantes: 1) no todos los docentes consultados quisieron participar, algunos
incluso ignoraron la solicitud, 2) el instrumento les resultd extenso 3)
disponibilidad de tiempo para hacer las entrevistas, debido a lo anterior es que

se propone cambiar el instrumento a aplicar
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Anexos

Anexo 1: Guia de preguntas entrevista semiestructurada

Estimado docente

Entendiendo el enfoque interdisciplinario como una manera efectiva para trabajar
competencias y habilidades de manera integrada y colaborativa y asi generar instancias
de aprendizaje significativo en los estudiantes, es que se realizard una entrevista
respecto a las estrategias didéacticas con enfoque interdisciplinario utilizadas en su
practica docente, considerando percepciones, metodologias, dificultades y fortalezas en
implementacion de estrategias didacticas con enfoque interdisciplinario en la asignatura

de Ciencias para la Ciudadania con el fin de analizar dichas estrategias y caracterizar la
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forma en que los docente imparten esta asignatura en el pais y conocer como promueven

efectivamente las habilidades cientificas en los y las estudiantes
Objetivo general del estudio:

Analizar la manera en la cual los docentes incorporan estrategias didacticas y
evaluativas en la asignatura de ciencias para la ciudadania para fomentar el desarrollo de

habilidades cientificas complejas, integrando conocimientos de diferentes disciplinas

Publico objetivo del instrumento: Docentes que imparten la asignatura de Ciencias

para la Ciudadania de la Region de Valparaiso

Preguntas a realizar:

Para conocer la realidad de la comunidad encuestada, solicitamos la siguiente

informacion para su posterior analisis

Afios de experiencia docente:

Bloque A: 1 -5 afios
bloque B: 6 a 10 afos
bloque c: mas de 10 afios

(Cual es su disciplina profesional de base?

Preguntas a realizar

1. De acuerdo a su experiencia en la implementacion de estrategias
interdisciplinarias en “Ciencias para la Ciudadania”, ;podria describir como ha

sido su experiencia como docente de dicha asignatura?
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(Como usted evaltia las habilidades cientificas complejas en sus estudiantes
desarrolladas de manera interdisciplinaria? ;Puede describir algunas
dimensiones que considera en sus rubricas y en sus instrumentos de

evaluacion?

Piense en una experiencia educativa donde tuvo que integrar varias disciplinas
cientificas ;Podria indicar como lo planific6?;Qué lineamientos consider6 al

disefiarlo? en el caso que no lo ha hecho ;Cdémo lo haria?

(Cudles han sido los principales desafios que ha enfrentado al implementar
dichas estrategias didacticas y de ensefianza basadas en la integracion de

ciencias en su practica docente?

(Qué¢ fortalezas ha observado al planificar y llevar a cabo una clase desde una

perspectiva de ciencias interdisciplinarias?

Segun su experiencia ;Qué tan efectivas son las estrategias interdisciplinarias

para promover habilidades cientificas? ;Por qué?

(Como otros docentes de su institucion colaboran para desarrollar objetivos de
aprendizaje interdisciplinarios en ciencias para la ciudadania? ;Puede nombrar

algin ejemplo?

(Podria mencionar cudles han sido las estrategias didacticas (bajo el enfoque
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interdisciplinario) utiliza de manera mas recurrente y por qué las prefiere?

8. (Qué tipo de capacitacion o apoyo profesional ha recibido para incorporar en

sus clases las estrategias anteriormente sefialadas?

9. De acuerdo a la actualizacion curricular por parte del ministerio: ;Qué cambios

sugiere dentro de la programacion de Ciencias para la ciudadania para

optimizar el proceso de ensefianza?

10. ;Qué estrategias utiliza usted para lograr que sus estudiantes describan
patrones, tendencias y relaciones entre los datos a partir de la informaciéon

entregada?

11. {Como logran que ellos/ellas construir y comunicar argumentos cientificos?
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Anexo 2: Carta presentacion tipo enviada a cada uno de los expertos para la
validacién del instrumento
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Universidad de
Playa Ancha

Facultad de Ciencias
de la Educacion

Valparaiso, octubre, 2024

Estimada(o)

Dra/Dr:

Académica Facultad de Ciencias de la Educacidn
Universidad de Playa Ancha

Presente

ASUNTO: VALIDACION DE INSTRUMENTO, POR CRITERIO DE ESPECIALISTA

De mi especial consideracion: Es grato dirigirme a usted, para expresarle un saludo
cordial e informarle, que me encuentro realizando mi tesis para optar al grado de Magister
en Evaluacion Educacional, guiada por la profesora Pamela Diaz Suazo, producto de ésta
investigacion se hizo necesario elaborar una encuesta que permitiese recoger informacion
sobre las estrategias didacticas y evaluativas con enfoque interdisciplinario e
implementados por docentes de ciencias para la ciudadania.
Es por ello, que me permito solicitarle su participacion como juez, apelando a su
trayectoria y reconocimiento como docente universitario y profesional. Agradeciendo por
anticipado su colaboracion y aporte en la presente me despido de usted, no sin antes

expresarle los sentimientos de consideracion y estima personal.

Atentamente,

Rocio Aravena Zarate



Anexo 3: Constancia de evaluacién

CONSTANCIA DE EVALUACION DE JUICIO DE EXPERTOS

I. ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO O EXPERTA:

Nombre Completo
Validadora/firma

Titulo

Grado Académico

Correo electrdnico
institucional

Il. ANTECEDENTES DEL INSTRUMENTO

e Instrumento a validar: Entrevista Semiestructurada

e Objetivo de la entrevista: Analizar las estrategias didacticas y evaluativas que

utilizan los profesores y profesoras que imparten la asignatura de ciencias

para la ciudadania desde un enfoque interdisciplinario, para promover

habilidades cientificas en sus estudiantes.

e Publico objetivo del instrumento: Docentes que imparten la asignatura de

ciencias para la ciudadania de la region de Valparaiso

. ANALISIS CUALITATIVO DEL INSTRUMENTO

ASPECTO

OBSERVACIONES

Pertinencia y organizacion de las
caracteristicas generales de la
entrevista.

Nivel de claridad en la redaccion
de las preguntas y extension de la
entrevista.
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OBSERVACIONES POR CADA CATEGORIA

N* | Dimensiones objetivo Indicadores Poca Bastante Sugerencia
claridad claridad
1 Experiencia Explorar la experiencia | Descripcidn de
al implementar experiencias anteriores
eatrategias
mterdisciplinarias
2 Implementacion Identificar como se Estrategias de
meorpora el enfoque mntegracion disciplimar
interdisciplinario
3 Evaluacion Conocer comoe evalian | Criteries e indicadores
lzs habilidades en las nibricas
cientificas complejas
4 Disefio Conocer como disefian | Ejemplos de mtegracion
las clases con enfoque | dizciplinar
mterdisciplinario
5 Desafios y Conocer desafios v Descripcion de desafios
fortalezas fortalezas en la v fortalezas
implementacion de
dichas estrategias en el
aula
& Efectividad Evaluar la efectividad Percepcion de
de las estrategias efectividad
interdizciplinariaz
7 Colaboracion Explorar la Situaciones de
colaboracion entre colaboracion en
docentes objetivos de aprendizaje
] Estrategias Identificar estrategias Estrategias mas
I ECUITentes de ensefianza mas utilizadas
recurrentes
] Capacitacion Conocer la Capacitacicnes v apoyo
capacitacion recibida profesional
por el docente
10 | Mgoraen Propomer cambios para | Cambios sugeridos en el
curriculum mejorar la ensefianza curriculum de Ciencias
para la Ciudadania
11 Habilidades . Habilidades cientificas
Cientficas Conocer se trabajan las
habihdades cientificas
complejas (analizar e
mterpretar  dates ¥
constrir exphicaciones
v dizefiar soluciones)
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OBSERVACIONES POR CADA PREGUNTA

Ncl

Preguntas

Poca
claridad

Bastante
claridad

Sugerencia

Afios de experiencia docente:
Blogue A: 1-3 afios

Blogue B: 4-7 afios

Blogue C:8- 10 afios

Blogue D: Mas de 10 afios

£Cudl es su disdiplina profesional de base?

éComo ha sido su experiencia en la
implementacién de estrategias interdisciplinarias
en “Ciencias para la Ciudadania™?

¢Como usted incorpora 2l enfoque interdisciplinario
en lz ensefanza de las ciencias parz la
ciudadania?

:Comao usted evalda las habilidades cientificas
complejas en sus estudiantes desarrolladas de
manera interdisciplinaria? {Puede desaribir
algunzas dimensiones que considera en sus
rubricas?

Fiense en una experiencia eductiva donde tuvo
que integrarvarias disciplinas cientificas :Como lo
disefid ¥ lo implementd dentro del aula? 5i es que
no lo ha realizade ¢Como lo hara?

¢0ué desafios yobstaculos ha enfrentado al
implementar dichas estrategias en su practica
docente?

Segln su experiencia ¢Qué tan efectivas son las
estrategias interdisciplinarias para promover
habilidades dientificas? ; Por qué?

:Cdmao otros docentes colaboran para desarmallar
objetivos de aprendizaje interdisciplinarios en
ciencias para la ciudadania? ;Puede daralgln
ejemplo?

10

¢Qué estrategias de ensefianza [bajo el enfogue
interdisciplinario) utiliza de manera mas recurrente
y por qué las prefiere?

11

¢Qué tipo de capaditacion o apoyo profesional ha
recibido para incorporaren sus clases estas
estrategias?

12

Considerandao la realidad respecio a2 la
actualizacion curricular por parte del ministerio
¢Queé cambios sugiere dentro de la programacion de
Ciencias pama |la ciudadania para optimizar el
proceso de ensefianza?

13

¢ Que estrategias utiliza usted para lograr que sus
estudiantes describan patrones, tendencias y
relaciones entre los datos a partirde la informacion
entregada ? ¢Como logran que ellos/fellas logren
CONStruir y comunicar argumentos cientificos?
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Anexo 4: Resultados de Juicio de Experto

Experto 1:
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Universidad de

Playa Ancha
Facultad de Ciencias
de la Educacion

CONSTANCIA DE EVALUACION DE JUICIO DE EXPERTOS

1. ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO O EXPERTA:

Nombre Completo Javier Vergara Nufiez
Validadora/firma

L I
Titulo Profesor de Historia y Geografia
Grado Académico Doctor en Ciencias de la Educacidn
Correo electrénico jvergara@upla.cl
institucional

Il. ANTECEDENTES DEL INSTRUMENTO

s [Instrumento a validar: Entrevista Semiestructurada

+ Objetivo de la entrevista: Analizar las estrategias didacticas y evaluativas que
utilizan los profesores y profesoras que imparten la asignatura de ciencias para
la ciudadania desde un enfoque interdisciplinario, para promover habilidades
cientificas en sus estudiantes.

s Publico objetivo del instrumento: Docentes que imparten |a asignatura de
ciencias para la ciudadania de la regién de Valparaiso




lll. ANALISIS CUALITATIVO DEL INSTRUMENTO

ASPECTO

OBSERVACIONES

Pertinencia y organizacidn de las
caracteristicas generales de la
entrevista.

Nivel de claridad en la redaccidn
de las preguntas y extension de la
entrevista.

OBSERVACIONES POR CADA CATEGORIA
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N° | Dimensiones objetivo Indicadores Poca Bastante Sugerencia
claridad claridad
1 Experiencia Explorar la experiencia | Descripeion de
al implementar experiencias anteriores
estrategias
interdisciplinarias
2 Implementacion Identificar como se Estrategias de
incorpora el enfoque integracion disciplinar
interdisciplinario
3 Evaluacidn Conocer como evalian | Critenios ¢ indicadores en
las habilidades las ribricas
cientificas complejas
4 Disefio Conocer como disefian | Ejemplos de integracion
las clases con enfoque | disciplinar
mterdisciplinario
5 Desafios y Conocer desafios y Descripeion de desafios
fortalezas fortalezas en la y fortalezas
implementacion de
dichas estrategias en el
aula
[ Efectividad Ewvaluar la efectividad Percepeion de
de las estrategias efectividad
interdisciplinarias
7 Colaboracion Explorar la Situaciones de
colaboracidn entre colaboracién en
docentes objetivos de aprendizaje
8 Estrategias Identificar estrategias Estrategias mis
recurrentes de ensefanza mas utilizadas
recurrentes
9 Capacitacion Conocer la Capacitaciones y apoyo
capacitacion recibida profesional
por el docente
10 Mejora en Proponer cambios para | Cambios sugendos en el
currieulum mejorar la ensefianza curriculum de Ciencias
para la Ciudadania
11 Habilidades o N Habilidades cientificas
cientificas onocer se trabajan 'as
habilidades cientificas
complejas (analizar e
mterpretar  datos
construir explicaciones
y disefiar soluciones)
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OBSERVACIONES POR CADA PREGUNTA

N Preguntas Bastante Sugerencia

claridad

1 Afios de experiencia docenie: X Habialmente, 15 préguntas
Blogue A: 1 -3 afios biogrificas no reguieren
Bloque B: 4 -7 afos confirmacion, de hecha, te
Blogue C: 8 - 10 afias demuestia que son claras y
Blogue D: Mds de 10 afios pueden ayudar a distinguir y

F] X diferencias el andlisis de los
¢Cul s su disciplina profesional de base? discursos reunidos.

3 ¥ Sughero, en wn lenguaje
4 Como ha sido su experiencia en la implementacidn de asociado ala entrevista
estrategias interdisciplinarias en “Ciencias para la propiamente tal, proponer
Ciudadania™? “describir” la expeériencia de

implementacidn.

4 % Quilzd, para “entrar” &n la
prégunta, podria consultar §i
aplica el enfoque, cudndo, su
frecuencia,

LCHmo usted inconpora & enfoque interdisciplinario en Es probable que la respuesta a

la ensefianza de las ciencias para la dudadania? la pregunta anterior, anticipe
elementos asociados a este
pregunta; recomiendo estar
atenta al desarrollo de la
respuesta.

5 LCamo usted eval(a las habilidades cientificas X Sugiero separar las preguntas;
complejas en sus estudiantes desarrolladas de manera al comienzo una descripcidn del
interdisciplinaria? método y, en la segunda,

ahondar en los instrumentos
¢ Puede describir algunas dimensicnes gue considera gue emplea para hacerlo.
en sus ribricas?

B Piense en una experiencia educativa donde tuvo que X Bien, son preguntas distintas, la
integrar varias disciplinas cientificas { Cdmo lo disefid y segunda ahonda sobre lo
lo implementd dentro del aula? tratado en la primera.

5l es gue no lo ha realizado ¢ Cdmo lo harla?

7 X Atenta a la respuesta, puede
estar reladonada con la
primera cuando relata la

£ 0Qué desafios y obstdculos ha enfrentado al experiencia [la experiencia

implementar dichas estrategias en su practica humana es integrativa y dnica,

docente? desde donde se derivan
aspectos especificos, pero que
suelen confundirse y/o
reiterarse)

8 Segiin su experiencia ¢ Qué tan efectivas son las K Sin comantarios.
estrategias interdisciplinarias para promover
habilidades cientificas? (Por quét

2 LCOMo otros docentes colaboran para desarrollar X Sin comentarios.
objetivos de aprendizaje imerdisciplinarios en ciéncias
para la ciudadania? dPuede dar alguin ejempla?

- £Qui estrategias de ensefianza (bajo el enfoque X Sin comentarios.
inverdisciplinario) utiliza de manera mis recurrente y
por qui las prefiere?

1 40w tipo de capacitacién o apayo profesional ha X Sin comentarios
recibido para incorporar en sus clases estas
estrategias?

12 X Sin comentarios
Considerando la realidad respecto a la actualizacidn
curricular por parte del minigterio:
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£ Qué cambios sugiere dentro de la programacion de
Ciencias para la ciud adania para optimizar &l proceso
de ensefianza?

13 £ O estratesgias utiliza usted para lOgrar qué sus X
edtudiantes describan patrones, tendencias y
relaciones entre los datos a partir de la informacidn
entregada?

L Chmo logran que ellosfellas logren construir y
comunicar argurmentos cientifioos?

Sin comentarios

Experto 2:

L=

u rdl(_ll_lll.dd dl:‘lcilfﬂf_'ld‘.:
de La Educacion

CONSTANCIA DE EVALUACON DE JUIOIO DE EXPERTOS

1. ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO O EXPERTA:

Nombre Completo Daisy de Lourdes Gonzalez Parada

Validadora/firma

Titulo Profesora de Educacion Basica mencionen
Ing lés

Grado Académico Doctora en Educacion

Correo electronico

institucional daisy.gonzalez@upla.cl

Fecha de entrega dela
revisién 15 de octubre 2024

Il. ANTECEDENTES DELINSTRUMENTO

= Instrumento a validar: Entrevista Semiestructurada

= Objetivo dela entrevista: Analizar las estrategias didacticas y evaluativas que
utilizan los profesores y profesoras que imparten la asignatura de ciencias para
Iz ciudadania desde un enfoque interdisciplinario, para promove r habilidades
cientificas en sus estudiantes.

= Publico objetivo del instrumento: Docentes que imparten la asignatura de
ciencias para la ciudadania de la region de Valparaiso

1. ANALISIS CUALITATIVO DEL INSTRUMENTO

ASPECTO OBSERMVACIONES

Pertinencia y organizacion de las | Indico, al final de este documento, propuesta de
caracteristicas generzles de la clasificacidn y subclasificacion de las

entrevista. dimensiones expuestas, con el fin de propiciar

mayor claridad al o &l encuestado.

Nivel de claridaden la redaccion | Todas muy claras, en cuanto al objeto de

de las preguntas y extensian de estudio, tan solo incorporé sugerencias en el
la entrevista. orden de redaccion.

En la pagina cinco incorporé otras
observaciones.
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OBSERVACIONES POR CADA CATEGORI

N* | Dimensiones ohjetivo Indicad ores Poca Bastante Sugerencia
claridad claridad
1 Experiencia Explorar la expenencia | Descripeion de X
al implermentar experiencizs antariorss
estratesias
mterdisciplinarias
2 | mpd ementa cion Identificar como za Estratagiaz da X
meorpora 2l enfogque imtesracion disciplinar
mterdisciplinario
3 Evaluacicn Conocer come evalian | Cnfenios & mdicadores X
lzs hahilidades en las mibricas
cientificzs complajas
4 Disefio Conocer como dizefian | Ejemplos de intesracion x
lzz clases com enfoque | disciplnar
mterdisciplmario
5 Desafios y Cenocer desafios v Dlescripeicn de desafies X
fortalezas fortalezas en la v fortalezas
miplamentacion da
dichas estrafegizs en al
zulz
6 Efectividad Evaluar la efectividad Parcapeion de X
de las astratesias efactividad
interdisciphinari
7 Colaboracion Explorar la Situzciones da X
colaboracidn entre colaboracion en
docantas. ohjetrios da aprendizaje
2 Estrategias Identificar estrategias Estrategias mds X
recurrentes de ensefiznza mas utilizadas
recurantas.
5 Capacitacidn Conocer la Capacitaciones v zpovo X
capacitacion recibida profesional
por el docents
10 Msjora en Proponer cambios para | Cambios suseridos an sl X
curricul wm majorar |z ensafianza currieuhmm de Clencias
para la Cindadania
11 Habilidad Habilidades cientificas
c'lzrrl.iif'lic:s = Cenocer s frabajan las = = X
habihdades clentificas
complejas (analizar =
mterpretar  dates ¥
construr explicacionss
v dizefiar sohicionas)
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OBSERVACIONES POR CADA PREGUNTA
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N

Preguntas

Poca
claridad

Bastante
claridad

Sugerencia

Afios de experiencia docente:
Bloque & 1 -3 afios
BlogueB: 4-7 afios

Bloque C: 8 - 10 afios

Blogue D: Mas de 10 anos

X

Agregaria, seria tan amable deindicar
les afios de experiencia gue Ud.
poses, por favor...

iCudl es su discipling profesionzl de base?

#Como ha sido su experiencia en la implementacion
de estrategias interdisciplinarias en “Ciencias para
la Civdadania™

Deacuerde a su experiencia en la
implementacion de estrategias
interdizciplinarias en “Ciencias para
la ciudadania”, podriz describir, como
ha sido esta experiencia...

£Coma usted incorpora el enfoque
interdisciplinaric en |a ensefianza delas ciencias
para |a ciudadania?

Podria indicar como Ud. incorpora el
enfoque interdizciplinario en la
ensefianza de las ciencias paralz
ciudadania..

ESTA PREGUNTA LA EMCUENTRO QUE
ABORDA LA MISKA TEMATICA CUE LA
FREGUNTA TRES, POR LD TANTD L&
ELIMINARIA

iComo usted evalUa |as habilidades cientificas
complgjas en sus estudiantes desarrolladas de
manera interdisciplinaria? ¢ Puede describir
algunas dimensiones gque considera en sus
rubricas?

sComo evaluaria las habilidades
cientificas complejas quesus
estudiantes han desarrollado de
manera interdisciplinaria?

;Podria describir algunas
dimensiones que ha considerado en
sus rubricas?

Piense en una experiencia educativa donde tuvo gque
integrar varias disciplinas cientificas : Coma lo
disefid y lo implementd dentro dell aula? Si es que
no lo ha realizado ;Como lo haria?

Fodriz indicar el disefio e
implementacicn de alguna
experiencia educativa en la cual ha
incorporade varias disciplinas
cientificas.

¥ si no ha realizmdo fcomo lo haria?

i 0ué ESEnoSOBSEENIEs ha enfrentado al

implernentar dichas estrategias en su practica
docente?

SEPARARI & ESTOS CONCEPTOS EN DOS
FREGUNTAS, PARA PROPICIAR MACR
CLARIDAD AL ENCUESTADO/A

Sepin su experiencia (Oue tan efectivas son las
estrategias interdisciplinarias para promaver
habilidades cientificas? {Por gue?

#Coma otros docentes colaboran para desarrollar
objetivos de aprendizaje interdisciplinarios en
ciencias para la ciudadania ? ; Puede dar algin
ejemplo?

Podria indicar, ¢ Coma oiros docentes
de su institucion han colaborado en =l
logro de objetivos de aprendizje
interdisciplinarios en diencias para
la civdadania? ¢Podriz nombrar

alzun gjemplo?

10

Z0ué estrategias de ensefianza [bajo & enfoque
interdisciplinario) utliza de manera mas recurrents
y por qué |as prefiere?

Continuande con el enfogue
interdizciplinario, podria mencionar
cuzles han sido las estrategizs de
ensefianza que mas ha utilizado de
preferencia.

11

£0ué tipo de capacitacion o apoyo profesionzl ha
recibido para incorporar en sus clases estas
estrategias?

Podria indicar, € tipo de preparacion
académica que Ud. ha recibido para
incorporar en sus clases estEs
esfrategias.

12

Considerando la realidad respectoa la
actualizacion curricular por parte del ministerio
£0ue cambios sugiere dentro dela programacion de
Ciencias para la ciudzdania para cptimizzr el
proceso desnsefianza?

De acuerdo & la actuzlizacion
curricular por parte del ministerio:
£0ueé cambios sugiere demtro delz
programacion de Ciencias parz la
ciudadania para optimizar &l proceso
de ensefianza ?
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13

i0we estratezias utiliza usted para lograr quesus
estudiantes describan patrones, tendencias y
relaciones entre los datos a partr dela
informacion entregada? ¢Como |ogran que
ellosfellas logren construir y comunicar
argumentos cientificos?

RESFUESTA.

OBSERVACIONES:

1. Agregaria introduccién, es decir, un parrafo que contextualice al entrevistado,
indicando los objetivos de la entrevista y el contexto de aplicacién (grabada,
filmada etc..), de tal manera que le queden claras las condiciones en la cual se

realizara la entrevista.

2. Agregaria, al final, espacio para las observaciones que el o la entrevistada podria

dar en relacidn a la mejora en la implementacion de estrategias

interdisciplinarias.

3. Agregaria, una organizacion en relacién a las dimensiones expuestas, de tal
manera que permita mayor claridad al entrevistado en cuanto a las preguntas a

realizar.

4. A continuacion, propongo un ejemplo, en cuanto a la clasificacién de las
dimensiones y sus subclasificaciones.

Dimensiones

| objetivo

1. Experiencia laboral del

rofesor/a:

1.1 Experiencia

Explorar la experiencia al implementar estrategias
interdisciplinarias

1.2 Capacitacién

Conocer la capacitacion recibida por el docente

Il. Practica Pedagodgica de lal

mplementacion de estrategias interdisciplinarias:

2.1 Implementacion

Identificar como se incorpora el enfoque
interdisciplinario

2.2 Evaluacidn

Conocer cdmo evaluan las habilidades cientificas
complejas

2.3 Disefio

Conocer cémo disefian las clases con enfoque
interdisciplinario

2.4 Mejora en curriculum

Proponer cambios para mejorar la ensefianza

2.5 Habilidades cientificas

Conocer se trabajan las habilidades cientificas
complejas (analizar e interpretar datos y construir
explicaciones y disefiar soluciones)

2.6 Estrategias recurrentes

Identificar estrategias de ensefianza mas recurrentes

2.7 Colaboracion

Explorar la colaboracion entre docentes

Principales alcances de la Implementacion de estrategias interdisciplinarias:
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3.1 Efectividad Evaluar la efectividad de las estrategias
interdisciplinarias

3.2 Fortalezas AGREGAR DEFINICION

3.3 Desafios Conocer desafios y fortalezas en la implementacion de
dichas estrategias en el aula

Experto 3:
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I-I Facultad de Ciencias
| | de= La Educacion

CONSTANCIA DE EVALUACION DE JUICIO DE EXPERTOS

. ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL EXPERTO O EXPERTA:

Nombre Completo Daysi Reinoso Salinas
Validadora/firma

Titulo Educadora de Parvulos
Grado Académico Doctora

Correo electronico dreincso@upla.cl
institucional

. ANTECEDEMTES DEL INSTRUMENTO

» Instrumento a validar: Ertrevista Semiestructurada

= Objetivo de la entrevista: Analizar las estrategias didacticas y evaluativas que
utilizan los profesores y profesoras que imparten la asignatura de ciencias para
la ciudadania desde un enfoque interdisciplinario, para promover habilidades
cientificas en sus estudiantes.

= Publico objetivo del instrumento: Docentes que imparten la asignatura de
ciencias para la ciudadania de la region de Valparaiso

. ANALISIS CUALITATIVO DEL INSTRUMENTO

ASPECTO OBSERVACIONES

Pertinencia y organizacion de las | Bien, solo las observaciones presentadas.
caractersticas generales de la
entrevista.

Mivel de claridad en la redaccion
de las preguntas y extension de Bien la claridad, podria incorporar un grupo
la entrevista. focal, para que la entrevista no sea tan extensa.

OBSERVACIONES POR CADA CATEGORIA
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N° | Dimensiones objetivo Indicadores Poca Bastante Sugerencia
claridad | claridad
1 Experienciza Explorar la experiencia | Descripcion da Explora |z
2l u:nplenlenm: Expm'iencia; anterioraz o Experieﬂcia Como
estrategiaz prafesor/a en
Inrerdizciplinarisz Ciencizs oen
Ciencias delz
Ciudadania?
2 Impl ementaci on Identificar como se Estratesia: de
incorpora el enfoque integracion disciplinar X
3 Evaluacion Comocer como evalian | Criterios e indicadores £l objetivo es saber
laz habilidades en las ribricas X como 5e evalla, por
clentificas complejas ende, 5e preguntz
por instrumentos y
no sola por Iz
Rubrica.
O desea saber qué
evalla, y ahi se
analizan los
criterios evaluativos.
4 Disefio Comocer como dizefian | Ejemplos de intsgracicn
la= clazes con enfoque | disciplinar ¥
5 Desaflos y Comocer desafios v Desaipcion de desafios
fortalezas fortalezas en la v fortalezas ¥
implementacion de
dichas estrategiaz en ]
Fula
g Eectividad Evaluar Iz efectividad Percepcion de
de laz estrategiss efectividad ¥
interdizciplinarias
7 Colabaoracion Explorar la Situaciones de
colsboracion entre colabaracidn en ¥
docantes ohjetivos de aprendizaje
g Estrategias Identificar estrategias Estratesia: mas Son estrategias de
recurrentes de enssfianra mas ilizadas X ensefianza o
racurrentes estrategias
didécticas?
] Capacitacion Comocer la Capacitscionss v apove
capacitacidn recibida | profesionsl ®
por el docents
10 | Mejoraen Proponer cambios para | Cambios sugeridos an el
curriculum m.e;|ura.r la ensefianza curricuhmn de Ci_Ell.Ei.aE ¥
para 1a Cindadania
11 | Habilidades Habilidades cientificas
Gientificas Cmn_l:ar COMD == X
trabajan laz
habilidades cientificas
complejaz (analizar e
imterpretar  datoz v
v dizefiar soluciones)

OBSERVACIONES POR CADA PREGUNTA




Sugiero revisar las observaciones y reformular las preguntas.

N® Preguntas Poca Bastante Sugerencia

claridad claridad

i Afips de experienca docente:

Blogue A: 1-3afios
Blogue B: 4 -7 afios
Blogue C: B - 10 afios
Blogue D: Mas de 10 afos

2
d0udl ex su disciplina profesional de base?

3

Cama ha sido su experienda en la
implementacddn de estrategias interdis imarias
en “Gencias para la Gudadania™

4
i0ama wsted incorpora el enfogue interdisciplinania
en la ensefanza de las dendas para la
dudadania?

5 d0ama usted evalda las habilidades dentificas
complejas en sus estudiantes desarmolladas de
manera interdisciplinara? Puede desoribir
algunas dimensiones que considera an sus
ribrica

& Piense =n una exparienca aducativa donde tuvo
gue integrar varias disciplinas dentificas ¢{Como lo
disefid yla implementd dentro del aula? Si es gue
no lo ha realizado §Cémo lo haria?

7 £0ue desafios y obstaculaos ha enfrentada al
implementar dichas estrategias en su practica
docente?

B Segun su experienda (0ué tan efectivas son las
estrategias interdisdplinarias para promover
habilidades cientfficas? (Porqueé?

-] £0dma otros docentes colaboran para desarmallar
abjetivas de aprendizaje interdisdplinarios en
dendas para la dudadania? Puede dar algin
ejemplo?

10 20ué estrategias de ensefanza [bajo el enfoque
interdisciplinario] utiliza de manera mas recurrente
¥ por qué las prefierns

i £0ué tipo de capacitadan o apoya profesional ha
recibido para incorporaren sus dases estas
estrategias?

12 Considerando la realidad respecio a la
actualizaddn curmicular por parte del ministeno
£0ué cambios sugiere dentro de |a programacion de
fiendas para la dudadania para optimizar el
procesa de ensefanza?

13 40ue estrategias wiiliza usted para lograr gue sus
estudiantes describan patrones, tendencias y
relaciones entre los datos a partir de la informacién
entregada? ¢Como logran que ellos/ellas logren
construir y comunicar argumentos dentificos ?
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Anexo 5: Consentimiento informado

@
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Universidad de

Playa Ancha

Carta de consentimiento informado
Aplicacion de entrevista semiestructurada

Yo, docente de
acepto participar en la enfrevista para la

investigacién con foco en la evaluacion llamado “Estrategias didicticas y evaluativas utilizadas por
docentes que imparten la asignatura de Ciencias para la Ciudadania en establecimientos educativos de
la Begion de Valparaiso, considerando el desarrollo de habilidades cientificas complejas desde un
enfoque interdisciplinario™ cuyo objetivo e: analizar dichas strategias en la prictica docente para el
lograr promover efectivamente las habilidades cientificas en los v las estudiantes

Ademas, tomo conocimiento que la informacion que brindo serd resguardada por loslas
investigadores/as vy posteriormente utilizada de manera confidencial con fines académicos. Ademas mi
identidad sera conocida solamente por ella investizador’a que me entreviste, va que mis datos serdn
registrados con un psenddnimo. También entiendo que la informacion serd procesada privilegiando el
conocimiente compartido y de ninguna manera se podra identificar mis respuestas v opiniones en la
etapa de publicacion de resultados.

Asimizmo, 3é que puedo negarme a participar o retirarme en cualquier etapa de la investizacion, sin
expresion de cavza.

54, acepto voluntariamente participar en este estudio.

51 tiene alguna pregunta, durante coalquier etapa del estudio, puede comunicarse con Rocio Aravena
Zarate (Investigador/a Responsable). Correo electrénicorrocio.aravena@alumnos upla.cl

Focio Aravena Zarate Dra. Pamela Dias Suazo

Investigador Docente Guia Entrevistado(a)



Anexo 6: Preguntas a realizar en la entrevista semiestructurada elaboradas a
partir de las dimensiones especificadas en el Cuadro 1 utilizadas en el
instrumento

Numero Dimension Pregunta a realizar
Pregunta

1 Experiencia L . e
De acuerdo a su experiencia en la implementacion de

estrategias  interdisciplinarias en “Ciencias para la
Ciudadania”, ¢ podria describir como ha sido su experiencia

como docente de dicha asignatura?

2 Evaluacion . . . o ,
¢,Como usted evalla las habilidades cientificas complejas en

sus estudiantes desarrolladas de manera interdisciplinaria?
¢, Puede describir algunas dimensiones que considera en sus

rubricas y en sus instrumentos de evaluacion?

3 Diseno . . . . .
Piense en una experiencia educativa donde tuvo que integrar

varias disciplinas cientificas ¢;Podria indicar como lo
planific6?;Qué lineamientos considerd al disefarlo? en el

caso que no lo ha hecho Cémo lo haria?

4 Desafios y

fortalezas ¢,Cuales han sido los principales desafios que ha enfrentado

al implementar dichas estrategias didacticas y de ensefanza
basadas en la integracion de ciencias en su practica

docente?

¢, Qué fortalezas ha observado al planificar y llevar a cabo una

clase desde una perspectiva de ciencias interdisciplinarias?

5 Efectividad ., L . . ‘
Segun su experiencia ¢,Qué tan efectivas son las estrategias

interdisciplinarias para promover habilidades cientificas?

¢, Por qué?
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Colaboracion

.,Como otros docentes de su institucion colaboran para
desarrollar objetivos de aprendizaje interdisciplinarios en

ciencias para la ciudadania? ;Puede nombrar algun

ejemplo?

7 Estrategias i ) i . . L

¢, Podria mencionar cuales han sido las estrategias didacticas

recurrentes . . o . )
(bajo el enfoque interdisciplinario) utiliza de manera mas
recurrente y por qué las prefiere?

8 Capacitacion L L . o
¢, Qué tipo de capacitacion o apoyo profesional ha recibido
para incorporar en sus clases las estrategias anteriormente
sefialadas?

9 Mejora en . ) L

curriculum Considerando la realidad respecto a la actualizacién
curricular por parte del ministerio ;Qué cambios sugiere
dentro de la programacion de Ciencias para la ciudadania
para optimizar el proceso de ensefianza?

10 Habilidades i ) .

cientificas ., Qué estrategias utiliza usted para lograr que sus
estudiantes describan patrones, tendencias y relaciones
entre los datos a partir de la informacién entregada?

11

¢(,Como logran que ellos/ellas construir y comunicar

argumentos cientificos?
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