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RESUMEN

Los procesos en educacion son graduales, sin embargo, las exigencias del
sistema y de la sociedad impulsan a que se realicen cambios en beneficio de
los estudiantes para conformar un aprendizaje integral tanto de las ciencias
como del resto de asignaturas. La busqueda constante de innovaciones en el
aula ha permitido el desarrollo de metodologias activas, constructivistas que
favorecen no solo el trabajo colaborativo entre los estudiantes, sino que también
un trabajo interdisciplinario entre docentes. La presente investigacién muestra el
trabajo interdisciplinar implementado entre docentes de las areas de Quimica,
Artes visuales y Madasica, el cual se concretdé en la propuesta denominada
“Quimi-Canto”. Dicha accion fomenta el desarrollo de un Aprendizaje basado en
Proyectos de divulgacion cientifica y fue aplicada con estudiantes de segundo
afo de ensefianza media. Esta investigacion, basada en las visiones de Kuhn'y
Vygotsky, estd en el marco de una investigacion mixta, con una etapa
Cualitativa experimental, con un caracter interpretativo de manera de conocer la
percepcion de los docentes frente al disefio de un trabajo colaborativo
interdisciplinar y una etapa Cuantitativa no experimental, de caracter descriptivo
basado en la intervencion con los estudiantes. Los principales resultados
abordan la necesidad que existe por parte de los docentes, a interiorizarse en
temas como las metodologias activas, trabajo interdisciplinar ademas de
considerar aspectos laborales, tal como el tiempo destinado al trabajo en aula
de forma colaborativa y que involucre a los equipos directivos y de gestion. Asi
también se reconoce el alto grado de satisfaccion demostrado por los
estudiantes, proyectando la posibilidad de ejecutar la propuesta Quimi-canto de

manera formal.

Palabras claves: metodologia, Interdisciplinariedad, Aprendizaje Basado en

Proyecto, Combustible fésil.



ABSTRAC

The processes in education are gradual, however, the demands of the system
and society encourage changes to be made for the benefit of students to form a
comprehensive learning of both science and other subjects. The constant
search for innovations in the classroom has allowed the development of active,
constructivist methodologies that favor not only collaborative work among
students, but also interdisciplinary work among teachers. This research for
interdisciplinary work among teachers has been carried out in the areas of
Chemistry, Visual Arts and Music, which materialized in the proposal called
"Quimi-Canto". This action encourages the development of Project-Based
Learning for scientific dissemination that was applied to second-year high school
students. This investigation, based on the Kuhn and Vygotsky visions, is within
the framework of a mixed study, with an experimental Qualitative stage, with an
interpretative character in order to know the perception of the teachers in
relation to the design of an interdisciplinary collaborative work, and a non-
experimental Quantitative stage of a descriptive nature based on the project

intervention with the students.

The main results address the need that exists on the part of teachers, to
internalize issues such as active methodologies, interdisciplinary work, in
addition to considering labor aspects, such as the time spent working in the
classroom in a collaborative manner and involving leadership and management

teams.

The high degree of satisfaction shown by the students is also recognized,
projecting the possibility of executing the Quimi-canto proposal in a formal way.

Keywords: methodology, Interdisciplinarity, Project-Based Learning, Fossil Fuel



INTRODUCCION

La educacion es una herramienta para el cambio que, al mismo tiempo,
sufre de constantes cambios. Los procesos formativos se han visto afectados
por el ambiente socioeconémico, politico y cultural, viéendose intervenido desde
la creciente evolucion de la tecnologia hasta el desarrollo de politicas publicas.
Dichas acciones tienen sus repercusiones en el aula, afectando desde las
metodologias utilizadas por los docentes a las herramientas transformadoras
que buscan ser un constante aporte a las asignaturas de manera transversal.
Desde esta posicion, la educacibn en ciencias no es ajena a las
transformaciones que se estdn gestando constantemente, las cuales buscan
desarrollar una conexion entre el quehacer investigativo de las ciencias y su
nexo con la preparacion de una sociedad cientificamente alfabetizada,
independiente de su decision de futuro. El trabajo grupal, las metodologias de
investigacion y experimentacion y el desarrollo conceptual son claro ejemplo de

elementos que son requeridos en las ciencias y en particular, la quimica.

El llamado de Albert Einstein al sefalar que “es el supremo arte del
maestro despertar la curiosidad en la expresion creativa y conocimiento” se ve
enfrentado a un sistema de exigencias burocraticas, que exige al docente
preocupaciones de metas por sobre correcta comprension, resultando en un
trabajo aparentemente solitario y poco sinérgico entre los demas docentes
¢, Como motivar a los estudiantes a continuar una formacion cientifica desde el
aula? No es una tarea sencilla, ni tampoco existe una receta Unica para abordar
la situacion, sin embargo, la busqueda de la formacion de un ciudadano

holistico pasa por la vision que los estudiantes tengan de sus formadores.

¢, Como presentar a los estudiantes una imagen de ejemplo? Un desafio
gue sin lugar a duda llama la atencién y que tiene dentro de su nucleo el
demostrar comunicacion y comprension para posteriormente ser desarrollados
por los estudiantes. Es asi como el docente debe ser capaz de abandonar las
solitarias esferas que conforman las asignaturas cientificas, para asi lograr

interactuar con otras asignaturas, permitiendo el desarrollo de la creatividad y la

3



potenciacion de los contenidos, habilidades vy actitudes requeridas

fundamentalmente para la sociedad del siglo XXI.

A partir de esta premisa, es que surge la necesidad de presentar una
propuesta de trabajo, el cual nace desde la educacion en ciencias, para
involucrar a docentes de distintas areas, trabajando desde una manera
globalizada y con un importante apoyo dialégico, con la idea de ofrecer una
alternativa a los estudiantes, sin perder el foco de su formacion.

En el capitulo 1 de esta investigacion, se analiza la problematica que
guia esta investigacion junto a su debida justificacién. Del mismo modo, se

presentan los objetivos planteados junto al analisis de la hipbtesis propuesta.

En cuanto al capitulo 2, se presenta un detallado analisis bibliografico,
del cual, orienta las decisiones de la investigacion, desde una mirada
compartida tanto con las areas de formacion en ciencia, como su interaccion

con los multiples factores involucrados.

Asi también, el capitulo 3 conecta la propuesta de investigacién con el
marco tedrico y epistemoldgico, cuyo sustento filoséfico permitird comprender

las decisiones que conllevan las intervenciones propuestas.

Con relacion al capitulo 4, se analizara la propuesta principal de
intervencién, detallando sus principales beneficios que puede conllevar la
aplicacion de estas metodologias activas en el aula con los estudiantes, en

conjunto con la relacién interdisciplinar que se busca desarrollar.

El Capitulo 5 nos presenta la metodologia de investigacion en detalle
para trabajar las intervenciones con los docentes y el pilotaje con los

estudiantes.

Es importante mantener presente que el capitulo 6 corresponde a un
analisis exhaustivo de los resultados de las intervenciones disefiadas con
docentes y el pilotaje preparado para los estudiantes, de manera de comprobar

la hipotesis propuesta.



Previo al termino de este trabajo, se presentan las conclusiones y
proyecciones de esta investigacion, cuyas ideas entrega luces de abrir las
puertas de la propuesta base y promueva en los docentes una propuesta de
acompafiamiento frente a estas interacciones entre las distintas areas del saber
secundario. Para finalizar, se destacan las referencias bibliograficas que
colaboran como sustento de la propuesta de investigacion y el desarrollo de los

anexos descritos durante el presente trabajo.



CAPITULO 1:

PLANTEAMIENTO DE
PROBLEMA DE
INVESTIGACION



1.1 Problematica

Los cambios en educacion suelen ser graduales y lentos en comparacion
a la produccién de otros ambitos de la vida cotidiana. Cada generacion es
distinta una de otras desde su forma de afrontar los desafios cotidianos, asi
como los desafios basados en necesidades globales, lo que ha obligado a los
organismos educativos a estar atentos frente a constantes modificaciones. Las
metodologias més ligadas al constructivismo han contribuido con un papel
protagonico en sus modificaciones, llevando al Estado de Chile a realizar un
proceso de modificacidbn progresivo, cuya implementacion en su totalidad se
termind de implementar el afio 2020.

Esta modificacién ha implicado, una disminucion de las horas de ciencias
en plan comun, pasando de 4 a 2 horas semanales, y transformando su nombre
a Ciencias para la ciudadania con una direccion a una integracion de las
asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia. También se destaca el aumento de
la variedad de asignaturas electivas de profundizacion a las cuales puede optar
cada estudiante, incluyendo en el area de ciencias, asignaturas principalmente
direccionadas al area de la biologia como Ciencias de la salud, Biologia de
ecosistemas, Biologia Celular y molecular, y con la aparicién simple de Quimica
y Fisica (UCE, 2019). Si se analiza la escolarizacién chilena en general, se
observa una vision fragmentada y sectorizada de la educacion, la cual ha
estado arraigada en los sistemas educacionales en general hace bastante
tiempo (Catarier, 1998).

La presentacion de estos nuevos programas curriculares ha permitido
una inclusién tanto de los nuevos marcos legales establecidos progresivamente
desde la Ley General de Educaciéon (Ley 20370, 2009) hasta la proposicién de
metodologias ligadas al constructivismo, como es el Aprendizaje Basado a
Proyectos, cuya implementacion propiciaria el desarrollo de Contenidos,
Habilidades y Actitudes.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP), involucra no solo la
realizacion de un producto final, sino que también el desarrollo de diferentes

competencias transversales tales como el trabajo colaborativo, la discusion y



toma de decisiones, entre otras (Vila, 2014) las cuales involucra en su
particularidad, la realizacion de un proyecto para la resolucién de un problema,
aplicando habilidades y conocimientos adquiridos, la disposicion de mayor
autonomia y responsabilidad ante la propia formacién del estudiante (De
Miguel, 2006). Del mismo modo, se potencia la idea de aplicar esta metodologia
con una mirada centrada en el desarrollo del aprendizaje por sobre el desarrollo
de la enseflanza (Tunnerman, 2011), enfrentdndolos a situaciones de contextos
que le competen y que lo involucren en torno a un trabajo colaborativo
acompafado de una investigacion asociada a una planificacion, disefio y
desarrollo de un producto final, utilizando los aprendizajes adquiridos
(Girén,2014). Como caracteristica final, el ABP debe tener una visién
interdisciplinaria utilizando elementos tecnolégicos, para que, de esta manera,
se puedan establecer mayores grados de motivacion y propiciar la construccion

de aprendizajes significativos. (Glasserman, 2010).

La inclusion de las mudltiples dimensiones y necesidades educativas
determinadas a través del nuevo curriculum para el tercer y cuarto afio de
ensefianza media del pais, requiere de una comprension y correcto manejo por
parte de los docentes. Asi mismo, a partir del afio 2020 la educacion se ha visto
afectada por la pandemia del Sars-CoV-2, dejando en evidencia la necesidad
de una mediacion de la educacion a través de las tecnologias, la necesidad de
una constante motivacion de los estudiantes y la necesidad de manejar el

trabajo colaborativo y elaboracion de proyectos.

1.2 Importanciay justificacion de la investigacion

El nuevo cambio curricular contrasta con las estructuras imperantes entre
primero basico a segundo medio en las diversas asignaturas, incluyendo las
ciencias naturales y en particular a quimica. La alta extension del curriculum de
ciencias, la disminucién horaria en las asignaturas de ciencia, la sobrecarga
laboral y la falta de comunicacién entre el cuerpo docente genera
consecuencias como lo podrian ser la baja implementacion de metodologias

activas en el aula y el manejo de los estudiantes frente al alto ritmo de exigencia
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gue las asignaturas realizan de manera individual, pudiendo afectar su correcto

aprendizaje.

Esta investigacion pretende generar una alternativa de solucion a las
problematicas docentes previamente sefialadas, de manera de colaborar en el
mejoramiento tanto del quehacer docente, como en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, en especifico en la ensefianza de la quimica. El pilar
fundamental de esta propuesta se encuentra en el desarrollo de una
metodologia para el trabajo interdisciplinar entre asignaturas, y extrapolable a
las necesidades que se identifiquen en el aula. Dicha propuesta define pasos,
instrumentos y espacios correspondientes para la interaccion entre docentes,
disefiando ideas a ejecutarse por medio de diversas metodologias, como el
Aprendizaje Basado en Proyectos. Del mismo modo, la presente tesis busca
posicionar a la quimica como un eje de preparacion motivador para el
aprendizaje de la ciencia, a través del pilotaje de la propuesta denominada
“Quimi-canto”, la cual es resultado de las intervenciones llevadas a cabo, a
docentes de las areas de quimica, artes visuales y musicales, con el fin de
desarrollar en los estudiantes una actividad desafiante a través de un proyecto
colaborativo y creativo, congregando los conocimientos centrados en la ciencia,
para abarcar los conocimientos conceptuales de otras asignaturas

mencionadas, asi como de las habilidades y actitudes transversales.

El proyecto “Quimi-canto” implementado correctamente en segundo afo
de ensefianza media permitird el dialogo entre las dos visiones de curriculum,
considerando esto una preparacion tanto para docentes como para estudiantes
en los manejos de los factores asociados a la implementacion de la
metodologia de aprendizaje basado en proyectos, y abordar de mejor manera
dicha metodologia en los niveles superiores. Cabe destacar que esta
investigacion se lleva a cabo en un colegio cientifico humanista, dependencia
de tipo particular subvencionado, de la comuna de Macul, Regién Metropolitana,
cuyo contexto evidencia una baja dedicacion por las metodologias activas

interdisciplinares, lo cual se puede considerar una innovacion, cuyo ejemplo



puede tomarse para abordar el proyecto en otros establecimientos o en otras

areas del sabes.

1.3 Pregunta de investigacion

En base a los antecedentes relacionados al trabajo interdisciplinar entre
docentes del sistema escolar y la comprensién y aplicacion de modelos
educativos activos, como el aprendizaje basado en proyectos, surgen algunas
interrogantes fundamentales, la cual se toma como eje fundamental, la

siguiente pregunta de investigacion:

¢,Cudles son los factores que generan mayor dificultad entre los docentes
en el disefio de una actividad interdisciplinaria, utilizando la metodologia de
aprendizaje basado proyectos de comunicacion cientifica, en torno al plan de

estudio actual de quimica en segundo medio en la unidad de quimica organica?

La propuesta de investigacion permite generar una ruta de
cuestionamientos que permite dirigir hacia la pregunta principal, la cual se

encuentra asociada a los diversos factores de analisis.

En relaciéon con al manejo docente:

P.1.1 ¢;Cuél es el nivel de manejo de los docentes referentes a la
metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos?

P.1.2 ¢Cual es el nivel de manejo de los docentes ante el desarrollo del
trabajo interdisciplinar?

P.1.3 ¢Cual es la factibilidad de establecer la propuesta interdisciplinar
“Quimi-canto” entre la asignatura de Quimica con asignaturas asociadas

de disciplinas artisticas como las artes visuales y musicales?

En relaciéon con el pilotaje con los estudiantes:

P.2 ¢Cual es el grado de satisfaccion de los estudiantes de segundo afio

de ensefianza media ante el pilotaje de la propuesta “Quimi-canto”?
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1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

Disefiar e implementar una propuesta metodologica interdisciplinaria de
trabajo didactico en torno a un Aprendizaje Basado en Proyectos, bajo la
asignatura de Quimica, en conjunto con las asignaturas de Artes visuales y
Musica, dando como producto de dicha implementacion, la propuesta “Quimi-

canto” y su correspondiente pilotaje con estudiantes.

1.4.2 Objetivos especificos

» Identificar la percepcion que tienen los docentes respecto a su nivel de

manejo con el trabajo interdisciplinar

+ Identificar la percepcion que tienen los docentes respecto a su nivel de
manejo con la metodologia ABPro.

* Elaborar una propuesta para el trabajo interdisciplinar entre las

asignaturas de quimica, artes visuales y musica.

» Determinar el grado de satisfaccion de la implementaciéon del proyecto
“Quimi-canto” a través de un pilotaje con estudiantes de segundo afio de

enseflanza media.

1.5 Hipétesis

A partir de la presentacién de la propuesta de trabajo interdisciplinar
enmarcada en este estudio de caracter exploratorio, es posible postular unas
hipotesis relacionadas en base a la realidad escolar donde se desenvuelven los
docentes involucrados junto a los estudiantes participantes del pilotaje. Cabe
destacar que, a pesar de ser una propuesta novel de intervencién, esto no
significa que no se encuentre argumentada en bases de sustentables que se
encuentra en la busqueda de colaborar en una mejora en el trabajo de docentes

y asi entregar una educacion que propicie la motivacion y la construccion de
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aprendizajes significativos en base a la ensefianza de las ciencias. Basado en
estos argumentos, la hipotesis general de esta investigacion sostiene lo

siguiente:

Los principales factores que dificultan el trabajo interdisciplinario corresponden
Ausencia de liderazgos creativos, bajo dominio de tecnologias, escasa
aplicacion de metodologias activas y falta de espacios y tiempos de trabajo

conjunto.

En relaciéon con el manejo docente:

H 1.1 El nivel de dominio del trabajo interdisciplinar de los docentes
involucrados es bajo en su etapa diagnostica, pero aumenta posterior a la

intervencion.

H 1.2 El nivel de dominio de la metodologia de Aprendizaje basado en
proyectos es bajo, pero aumenta posterior a la adquisicion de

herramientas entregadas en la intervencion.

H 1.3 Existe una alta probabilidad de que la propuesta de trabajo
interdisciplinar se lleve a cabo una vez finalizada la intervencion con los

docentes.

En relaciéon con el pilotaje con los estudiantes:

H.2 Los y las estudiantes declaran sentir una alta satisfacciéon en la

propuesta “Quimi-canto”.
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2.1 Gestion y Politica del Sistema Escolar Chileno

El actual panorama estructural del sistema educacional chileno es
resultado de diversas reformas educativas que se han llevado a cabo desde la
década de los 80. Bajo el contexto del régimen dictatorial, el sistema educativo
se vio transformado a partir de la aplicaciébn de politicas neoliberales a las
politicas educacionales. El resultado de este tipo de administracion permitié que
establecimientos publicos y privados compitieran en razon de los recursos, ya
gue se establecié una subvencién individual por estudiante y un cambio en el
modelo de Gestién del Sistema Educativo (Cornejo,2006). En términos
practicos, las determinaciones tomadas por parte del Estado, otorga la libertad
de eleccion por parte de las familias a escoger el establecimiento educacional,
asi como también la visibn de municipalizacion de los establecimientos
publicos, con tal de descentralizar la administracion, junto con el surgimiento de
la figura de los colegios particulares subvencionados, considerados como
aguellos establecimientos privados que poseen un nivel similar a los
municipales y que reciben aportes del estado (OCDE,2004). Los resultados de
la aplicacién de estas politicas se vieron reflejados a finales de la década, con
un precarizacion del trabajo docente, inequidad en los resultados educativos,
una crisis en la educacion publica y una pérdida de confianza hacia el sistema
escolar (Gonzéalez, 2019). Antes del retorno a la democracia, se promulga la
Ley Orgéanica Constitucional del Ensefianza (LOCE) (1990, Ley n°18.962) la
cual establece el derecho a la educacién, un curriculum minimo nacional y
plantea una normativa de reconocimiento de los establecimientos. Esta ley
limité los movimientos del poder ejecutivo y robustece la mirada de educacion

de mercado en el pais amparado en la libertad de ensefianza.

Una vez finalizada la década y bajo una vision de estado democratico, se
establecieron reformas bien intencionadas en torno a la calidad y equidad en la
educacion, pero que fueron trabajadas en base al legado del periodo militar,

permitiendo una profundizacion de las problematicas antes mencionadas.
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Aumento en el gasto publico en educacion, la promulgacion del estatuto
docente, la articulacion de programas de mejoramiento de la equidad, un
cambio en los planes y programas de la educacion escolar y la Jornada Escolar
Completa (Mineduc, 1998) fueron los pilares de las reformas establecidas por el
Estado de Chile durante la década de 1990, las cuales al realizarlas en un
sistema educativo mercantilizado y desigual marco bastantes limitaciones en su
implementacion. Es importante destacar que el cambio en los planes y
programas de las asignaturas electivas estuvieron permanentes durante mas de

20 afios en el sistema educacional chileno.

El descontento derivado de la crisis de la educacion publica, propici6 el
movimiento estudiantil del afo 2006 considerada popularmente como ‘la
revolucién pingtiina”, de la mano de estudiantes secundarios del pais que inicio
por la ausencia de recursos para arreglar un colegio de Lota, lo cual derivo en
un movimiento nacional que solicitaba una reestructuracion real del sistema
nacional chileno bajo la derogacién de la LOCE, derivando en la Ley General de
Educacion LGE (2009, n°20.370), la cual presenté las bases de la regulacion
de la educacion chilena y explicitd los deberes de las instituciones educativas,
garantizando el derecho a la educacién de todas las personas. Bajo la misma
ley, se crean las figuras institucionales de la superintendencia de educacion y el

consejo nacional de educacion, para velar la implementacion de estos cambios.

El proceso de implementacion de esta ley por si sola no constituyo
cambios significativos, lo cual desencadend en el movimiento estudiantil del afio
2011, en el cual estudiantes universitarios y secundarios protestaron bajo la
consigna principal de “Educacion gratuita y de calidad para todos”. Al no
presentarse un cambio sustancial por si sola, la LGE fue mejorada a través
leyes complementarias, como la ley de aseguramiento de la calidad de la
educaciéon (2011, n°20529) la ley de inclusion en la educacién (2015,n°20845)
La ley de desarrollo profesional docente (2016, n°20903) y la Ley de sistema de

educacion publica o ley de desmunicipalizacion (2017,n°21040).
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Actualmente, el sistema educacional chileno cuenta con 12 afios de
educacion obligatoria (basica y media), con la posibilidad de eleccion de las
instituciones educativas bajo un sistema de acceso especifico, sumado al
proceso de desmunicipalizacion gradual, trasladando las administraciones con
recursos publicos a los servicios locales de educacion y con altas brechas entre
la educacion publica y privada, las cuales se han visto acentuadas por la
pandemia global que también ha afectado al pais, la cual evidencia la
acentuacion de las logicas de mercado en la educacion y vuelve a plantear
desafios con respecto a las politicas publicas de acceso a recursos e

implementacion del curriculum de la manera mas igualitaria posible.

2.2 Desarrollo Profesional Docente

En Chile desde los afios sesenta se masifico la idea de
perfeccionamiento docente, en torno a la reforma de aquellos afos, con el fin de
actualizar a los maestros en torno a las practicas educativas imperantes, a
través de cursos dictados por las universidades y vinculando de esa manera a

las instituciones superiores con las escuelas (Bellei, 2010).

Desde ese momento, el marco de Desarrollo Profesional Docente (DPD)
ha sufrido transformaciones necesarias para poder regular el funcionamiento de
los intereses econdmicos privados involucrados en la educacién nacional y sus
actualizaciones (Fernandez y Fernandez, 2021). Dentro de los avances se
encuentra la acreditacion de los programas de estudio de Formacion Inicial
Docente (FID) y regularizacion de las carreras entregando una mayor exigencia
con el proposito de “Dignificar la profesion docente, apoyar su ejercicio y
aumentar su valoracion” (CPEIP,2017) Dichos programas (FID), ponen especial
relevancia al dominio disciplinar de la asignatura, lo cual se traduce como un
incentivo econdémico, llamado Bonificacion de Reconocimiento Profesional de

mencion (BRP),vinculando con la calidad de la docencia (Medeiros,2018). En
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continuidad, se incentiva la contratacion de servicio de Asistencia Técnica
Educativa (ATE) bajo la regulacion del Ministerio de Educacion, con el fin de
acompanfar en la mejora de los niveles de logro escolar, considerando factores
como la repitencia de los estudiantes a resultados en pruebas estandarizadas
(Rios,2016).

Quizas el punto més relevante del proceso de DPD, se encuentra en la
implementacion de la Ley de Politica Nacional Docente o también conocida
como Ley de Carrera Docente (Ley 20903, 2016), la cual tiene por objetivo
“Contribuir al mejoramiento continuo del desempefio profesional docente,
mediante la actualizacién y profundizacion de sus conocimientos disciplinarios y
pedagdgicos, la reflexion de su practica profesional con especial aplicacién de
técnicas colaborativas con otros docentes y profesionales”. Al mismo tiempo, la
Ley de Carrera Docente pretende mejorar las condiciones laborales y
econOmicas de quienes se desempefian como profesionales de la educacion,
considerando la proporciéon de horas no lectivas respecto a las lectivas,
aumentando gradualmente los espacios dedicados a la planificacion vy

preparacion de la clase.

El ejercicio de la ley ha permitido el identificar 2 posturas, una
relacionada a la renovacion del profesorado a través de incentivos y sanciones
a los docentes en ejercicio (Beca, 2014) y otra asociada a la necesidad de
mejorar la FID, reconocer de manera justa el trabajo del profesorado y apoyar
su DPD en torno a confianza y responsabilidad.

Si bien esta legislacion pretende colaborar con el DPD, existe una mirada
critica frente a su implementacién, dado que, en su aplicacién se promueve una
meritocracia individual y de ascenso gradual, generando nudos criticos al
momento de considerar las trayectorias docentes que ejercen en
establecimientos que reciben recursos del Estado y su propia autonomia

institucional, asi como también papel secundario al manejo didactico-disciplinar
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por sobre una mirada global del mismo (Carrasco-Aguilar, 2020), lo cual puede
generar una contradiccion al proponer que los castigos e incentivos impulsen a
mejorar el desempefio docente, dado que esto fue afectar desde la formacién
del docente hasta el clima laboral en el cual se desempefian las acciones
educativas formales, afectando la reflexion y el trabajo colaborativo que se
promueve en la evaluacion, siendo esto de un caracter desprofesionalizante
(Avalos, 2013).

Lejos de las disyuntivas que puede generar el sistema nacional de
formacion docente, la sociedad del conocimiento imperante en el siglo XXI,
obliga al profesorado, y en especial a los docentes de ciencia, a estar en
constante actualizacion de conocimientos desde los paradigmas metodol6gicos
de ensefianza a los nuevos conocimientos y desafios que la ciencia y la
tecnologia nos plantea, transformando la formacion docente en ciencias en un
desafio para conducir los procesos de aprendizaje desde un punto de vista
coherente, pertinente y consciente (Méndez, 2016). Es en razon de este Gltimo
antecedente que las estrategias y planteamientos para abordar los desafios de
la ensefianza de las ciencias no se pueden comprender como meras recetas de
replicacion, dado que recae en una mirada reduccionista y no necesariamente
las acciones docentes surgen con una base tedrica. Para permitir una accion
reflexiva del quehacer pedagdgico, se requiere de una metacognicion por parte
de los docentes (Aramburu,2013), para asumir una postura critica del ejercicio
profesional y a su vez, tener las herramientas pertinentes para la toma de
decisiones (Marroquin, 2012).

Méndez (2016) plantea una serie de desafios que se deben tener en

consideracion al momento de un proceso reflexivo para la formacion docente en

ciencias, tanto para la FID como para la DPD:
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- Considerar en el docente una perspectiva ecosistémica del sistema
educativo, relacionando el conocimiento del estudiante, profesor y del
curriculum.

- Reconocer la did4ctica de las ciencias como cuerpo teorico para la
formacion e investigacion docente.

- Considerar un enfoque de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), para
situar el conocimiento cientifico escolar, de modo de relevar las
actitudes sobre la ciencia y como problematizar el conocimiento en
base al contexto de los estudiantes.

- Desarrollar una postura critica reflexiva para la investigacién-accion
de los estudiantes, con un formato progresivo de sus conocimientos.

- Adoptar una evaluacion integral de los estudiantes, considerando los
procesos metacognitivos y contribuciones al proceso de ensefianza -

aprendizaje.

En los tiempos de cambios constantes, la actualizacion en la formacion
docente es vital para el cumplimiento de estos objetivos, a través de la
integracion y aplicacion en aula de las metodologias activas, de modo de
promover en los estudiantes, un sentido real a los aprendizajes, en especial de
ciencia, y no solo el desarrollo de mecanismos de repeticion de contenido. De
esta manera, el proceso de ensefianza-aprendizaje se enriquecera a través de
la reflexiéon y la vinculacion con el contexto de los estudiantes. La formacion
docente debe nacer desde la responsabilidad del sujeto como lider formativo de
ciudadanos, por sobre una necesidad de alcanzar objetivos vinculantes y la

evaluacion sin un sentido profesional.

2.3 Cambios del Curriculum en Ciencias

La idea de un curriculum nacional de uso comun para el sistema
educacional chileno comienza el ultimo tercio del siglo XIX, donde se plantean

los objetivos y contenidos de aprendizaje organizado por areas del
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conocimiento, de manera temporalizada y con cargas horarias definidas para
todas las escuelas del pais. Una vez finalizada la dictadura militar en 1990, la
Ley Organica Constitucional de Ensefianza (LOCE) (10 de Marzo de 1990)
establecié una distincion entre el marco curricular obligatorio para todo el
sistema escolar, y los planes y programas de estudio, con una mirada
descentralizadora con el fin de que los establecimientos educacionales tuvieran
la potestad de decidir si adscribirse a los planes presentados por el estado o
crear sus propios planes de estudio, todo esto bajo la regulacion del Consejo
Superior de Educacion. A pesar de las sugerencias a crear sus propios planes
de estudio, menos de 20% de los establecimientos del pais tienen sus planes y

programas propios (Cox, 2011).

A nivel internacional, la intencion de definir los puntos centrales
obligatorios y descentralizar el cdmo se ensefia fue una practica bastante
promovida tanto en paises del primer mundo como en Latinoamérica
(Luginbdhl, 1996), sin embargo, Chile se caracteriz6 durante esta etapa de
implementacion al presentar una mirada centralizada en ambos puntos. Bajo
esta premisa, es que durante el afio 2009 se da inicio a la reforma educativa
que plantea los cambios a nivel curricular a cargo del Ministerio de educacién
bajo el alero de la Unidad de Curriculum y Evaluacién (UCE), junto con
procesos de consulta a docentes y académicos universitarios, incluso
considerando al empresariado en torno a la educacion técnico-profesional. Esta
vision de construccion del nuevo curriculum genera una relacion entre el cambio
externamente ordenado, derivado desde la construccion del sistema politico
central y el cambio interno profesionalmente generado, gracias a su ejecucion y
adaptacion al contexto de los estudiantes por parte del profesorado (Goodson,
2006).

Al mismo tiempo, el curriculum imperante debi6 ser ideado bajo procesos
de permanentes cambios nacionales e internacionales en torno a las visiones
sociopolitico, cultural y medioambiental predominantes en la sociedad,

interconectada a través de visiones ideologicas o desafios globales como el
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cambio climatico (Ruz-Fuenzalida, 2020). El ajuste curricular nacional se ha ido
implementando de manera gradual desde el afio 2009, con el fin de fortalecer la
coherencia y consistencia de la propuesta curricular en su conjunto, desde 1°
basico a 4°medio, iniciando con asignaturas base, en las cuales se considera a

las Ciencias Naturales.

La construccion del curriculum imperante se plantea desde una vision
flexible y de una global del aprendizaje en torno a los Objetivos Fundamentales
Transversales (OFT) los cuales proyecta una formacién integral y ética (Colegio
de Profesores, 2006) junto con la inclusion de Niveles de Logo y Mapas de
progreso, para evaluar una progresion de los aprendizajes junto al curriculum.
La inclusibn de estos elementos llevé a modificar los contenidos minimos
obligatorios, para propiciar el desarrollo de habilidades en equilibrio con el
enfoque disciplinar. A pesar de ello, aun impera una alta preocupacién en base
al cumplimiento de objetivos disciplinares y la rendicion de cuentas de estos
elementos a través de las evaluaciones estandarizadas como el Sistema de
Medicion de la Calidad de la Educacion (SIMCE), o las Pruebas de Seleccion
para el ingresos a la educacién superior, lo cual, en base a una mirada critica,
puede generar contraposiciones relevantes a la hora de su ejecucion y las
metodologias que deben ser utilizadas para abarcar las grandes coberturas
solicitadas para la clasificacién de los establecimientos educacionales por parte
de la Agencia de Calidad (Falabella y Opazo, 2014). El proceso de
transformacién gradual comienza a finalizar con la aprobacion de las Bases
curriculares de tercer y cuarto afio de ensefianza media (Consejo Nacional de
Educacion,2018), para la formacioén en colegios artisticos, técnico-profesional y

cientifico — humanista.

En este punto de transformacion, existen varios cambios en los cuales el
curriculum de ciencias se ve involucrado. El primero tiene relacion en la
transformacién de la ensefianza disciplinar seccionada del plan comun de
ciencias naturales (Biologia, Fisica y Quimica) para dar paso a la asignatura de
Ciencias para la Ciudadania, asignatura cuya finalidad integradora promueve la
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comprension de fendmenos del quehacer cotidiano para formar un ciudadano
alfabetizado cientificamente (Mineduc, 2020). Un segundo punto para destacar
es la disminucion de las horas de plan comun de ciencias en estos niveles,
pasando de 4 a 2 horas pedagdgicas por semana. Un tercer punto tiene
relacion con los cambios que sufren los electivos de ciencias, pasando de 3
electivos de profundizacion a 5, con un fuerte énfasis en los electivos de
biologia y con un sistema de selectividad libre por parte de los estudiantes en
torno a sus intereses. Por ultimo, la promocién de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Proyectos y la resolucién de problemas enfocando a los
estudiantes a cumplir sus propios objetivos en colaboracion con el uso de
tecnologias y respetando los ritmos de aprendizaje de los estudiantes.
(Mineduc, 2019). La presentacion e implementacion de estas nuevas bases
curriculares se presenta como una innovadora propuesta en torno a como se
desarrolla la educacion escolar en el pais y en especifico las clases de ciencias,
pero se pueden llegar a presentar algunos nudos criticos que pueden dificultar
este cambio de paradigma.

2.4 Lacrisis de la ciencia en educacion

La sociedad del siglo XXI posee multiples facilidades gracias al desarrollo
que han tenido las ciencias a nivel global. Hiperconexion a través del uso de
internet por medio de diversas herramientas, mejoras en diagndsticos médicos
0 una proyeccion de futuro a la busqueda de mejores materiales para el
desarrollo humano son algunos ejemplos de estos fendmenos. Sin embargo,
cuando se analiza el nivel de conocimiento del funcionamiento aplicado de las
ciencias, este suele ser bajo. La alfabetizacién cientifica se establece como la
capacidad de un individuo para utilizar el conocimiento cientifico para identificar
preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos y obtener
conclusiones bajo evidencias (OCDE, 2009). Esta competencia fundamental del
desarrollo de la sociedad del conocimiento imperante, tiene la posibilidad de
mejorar la toma de decisidon de los ciudadanos asi como construir una afinidad e

interés por el desarrollo de las ciencias y la tecnologia (Bencze y Bowen, 2009),
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transformandose asi en una finalidad de la ensefianza de la ciencia en la
escuela (OREALC/UNESCO, 2005), por lo que la gran mayoria de los paises lo
han incluido como enfoque dentro de sus planes y programas nacionales y
Chile no ha sido la excepcion. Dentro de la implementacion de los actuales
planes y programas se declara la necesidad de enfocar la ensefianza de las

ciencias para formar ciudadanos cientificamente alfabetizados.

A pesar de ello, Chile aun posee problemas en el desarrollo formativo de
la alfabetizacion cientifica, con factores asociados a los programas escolares
sobrecargados y con un fuerte componente memoristico , asi como una
ensefianza elitista y descontextualizada enfocada a los estudiantes que si
manifiestan interés por el area, y un profesorado de ciencias inflexible con
respecto a su didactica, evidenciandose en los resultados de pruebas como el
Simce donde las brechas socioecondmicas demuestran el bajo nivel de
alfabetizaciéon cientifica, con un 8% de logro en los niveles socioecondmicos
bajo y un 65% de logro en los niveles socioecondmicos altos para inicios de la
década del 2010, considerando también las brechas de género

existentes(Navarro y Foster, 2012).

Esta construccion de una sociedad con baja alfabetizacion cientifica
presenta consecuencias ligadas al mundo académico superior. Por ejemplo, en
Chile la inversion en Investigacién y Desarrollo se mantiene bajo la linea del
0,4% del PIB, limitando las oportunidades de los y las cientificas mas jévenes y
evidenciando una falta de vision de futuro por parte del Estado (Astudillo, 2016).
A pesar de la creacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion (Ley 21105, 2018), aun existen diversos elementos que deben
dialogar entre la formacién basica y media que potencie la formacién de nuevos
investigadores en ciencia, democratizando las ciencias y reduciendo los

elementos que sustentan la crisis de la educacion en ciencias.

Al realizar un analisis respecto al nuevo curriculum de ciencias para tercer

y cuarto aflo de ensefianza media, se evidencia una direccion mucho mas clara
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al potenciar la alfabetizacion cientifica a través del uso de las metodologias
activas, por si solas no son evidencia suficiente para el logro de los objetivos
planteados y la posterior eleccion de estudiantes por continuar sus carreras en
esta area del saber. El rol del o la docente en ciencias es fundamental en base
a los factores que permiten la eleccion de los estudiantes frente a la educacion
superior en ciencias, la construccion de su autoeficacia y la generacion de

interés por el desarrollo del conocimiento cientifico (Marba y Tallada, 2009).

El rol docente se vuelve fundamental al momento de dar vida al proceso
de ensefianza aprendizaje en ciencias, dado que las transformaciones que se
realizan en el curriculum deben ser puestas en practica de un quiebre en el
paradigma tradicional de ensefianza, generando posibilidades para construir el
conocimiento a través de la innovacion. Se han planteado algunos desafios que
permitan la formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados y cimentar el
camino para la continuacién de la educacion superior en estas areas (Arteaga,
E.; Armada, L. y Del Sol, J., 2016):

1. Aprender a aprender, aprender a conocer, aprender a ser y aprender a
sentir (Delors, 1997)

2. Desarrollar habilidades basadas en el método cientifico desde un punto
de vista activo y reflexivo.

3. Vincular los aspectos tedrico-practicos, por medio del conocimiento de la
naturaleza de las ciencias.

4. Construir valores a través del aprendizaje grupal y de relacién con la vida
cotidiana y el entorno para solucién de conflictos y basqueda de paz.

5. Democratizar la ensefianza en busqueda de la equidad e igualdad de
géneros.

6. Desarrollar una vision globalizada de la generacién del conocimiento y el
uso correcto de las tecnologias

7. Potenciar la motivacién a través de la relacién de las ciencias bajo un
trabajo integrador entre disciplinas (interdisciplinar, multidisciplinar y

transdisciplinar).
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2.5 Metodologias de Ensefianzay cambios de paradigma

La pedagogia se puede comprender desde una vision diversa, pero en
términos de accionar docente se detalla como el conjunto de principios que
permiten orientar el disefio y llevar a cabo el proceso de ensefianza
aprendizaje. Para poder llevar a cabo estos procesos educativos se establecen

3 pilares fundamentales (Salazar, 2013):

1. Insumos: Asociados al ambiente escolar, programas de estudio y
planificaciones, material didactico y actores educativos en el aula

2. Transformacion de insumos: Por medio de actividades asociadas a
formas o métodos de ensefianza y aprendizaje

3. Producto: Conformado desde el perfil escolar de los egresados y la
capacidad de manejar los contenidos adquiridos para activarlos en su

contexto directo o disimil.

A medida que se ha construido el conocimiento pedagdgico, han surgido una
variada amalgama de metodologias sustentadas de forma teorico-practico que
colaboran en el proceso de transformacion de los insumos antes mencionados.
La pedagogia tradicional es reflejo del inicio del estudio de las metodologias
desde un sustento sicolégico. Contempla un conjunto determinado de principios
gue modelan el disefio y la ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje,
basado en la consideracién de un estudiante como una pizarra en blanco que
debe ser completada por los saberes entregados por el docente
(Sanjurjo,1994). Las teorias de Watson o Skinner en torno al conductismo vy el
condicionamiento operante, promovia practicas como la mecanizacion y la
memorizacion de contenidos, asi como la escasa interaccion entre los
estudiantes, la cual a pesar de algunas variantes como la inclusion de apoyos o
la definicion de un producto final, al mantener las estructuras principales, da
como resultado una vision individualista, de baja creatividad y de dependencia

cognitiva de los estudiantes con el profesor (Mojica,1999).
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A medida que las investigaciones en educacion fueron desarrollandose,
se inicid un cambio en el paradigma tradicional. Las bases de los estudios de
exponentes como Piaget, Vygotsky o Ausubel dieron cuenta de la necesidad de
replantear el rol del estudiante, ya no bajo la figura de una pizarra que debia ser
completada, si no a partir de la comprension que el estudiante ya trae consigo
experiencias y saberes previos, siendo la base que permita la construccién de
un nuevo saber desde la resignificacién de estos, asimilando y acomodando su
conocimiento (Ordofiez, 2004). Un paso a una apertura pedagodgica para los
docentes, que deben estructurar sus practicas metodolégicas con el fin de
establecer una formacién integral y que atienda a los desafios que el mundo
actual les plantea a los estudiantes, desde lo cooperativo, integrativo y creativo

en equilibrio con el manejo disciplinar.

A pesar de gue estas propuestas metodoldgicas de ensefianza se han
planteado hace bastante tiempo, los cambios en el aula y en la vision de los
docentes han demostrado ser progresivamente lentos. Evidencias en torno a las
creencias curriculares asociadas a la ensefianza de las ciencias, sefialan que
los docentes le dan importante dominio al contenido conceptual y en especifico
al método cientifico, como asociacion a una metodologia tradicional, y poca
importancia a los contenidos procedimentales, actitudinales y las ideas previas
de los estudiantes (Contreras, 2012), tendiendo a considerar el uso preferible
de los criterios establecidos en los programas (Joram, 2007) y el uso de
evaluaciones con una preponderancia a las pruebas escritas como base

fundamental (Fernandez, Medinay Elortegui, 2002).

Parte de esta situacion se aborda en la construccion del nuevo
curriculum de 3° y 4° medio sefialado en el apartado anterior, al impulsar
metodologias activas en las clases, sin embargo, su correcta implementacion
asi como el desarrollo de metodologias activas en el resto de los niveles, se vio
truncado en razon de la pandemia y el traslado de los sistemas de educacion a
un sistema virtual y posteriormente hibrido, que a nivel latinoamericano

presenta una brecha digital aumentan las desigualdades de acceso a la

26



informacion y al conocimiento (CEPAL-UNESCO, 2020) en el cual se estima
gue sectores del pais cuentan con un 50% de los estudiantes declaran manejar
las funciones basicas digitales (Llorens, Alarcon y Brafies, 2021), lo cual dirigié
los esfuerzos a replantear la forma de realizacion de clases y por ende, la forma
de atender a la educacion en la diversidad de contextos escolares a nivel
nacional. De la mano de los avances en vacunacion, se ha establecido el
retorno gradual de los aforos completos a las salas de clase, por lo que las
metodologias de aula volveran a transformarse en un foco de andlisis y en
especifico la metodologia de aprendizaje basado en proyectos y resolucion de

problemas, promovidas por el MINEDUC.

2.6 Aprendizaje Basado en Proyectos

Dado las propuestas de una variedad importante de metodologias activas
gue propicia el constructivismo, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro) ha
ido tomando relevancia desde sus bases en la Escuela de Medicina de la
Universidad de McMaster en Canada para poder acercar a los estudiantes a la
realidad de su futura vida profesional (Olivares, 2012), hasta su promocion y
aplicaciébn en contextos de aula, esto gracias a la alta vinculacion entre la
construccion del conocimiento con la realidad inmediata (Rekalde y Garcia,
2015). Se ha definido el ABPro como un modelo de aprendizaje por la cual los
estudiantes trabajan de manera activa, planificando, implementando vy
evaluando proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del aula
de clases (Blank, 1997; Harwell, 1997; Marti,2010). En razén de su
implementacion en el nuevo curriculum de 3° y 4° afio de ensefianza media, el
Mineduc ha definido la metodologia ABP como un método de ensefianza-
aprendizaje donde estudiantes desarrollan conocimientos y habilidades del siglo
XXI, trabajando a partir de proyectos en donde investigan en torno a un

problema, desafio o pregunta compleja que sea auténtica y motivadora.

El enfoque bajo esta metodologia tiene como objetivo el desarrollo de

competencias, junto con reconocer al estudiante como protagonista en la
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construccion de su propio conocimiento a través de la interaccion con el
contexto (Balcells, 2014). El aprendizaje experiencial, la reorientacion de la
mirada hacia la globalidad de un fenédmeno, la posibilidad de formar grupos de
trabajo colaborativo para el desarrollo y construccién del conocimiento son otras
caracteristicas que se destacan en la implementacion (Ferrer y Algas, 2007), sin
dejar de lado la posibilidad en uso e integracion de las tecnologias en el trabajo
escolar (Smith,2016) y la posibilidad de desarrollo de una escuela inclusiva
(L6pez Melero, 2011).

La implementacién de este tipo de metodologia en el aula aporta con
interesantes elementos que no necesariamente se alcanzan a desarrollar con
otro tipo de metodologias, pero para dicha implementacion es indispensable un
correcto dominio por quien lo implementa, que son los docentes, lo que en la
practica, ha presentado algunas dificultades en su bajada al aula, traduciéndose
que en muchas ocasiones no se obtienen los resultados esperados Las
principales dificultades descritas se pueden traducir en los siguientes puntos
(Garcia y Pérez, 2017; Marti, Heydrich y Rojas, 2010):

1. La motivacion del docente a la hora de disefiar la actividad.

2. Falta de formacion especifica por parte del profesorado ante una
metodologia compleja

3. Ausencia de espacios practico-reflexivos de colaboracion entre docentes
para trabajo interdisciplinar.

4. Visualizacibn de proyectos comunes y tensiobn con los Objetivos

Curriculares entre areas de estudio.

Con la finalidad de establecer una estructura generalizada para abordar esta
metodologia y disminuir las dificultades, el MINEDUC plantea estandares para
la aplicacion del ABPro. Se plantean 7 puntos centralizados en el cumplimiento
de Objetivos de conocimiento, habilidades y Actitudes por parte de los

estudiantes y que deben ser manejados por los docentes ejecutores:

1. Gestibn de proyectos: Gestionan un proyecto en forma efectiva de
principio a fin
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2. Autenticidad: Trabajan en proyectos significativos para sus vidas y su
futuro
Colaboracion: Colaboran con otros estudiantes en persona o en linea

4. Reflexion: Reflexionan sobre su trabajo y aprendizaje durante el proyecto
Retroalimentacion continua: Dan y/o reciben retroalimentacion de
proyectos

6. Producto publico: Muestran publicamente su trabajo, se discute y se
critica

7. Desafio y logro intelectual: Aprenden en profundidad, piensan

criticamente y buscan la excelencia.

2.6.1 Procesos evaluativos en el Aprendizaje Basado en Proyectos

Los ritmos escolares pueden desarrollar un nudo critico en torno a la
implementacion de la metodologia ABPro, con principal enfoque en las
evaluaciones y calificaciones que son requeridas por los establecimientos,
sobre todo cuando las horas de clases destinadas para las asignaturas son
reducidas. Es por esta razén que se hace indispensable considerar una correcta
planificacion y estructuras de evaluacion claras basadas en el conocimiento de
los estudiantes desde la flexibilidad y el cumplimiento de objetivos. Es por esta
razon que esta metodologia no se concentra solamente en la elaboracion de un
producto final, sino que dirige su atencién a la reflexion y la evaluacion del

proceso (Cobo y Valdivia, 2017)

Otro punto que complejizaria el proceso evaluativo formal corresponde a
la multiplicidad de responsabilidades de aprendizaje que son entregadas a los
alumnos y sus distintos puntos de vista (Sola, 2011) asumiendo que la
evaluacion deber dirigir hacia un adecuado juicio de valor y objetividad por parte
del docente. A pesar de dicha situacion, la diversificacion de los instrumentos
de evaluacién y la inclusion de los estudiantes al proceso evaluativo fortalece

actitudes y valores como la honestidad, responsabilidad y la autonomia
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(Gonzalez, Martin, Carbonero y Lara,2013) sin dejar de lado el aprendizaje de

contenidos, la participacion grupal y el desarrollo de ideas (Poot-Delgado,2013).

Una alternativa de solucién se plantea desde la evaluacion autentica, a
través de la alternativa de dialogo transversal los momentos evaluativos
(diagnostico, formativo, sumativo), cuyo objetivo es llevar a la reflexion del
estudiante dentro de su proceso educativo (Vallejo y Molina, 2014), en conjunto
con profesores y la institucién para construir los aprendizajes de manera activa
y dindmica. Asi mismo, la amplitud de la direccion entre los involucrados,
incluyendo las lineas de heteroevaluacion, la coevaluacion y la autoevaluacion
equilibrado desde los momentos evaluativos y las competencias a desarrollar
(Conocimientos, habilidades, actitudes y valores) (Ruiz, 2016).

2.7 El Uso de las Tecnologias en el Aprendizaje

Desde los inicios del desarrollo del conocimiento humano, la tecnologia
ha sido fundamental. Mdltiples son los ejemplos de técnicas y teorias que han
permitido el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico, desde el uso
de herramientas en la edad de piedra, hasta la inclusion del internet y las redes
sociales en el mundo interconectado del siglo XXI. Las tecnologias en el &mbito
educativo han tenido un rol preponderante durante las ultimas décadas por
medio de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), derivando
en la introduccién del término educacion virtual (e-Learning), la cual toma un
protagonismo importante durante el periodo de pandemia mundial del 2020. La
inclusion de las tecnologias y la aplicacion de una educacién con caracter
virtual permite romper con los paradigmas establecidos por la educacion
tradicional, derribando el esquema de aula fisica y reconfigurando los roles de
profesor y estudiante (Romero, 2015).

Si bien, el uso de la educacién virtual corresponde a un método de
ensefianza no presencial basado en las TIC reconfigurando los roles en el aula,

no se prescinde ni se atenua la relacion entre el profesor y el estudiante sino
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todo lo contrario, se fomenta mediante el uso de este mundo virtual (Gardufio,

2005), por medio de proyectos colaborativos entre estudiantes.

En la sociedad actual, se evidencia un alto impacto de las tecnologias,
las cuales se encuentran presente practicamente en todas las actividades
cotidianas, lo cual han permitido un desarrollo mas comodo del diario vivir,
incluyendo la educacion. A través del tiempo, los establecimientos
educacionales han ido incorporando estos recursos con el fin de mejorar la
calidad de los procesos educativos (Alvarez, 2016). A pesar de ello, ain es
posible evidenciar una brecha importante en términos de alfabetizacion digital
con los estudiantes, evidenciado de manera mas clara dada los tiempos de
pandemia donde, por ejemplo, 50% de estudiantes manejan elementos basicos
digitales, sin embargo un 47% destina su manejo digital al uso de las redes
sociales (Llorens, Alarcon y Brafies,2021), lo que implica redirigir los objetivos
del manejo de alfabetizacion digital para construir una educacién con mayor

equidad ante la diversidad de contextos que ofrece el pais.

Las TIC han propiciado una revolucion al interior de las aulas de los
establecimientos educacionales y los profesores se han debido adaptar a estas
necesidades del siglo XXI, por medio de diversas estrategias educativas y
metodoldgicas que logren motivacion en sus estudiantes, los que hoy son
considerados como nativos digitales, quienes nacieron y se han desarrollado en
esta “Era de la informacién”. Por este motivo, los profesores son quienes deben
reforzar su creatividad y encontrar un uso con sentido para ellas en el aula y de
esa forma responder a las habilidades y destrezas que se requieren para el
desarrollo de sus estudiantes en la sociedad actual. Para la formacion integral
de un individuo en el cual se desarrollen las competencias ligadas al uso de
TIC, es necesario el disefio y desarrollo de un proceso de ensefianza —
aprendizaje, el cual permita y potencie diversas areas de conocimiento y
valores para su uso en el contexto cotidiano social, académico y profesional
(Saez, 2011).
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El uso y manejo de herramientas como los computadores y la conexién a
internet son considerados como una herramienta fundamental para lograr
desenvolverse en este mundo globalizado, permitiendo la formacion de
competencias modernas y mejorando los logros educativos. Dado lo anterior,
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) han tomado un lugar
de importancia como recurso educativo en la sala de clases, al considerarse
como un conjunto de técnicas de almacenamiento, procesamiento y transmision

de datos (Rodriguez, Martinez, Lozada, 2009).

Si bien, Chile se ubica dentro de los estandares de la Organizacién para
la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico (OCDE) presentando un 81% de
computadores conectados a internet en establecimientos educacionales (OEl,
2010), es necesario contar con un cuerpo docente capacitado en el uso de
estas tecnologias, dado que su sola implementacion no asegura una
modificacién en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes,
donde se espera que el profesor a cargo presente un rol de guia y facilitador en

el aula.

Se debe tener presente que el uso de las TIC y sus caracteristicas no
son el eje fundamental para observar el impacto sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje, sino que el contenido y la calidad de las actividades
gue llevan a cabo los profesores en conjunto con sus estudiantes, por medio del
abanico de posibilidades que entregan estas herramientas (Coll,2009) , siendo
parte de las estrategias para la resolucion de problemas que simulan la realidad
alrededor del contexto del estudiante y no como un simple medio de difusion de
la informacion (Miguel et al., 2013). En otras palabras, las TIC no vienen a
reemplazar una pizarra de clases, sino que genera un nuevo espacio de

aprendizaje.

Es por ello por lo que se debe precisar una evolucién natural del
concepto de tecnologia, pasando de una herramienta multipropdsito a una con
un sentido directo al proceso de aprendizaje. Para esta apropiacion por parte de

los docentes, es importante que estos se encuentren alfabetizados digitalmente
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de manera que se incluyan metodologias innovadoras y ajustadas a los
tiempos. Desde este sentido, las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) se conciben como las TIC junto con el conocimiento pedagogico, para
saber emplearlas en el aula con los estudiantes. (Enriquez, 2012). A pesar de
gue este concepto engloba las necesidades educativas, en nuestro pais, se

sigue atendiendo a las TIC como herramienta global enfocada a la ensefianza.

En cuanto a los logros de aprendizaje y el rol de las TIC/TAC en la
educacion en ciencias, se debe considerar el desarrollo tanto de objetivos
conceptuales, como de objetivos procedimentales y actitudinales, dada la
facilitacion del acceso a contenidos educativos y la diversidad de presentacion
de la informacién como textos, imagenes, sonidos, videos y simulaciones.
También se deben considerar el aprendizaje de procedimientos cientificos,
como la elaboracién y contrastacion de hipétesis a través del método cientifico,
construccion e interpretacion de datos, resolucion de problemas, disefio de
experiencias de laboratorio y el desarrollo de la capacidad indagadora.
Finalmente se debe tomar en cuenta los contenidos de tipo actitudinal, dado
gue el uso de recursos digitales fomenta el intercambio de ideas e incrementa la

motivacion e interés por aprender ciencias (Pontes, 2005).

2.7.1 El rol del profesor bajo el uso de Tecnologias TIC/TAC

El rol innovador y transformador de estas herramientas en las practicas
educativas, es potenciado al ser utilizados como instrumentos mediadores de la
actividad conjunta desplegada por profesores y alumnos, y como instrumentos
configuradores del trabajo y aprendizaje (Coll, 2009). Al mismo tiempo, la
implementacion correcta de las TIC (convirtiéndose como TAC) permite redefinir
los roles de los distintos actores educativos y propician un aprendizaje activo,
promoviendo el protagonismo del estudiante, considerandose como medio
fundamental para incrementar la calidad en el aprendizaje (Diaz, 2009) siendo

esta una de las caracteristicas principales de los modelos constructivistas
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impulsados en la actualidad, generando avances en pruebas de rendimiento
estandar, aprendizajes integros, adaptacion de conceptos derivados de la
experiencia tecnoldgica, mejora en el lenguaje y en las interacciones sociales
(Garcia —Utrera et al., 2014), estimulando un aprendizaje critico y reflexivo,
ofreciendo  condiciones para el aprendizaje exploratorio, libre vy
autonomo(Mazo,2012), logrando derribar con los paradigmas tradicionales aun

existentes.

Por su parte, el rol del docente durante la ensefianza con aportes de
herramientas TIC en el sistema educativo, es de un facilitador del quehacer
pedagdgico, siendo un guia del proceso entregando herramientas necesarias
para enriquecer el ambiente de aprendizaje (Sanchez, 2004). Es necesario
seflalar que los profesores se encuentran bajo constantes estimulos
provenientes desde el contexto de sus estudiantes, donde la complejidad del
sistema educativo en que imperan probleméticas como la competencia en
cuanto a lo socioeconémico y cultural, deriva en nuevos requerimientos para la

formacioén de estudiantes en la era del conocimiento.

Para poder lograr estos objetivos es importante que los docentes deben
contar con un manejo de estas herramientas, sin embargo, la inclusion de la
educacion a distancia a causa del confinamiento reveld una realidad distinta a la
esperada. Segun un estudio asociado a docentes chilenos de distintas
especialidades quienes se encontraban dando clases durante el periodo de
pandemia, indicaron que a pesar de que un 78% de ellos incluia las TIC en el
aula previo a la pandemia, 30% no tuvo una capacitacién en el area y solo un
36% sefala sentirse preparado para formar a sus estudiantes a través de las
TIC (Ferrada-Bustamante et al., 2021) producto de factores como las brechas
en segmentos socioecondémicos, etarios y en acceso, asi como otros
fendmenos derivados del mal uso que se les pueda dar a las tecnologias.
(Ibafiez y Garcia, 2009)

Es aqui donde el papel del profesorado debe cobrar protagonismo, de

manera que las tecnologias que se lleguen a utilizar desarrollen en sus
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estudiantes una motivacion por el aprendizaje de las ciencias y en especial de
la quimica. Para ello, es importante en primera instancia detectar las
necesidades que presenten los docentes para su ensefianza para asi realizar
un proceso de curacion de los recursos para que sean acordes y sean
apropiados a las necesidades iniciales, para asi definir las estrategias de uso en
la planificacion docente y permitiendo una correcta mediacion entre el docente y
el uso de los recursos tecnoldgicos por parte de los estudiantes (Ugalde, 2018)
Cabe destacar que siempre que exista un apoyo a los docentes, este debe ser
mediado desde cada contexto, entregando asi herramientas para un posterior

descubrimiento y ampliacién de su bateria de recursos tecnolégicos.

2.7.2 Habilidades y Competencias Tecnoldgicas del estudiante
globalizado del siglo XXI

Un informe de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE), ha establecido un marco teérico que establece las habilidades vy
competencias del siglo XXI para los estudiantes globalizados del nuevo milenio
en términos de utilizacion de las tecnologias (Ananiadou, 2010). En cuando al
desarrollo de las competencias, estas se ven sustentadas a partir de tres

dimensiones:

- Dimension de la Informaciéon: Esta dimension involucra una nueva
visualizacion del acceso, evaluaciéon y organizacién de la informacion
derivada de los entornos digitales. Se espera que los estudiantes que
trabajan bajo herramientas TIC sean capaces de buscar la informacion,
discriminar entre las diversas fuentes y seleccionar, evaluar y organizar
la informacion mas relevante (Curacion de contenidos). Esto permite una
transformacion de la informacion con el fin de adaptarla y comunicarla a
sus pares, con el fin de determinar las propias interpretaciones. Esto
estimula el desarrollo del analisis critico, la gestion, organizacion, la

resolucion de problemas entre otras habilidades.
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- Dimension de la comunicacion: Las herramientas TIC fomentan la
participacion, la coordinacion y la colaboracion entre estudiantes,
proporcionando la posibilidad de relacion, intercambio de ideas y
obtencion de conclusiones frente a diversas situaciones. Es relevante
seflalar que esta dimension entrega habilidades que terminan
transformado a los estudiantes en miembros activos dentro de una
comunidad.

- Dimension ética e impacto social: Los nuevos cambios globales y la
aplicacion de las TIC derivan en desafios éticos y por consiguiente
nuevas habilidades y competencias a desarrollar. En particular se
destacan dos subdimensiones. La primera se encuentra relacionada con
la responsabilidad social, donde el estudiante se hace responsable tanto
a nivel personal como social ante situaciones cotidianas y del uso
correcto de las plataformas web, a través del pensamiento critico y la
toma de decisiones. La segunda subdivision, esta asociada al impacto
social, relacionado con la conciencia y reflexion frente al uso de TIC en

sociedad.

La representacién visual de como convergen estas dimensiones es posible

observarlas a través de la Figura 2.1
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Figura 2.1. Habilidades y Competencias en tecnologia por parte de estudiantes del siglo
XXI. Adaptado de Ananiaduo, 2010

Los cambios en la sociedad actual han impulsado estas nuevas habilidades y
competencias que los estudiantes necesitan para desarrollarse como
ciudadanos del siglo XXI, muy distintas a las requeridas en décadas anteriores
y son los establecimientos educacionales los encargados de ensefiar conforme
a las demandas que se van generando. Debido a esto, los sistemas educativos
deben constantemente modificar sus metodologias de ensefianza y asi poder
lograr un aprendizaje flexible, personalizado y omnipresente. Esto plantea un
nuevo paradigma en la educacion, con una vision de modelo en el cual se
considera a todos los actores de la educacion como aprendices, quienes
colaboran con el fin de cumplir los logros de aprendizaje. La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO,
2013) ha propuesto seis practicas educativas esenciales para llevar a cabo

cambios beneficiosos durante el proceso de ensefianza - aprendizaje:

i. Personalizacion: Se debe ser capaz de construir una metodologia

basada en las caracteristicas particulares de cada individuo, de forma que
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Vi.

el aprendizaje significativo se logre en base a las necesidades y al ritmo
de cada uno de los educandos.

Foco en los resultados de aprendizaje: Se alcanzaran mejores
resultados educativos en la medida que los estudiantes sean capaces de
comunicar a través del trabajo colaborativo, los conocimientos adquiridos.
Ampliacion de los tiempos y espacios de aprendizaje: Se deben
proponer redes sociales de conocimiento que sean de facil acceso.
Nuevas experiencias de aprendizaje: La innovacion en las practicas
educativas se ve favorecida a través del desarrollo de nuevas
experiencias de aprendizaje, que son capaces de proporcionar nuevas
estrategias y recursos novedosos para los estudiantes.

Construccién colaborativa de aprendizaje: El proceso de aprendizaje se
ve enriquecido al compartir experiencias y conocimientos entre los pares.
Gestion del conocimiento basada en evidencia: Se deben registrar los
datos del proceso educativo con el fin de conocer el estado de avance del
establecimiento en torno a los logros de aprendizaje de sus estudiantes.

La visidn sintetizada de las presentes practicas fundamentales, se puede
observar en la Figura 2.2.
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Figura 2.2. Practicas fundamentales en los cambios de los procesos educativos.
Adaptado de UNESCO,2013.

2.8 La Divulgacion cientificay Educacion cientifica en el aula

La globalizacion deriva en la necesidad de comprender las ciencias como
un elemento fundamental para el desarrollo de la sociedad. El rol del desarrollo
del conocimiento cientifico por mucho tiempo tuvo una mirada elitista, sin
embargo, se han desarrollado canales de apertura acordes. El anhelo de Carl
Sagan de poder entregar su conocimiento cientifico permitié el surgimiento de
una corriente de divulgadores cientificos, quienes, enfocados desde distintas
tematicas, han generado un acercamiento entre la Academia y la Sociedad.
Cientificos, Educadores y Divulgadores han tomado un rol bastante importante
en la democratizacion del conocimiento cientifico, que hoy y ayudados por
diversas fuentes que van desde Libros, television e incluso redes sociales,
amplian el acceso a las herramientas conceptuales y permiten la construccién
de una sociedad mas informada. Actualmente, figuras de la academia,
periodistas y profesores han multiplicado los canales de divulgacion cientifica a
través del manejo de las tecnologias actuales para alcanzar a un mayor nimero
de ciudadanos (Duran,2018).

Es esta relacion entre el conocimiento cientifico con la sociedad que
debe ser mediado para una mayor comprension y democratizacion de la
ciencia. Esta mediacion es permitida a través de la educacion y la divulgacion
cientifica, que, si bien pareciera ser caminos paralelos, su objetivo conlleva en
transformar la informacion en productos accesibles para la mayoria de los

ciudadanos, como se muestra en la Figura 2.3 (Blanco, 2004).
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Figura 2.3. Relacion de comunicacion del conocimiento cientifico a la sociedad.
Adaptado de Blanco 2004.

Los caminos adaptativos para la accesibilidad son distintos en ambos
casos. La educaciéon cientifica utiliza como base la transposicion didactica,
donde el docente equilibra los aspectos cientificos y educativos en busqueda de
su integralidad, a través de las caracteristicas de los estudiantes y los objetivos
requeridos en el sistema educativo (Jimenez y Sanmarti, 1997). Por su parte, la
divulgaciéon cientifica esta mediada a través de la recontextualizaciéon del
mensaje cientifico, a través del conocimiento previamente construido,
permitiendo llegar de manera voluntaria a la poblacién a través de diversos

medios de comunicacion (Calsamiglia, 1997).

Asi mismo, es importante sefialar que estas practicas de comunicacion
de las ciencias no son excluyentes entre si. La bajada de cualquier
conocimiento cientifico hacia la sociedad es fundamental en torno a la
democratizacion de las herramientas cientificas, desde la posibilidad de toma
de decisién frente a alguna situacion cotidiana, hasta analisis de factores

socioeconomicos Yy politicos, fomentando el rol ciudadano (Olmedo, 2011).

Los productos de divulgacién cientifica pueden tener un rol protagénico
en torno a la ensefianza de las ciencias y la conformacion de una alfabetizacién

cientifica en los estudiantes. Desde una mirada como recurso didactico, este
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puede colaborar para el aumento de la motivacion en los estudiantes
contextualizando la informacion a través de canales diversos y al mismo tiempo
permite la entrega de la informacion cientifica (Oliva y Matos, 2000). En torno a
la mirada como fuente de aprendizaje, reconoce la diversificacion de fuentes
diversas, incluyendo aspectos culturales y de medios de comunicacion (Prieto y
Blanco, 1997). Finalmente, al analizar la divulgacion como objeto de estudio,
colabora en la comprensién y manejo conceptual que permite la construccion de
la alfabetizacion cientifica como objetivo final (Blanco, 2004), permitiendo
incluso la produccion de elementos de divulgacion cientifica por parte de los
estudiantes, lo cual coloca al estudiante en la posicion del divulgador cientifico

mientras el mismo construye su proceso de aprendizaje.

2.9 Lainterdisciplinariedad en el aula

El sistema educacional imperante, nos plantea desafios importantes para
direccionar la busqueda de una educacion ajustada a la necesidad de los
contextos actuales de transformacion constante. Uno de los retos planteados,
busca desarrollar en el sistema educativo un apoyo directo a la realizacién de
proyectos de vida de los estudiantes. Esto surge a partir del andlisis de las
trayectorias educativas y las transiciones en los distintos niveles, que permita
afrontar la educacién superior o la vida laboral. Para ello, es importante
modificar elementos organizacionales que integre mas docentes especialistas al
sistema escolar y curriculares, que permitan dar sentido coherente los
aprendizajes (MINEDUC,2016). Esta resignificacion del curriculum obliga a
cambiar la vision de las asignaturas, no solo desde el punto de vista de
materias escolares que deben ser adquiridas, sino que tengan como objetivo
abordar la realidad multidisciplinar de nuestras sociedades, sobre todo cuando
se consideran los desafios que la sociedad global. La escuela como laboratorio
social, debe estar ajustada a estos desafios, buscando en los estudiantes
capacidades como la reflexion, creatividad, autonomia, asi como el desarrollo

de la comunicacion (Castarier y Trigo, 1998), por lo tanto, el reto de inclusion de
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este enfoque se base en el disefio, desarrollo y evaluacion del curriculum donde
no se restrinja a la clase, sino que traspase el quehacer educacional y se vea

reflejado en la vida cotidiana (Castillo y Gamboa, 2016).

El concepto de interdisciplinariedad cobra importancia para solucionar
estos desafios, en la cual la globalizacion es incluida en las formas de ensefiar-
aprender, a través de distintas disciplinas que se interrelacionan entre si para
aportar en la solucion de un problema complejo. Asi mismo, la
interdisciplinariedad llevada al aula implica la necesidad de replicar las practicas
en los docentes, que en su funcionamiento deben asegurar la claridad en las
implicaciones profesionales, una puesta en comuin a trabajar para ampliar
conceptos, metodologias y procedimientos, asi como la economizacion de
esfuerzos y el rol docente en torno a lectivo y evaluador. (Castafier, 1998). La
realidad es compleja por naturaleza, de ahi la necesidad del dialogo entre
disciplinas para intentar describirlas (Lorenzo, 2020), y generar una
comunicacién en una comunidad de aprendizajes (Jones, Gardner, Robertson y
Robert, 2013). La complejidad del mundo natural y social no deben ser
consideradas solo desde un punto de vista, sino que se requieren los aportes
desde distintas disciplinas (Pefiuela Velasquez, 2005). ElI enfoque
interdisciplinar considera como objeto de analisis problemas reales y
contextualizados de manera que sean interesantes para los estudiantes (Llano
et al., 2016). Es por esta razén que se comprendera como interdisciplinariedad
como la busqueda de logro de un objetivo comun entre distintas disciplinas a
partir de una tarea que integre a dichas disciplinas.

Para una correcta integracion del enfoque interdisciplinar, es fundamental
que los profesores deben contar con las herramientas de formacién correcta,
las cuales deberian ser adquiridas en la Formacion Inicial o a través de la
formacion continua. Esto prevalece en cuanto a la expresion de voluntariedad e
interés por parte del profesorado, de manera horizontal entre disciplinas
(Bolarin, Moreno y Porto, 2013). Asi mismo, el profesorado que incluye el

enfoque interdisciplinar, desde la busqueda de un objetivo comun entre las
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disciplinas, requiere manejar las diferencias con la multidisciplinariedad, que
son aquellos casos donde las disciplinas trabajan de forma paralela e
independientes entre ellas y la transdisciplinariedad, donde se presenta una
vision donde las disciplinas se integran a una disciplina central, funcionando

como nexos analiticos (Mejia, 2004).

A pesar de la fragmentacion aparente en cuanto a su forma de ensefar
en el aula, la interdisciplinariedad no es algo ajeno al desarrollo de la ciencia
como rama de construccion del conocimiento. Existen didlogos constantes entre
la Fisica, Biologia y Quimica para desarrollar una amplitud en el mundo
académico, con ejemplos dicotdbmicos como la Bioquimica, Fisicoquimica,
Astrobiologia y un amplio mar de experiencias donde las ciencias deben
trabajar colaborativamente a través de los cientificos, la cual debe buscar su
réplica en el aula secundaria. Dicho ejemplo se concretiza en la creacion de
ciencias para la ciudadania, que, a diferencia de los niveles iniciales de la
ensefianza media, se explicita la integracion de las areas. Para su puesta en
marcha, es fundamental que los docentes manejen las estrategias pedagodgicas
necesarias que permitan la integracion curricular. Sin embargo, los resultados
nacionales en formacion inicial docente del afio 2018, evidencia que el 49,2%
de los profesores egresados de carreras de pedagogia a través del sistema
regular, maneja estrategias pedagdgicas basadas en las nociones
fundamentales de las ciencias naturales, lo cual dificulta llevar a cabo
actividades con el enfoque interdisciplinar en ciencias. Sin embargo, en el plano
especifico de docentes egresados de carreras de educacion en quimica del
sistema regular, los resultados presentes en la Tabla 2.1 evidencian un
panorama distinto, considerando un alto manejo en el conocimiento de como
aprenden quimica los estudiantes y las habilidades del quehacer cientifico pero
un bajo manejo en comprender las particularidades de la ensefianza de la

guimica y las bases de conocimiento en la quimica organica.

Tabla 2.1. Estandares evaluados en la Prueba de conocimientos disciplinarios y

didacticos del programa regular de estudios de pedagogia en quimica. (CPEIP, 2019)
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Estandar Porcentaje de respuesta
correcta nacional

Conoce cémo aprenden quimica los estudiantes de Educacion Media 75,6 %

Comprende las particularidades de la ensefianza aprendizaje de la quimica 42 7%
y sus conocimientos pedagogicos

Comprende los conceptos y modelos relacionados con la estructura 60,4%
atomica y molecular de la materia y su desarrollo en el tiempo

Comprende y relaciona los conceptos fundamentales que definen los 56,8%
estados de agregacion de la materia, sus transformaciones fisicas y la
energia asociada a sus cambios.

Comprende los procesos quimicos haciendo uso de interpretaciones 53,3%

estequiométricas termodindmicas y cinéticas

Reconoce y aplica las bases de la quimica organica e inorgénica, su 48,9%

estructura y reactividad

Muestra las habilidades propias del quehacer cientifico y comprende como | 720y
se desarrolla este tipo de conocimiento.

Promueve el desarrollo de habilidades cientificas y su uso en la vida 54,6%
cotidiana

El trabajo colaborativo y las experiencias interdisciplinares también han
sido incluidas dentro de los focos permanentes de la evaluacion docente dentro
del proceso de carrera docente, de manera que su enfoque se encuentre
relacionado a la integracion a través de la implementacion de metodologias que
propicien este enfoque. Ejemplos de la interdisciplinariedad en las ciencias son
variados. Un ejemplo claro corresponde al modelo STEAM (Cuyas siglas en
ingles refieren a Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas, en ese
orden), permitiendo el desarrollo de las ciencias naturales desde una mirada
amplia incluyendo las ciencias naturales, sociales y humanas (Santillan,
Cadena y Cadena, 2019) a partir de la produccién de proyectos concretos,
contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnolégico (Garcia, Reyes y Burgos,
2017) y que a su vez construye un conocimiento critico e inclusivo (Coello,
Crespo, Hidalgo y Diaz, 2017). Algunas de sus principales caracteristicas se

encuentran definidas en la Figura 2.4.
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Figura 2.4. Caracteristicas de la modelo STEAM aplicado al aula (Adaptado de Lorenzo,
2020).

Otro modelo implicado en las ciencias para potenciar la
interdisciplinariedad corresponde al modelo Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS), incluyendo objetivos asociados a la valorizacién de la diversidad cultural,
social y ambiental, cercania de la academia, estimulacibn de practicas
democraticas en el desarrollo de tecnologia y renovacion de vocaciones
cientificas. (Membiela y Padilla, 2005). A pesar de las dificultades dado su
reciente desarrollo en Iberoamérica (Farré y Lorenzo, 2019) corresponde a una
alternativa que, al igual que STEAM, promueve la alfabetizacion cientifica y

tecnolégica (Membiela,1997)

2.9.1 Interdisciplinariedad entre ciencias y artes

Por mucho tiempo, las concepciones del estudio humano se han fragmentado
en base a la necesidad de ordenar y profundizar en estas corrientes del saber.
El estudio de la ciencia evidencia esta division entre el estudio de la Fisica,
Biologia y Quimica en sus bases generales. A pesar de esto, la busqueda por

una mirada integrativa entre las disciplinas pretende la formacion holistica de
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los estudiantes. La integracién de las artes frente a las disciplinas cientificas
desde el modelo STEAM permite la canalizacion de los saberes vy
conocimientos desde un criterio amplio cuyo objetivo potencia la innovacion, el

desarrollo tecnoldgico y la excelencia. (Cilleruelo y Zubiaga, 2014).

Estos elementos se encuentran de frente con el nuevo paradigma del
conocimiento, el cual es complejo y variable. La denominada “Crisis de la
verdad” en las ciencias, invita a abandonar la verdad general para abordarlos
desde una multiplicidad de puntos de vistas complementarios (Prigogine,1993),
debido a la alta produccién de conocimiento que se va desarrollando. El rol
interdisciplinar del arte con las ciencias ofrece la busqueda de relaciones y
creatividad para abordar distintos fendmenos de estudio (Vallejo, 2003). Asi
mismo, el vinculo entre artes, ciencia y tecnologia permite el disefio de
conexiones curriculares y el establecimiento de metodologias activas como el
ABPro. Dichas conexiones que se visualizan incompatibles con modelo
educativo imperante pueden brindar nuevas relaciones entre las competencias

y temas curriculares en el traspaso de un nuevo paradigma educativo.

En torno a la formacion de docentes para abordar la mirada integradora
de las disciplinas, se reportan necesidades en torno a la seleccion adecuada de
los temas a tratar, el desarrollo de materiales didacticos y la evaluacion del
proceso (Hong, 2016), para lo cual, su conexion con la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos se hace fundamental, ya que privilegia que el
disefio de lecciones con enfoque interdisciplinar propicia la implementacion en
el entorno escolar (Doménech, Lope y Mora, 2019). En cuanto a la formacién de
los profesores para el empoderamiento de esta integracion interdisciplinar, se
puede lograr desde la experiencia de desarrollo (Ausin et al., 2016) o desde el
disefio de las lecciones (Alonso, 2018). Por dultimo, en relacion con la
evaluacion, la rdbrica como instrumento evaluativo cobra una relevancia
fundamental para la evaluacion de logros en la medida que se implementen las

experiencias (Ledn, Martinez y Santos,2018)
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La integracion de las disciplinas para el trabajo interdisciplinar bajo la
metodologia ABPro es un desafio en si mismo, bajo la necesidad de avanzar
hacia una apertura entre las areas cientificas, con las tecnologias y el arte a
partir de las diversas estrategias que pueden surgir (Carmona, Arias, Villa,
2019). La ensefanza de la quimica es parte de este desafio atendiendo a la
complejidad que rodea su ensefianza. Las representaciones simbdlicas
necesariamente han tenido que dialogar con las artes para alcanzar los
objetivos de traspaso del conocimiento, con ejemplos como el de August Kekulé
al representar la estructura del benceno, venido a el desde sus suefios, o las
representaciones de las bases de la mecéanica cuantica y el principio de
incertidumbre de Heisenberg, que demuestran que el dialogo entre la quimica y
el arte son fundamentales para el traspaso del conocimiento (Vallejo,2003). En
torno al plano de su ensefianza, la quimica presenta un potencial para la
apertura al trabajo interdisciplinar con areas artisticas, enfocada desde el
contenido protagoénico de estas y no un mero acompafiamiento. Un ejemplo lo
plantean Ferndndez y Fernandez (2020) en base a la transversalidad de un
tema central (La Fragua) para relacionar los conocimientos de la quimica con
las artes plasticas y la musica, abordando la tematica de manera especifica de
cada area y a la vez integradas en un dialogo pedagdgico y su inclusion al
sistema educacional dadas las caracteristicas sefialadas.
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CAPITULO 3: MARCO TEORICO
- ESPISTEMOLOGICO
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3.1 Concepciones Iniciales

En el presente capitulo se abordard algunas teorias que permiten el
sustento de nuestro planteamiento desde la mirada epistemologica y
metodoldgica. Dichas teorias son pilares del pensamiento investigativo desde
hace bastante tiempo, pero que permanece actual en la medida que
consideramos que los estudios de investigacibn y en especial de la
investigacion en educacion en ciencias se enfrentan a los paradigmas
imperantes, asi como también sujeto a constantes cambios que pretenden ser
aportes para mejorar la labor docente en el aula. Al realizar este andlisis, es
posible delimitar el espacio de estudio asociados a los fundamentos de esta

investigacion y las proyecciones que esta pueda entregar.

Al abordar un andlisis, es importante referirse a los conflictos cientifico-
filosoficos que pueden surgir en torno al tratamiento de las ciencias naturales y
como estas son abordadas finalmente en la sala de clases por medio del
guehacer pedagodgico. Una temética que la epistemologia pretende dilucidar en
la medida que se realice una reflexion critica sobre la investigacion cientifica y
el conocimiento que esta produzca. Asi también, esta rama filoséfica permite
aclarar las condiciones en las cuales se desarrolla el conocimiento humano,
considerando sus limites, validez y alcance, generando un dialogo con la
investigacion a partir de la construccion de estructuras tedricas que sustenten
las préacticas investigativas y la cuestion filosofica que estas provoquen (Palma,
2008).

Al ser la educacion en ciencias una rama de interaccién entre el
conocimiento cientifico y las humanidades no es dificil comprender que este
dialogo tenga como objetivo ser clarificador, con el fin de considerar no solo la
construccion de la alfabetizacion cientifica como fin Ultimo, sino también la
consideracion de los procesos y fendmenos involucrados en el trabajo

investigativo con los actores involucrados (Pomarino, 2014).
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Desde el repaso historico, los pensamientos del periodo clasico de la
epistemologia se abordan visiones desde Platon, considerando a John Herschel
y August Comte, hasta las ideas de Bertrand Russell, basandose en la esencia
de la l6gica de la razon, a través del desarrollo del positivismo. (Bunge, 1995).
Como efecto de la evolucion del pensamiento de la mano del desarrollo
historico, la profesionalizacion de la epistemologia por parte del circulo de
Viena, plantea una vision desde el empirismo logico, a través de las ideas de
autores como Carnap, Schilck, Reichenbach entre otros asociados, de los
cuales uno de sus principales influyentes fue Karl Popper, quien a través de los
postulados del falsacionismo, propone poner en cuestion las teorias a través de

contraejemplos y convirtiéndose en un pilar fundamental del método cientifico.

Toda reflexion sobre la naturaleza del conocimiento cientifico implica
cuestionarse por las formas de investigacién, validacion y comunicacion,
preguntandose por los estatutos que destacan el conocimiento cientifico por
sobre otras formas de conocimiento (Henao, 2011), asumiendo también el
antagonismo resultante entre las posturas racionalistas y empiristas (Martin,
2014). Independiente de la vision de como se analice el origen y desarrollo del
conocimiento cientifico, es importante destacar que todo estudio permite
relacionase a reflexiones profundas en torno a las potencialidades que se
obtienen en torno a los resultados obtenidos en dicho estudio. La
metacognicion se transforma asi en uno de los objetivos fundamentales que
debe resolver quien pretenda investigar, entregando un sentido profundo de su
generacion de conocimiento tanto para esa persona como para el publico al

cual pretende dirigir su investigacion.

A partir de las bases mencionadas, este capitulo pretende definir los
trasfondos filosoéficos y tedricos que delimitan la investigacion, de modo de
profundizar en las tomas de decision llevadas a cabo por el investigador,
facilitando asi la comprensién de los puntos establecidos al momento de
realizar los analisis correspondientes a esta investigacion y de paso propiciar el

debate en torno a las metodologias empleadas.
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Asi mismo, se pretende comprender el trabajo de investigacion desde el
paralelismo entre las necesidades epistemolégicas y didacticas, permitiendo los
contrastes que se pudiesen proyectar en una extrapolacion de la investigacion

con una visién equilibrada entre estas dos areas mencionadas.

3.2 Marco Filosofico-Epistemolégico

Esta investigacion ha tomado como base de referencia epistemologica,
las propuestas de Thomas Kuhn, especificamente en términos de su tesis
referente a las nociones de paradigma y revolucién cientifica. Estas ideas de
concepcién de la construccién del conocimiento cientifico permiten una
extrapolacion pedagégica en términos de transicion entre elementos de
concepcion de los actores educativos, el uso de metodologias y tecnologias
entre otros factores. Esta seccion del capitulo tiene como finalidad detallar estas
ideas para visualizar su importancia con las ideas propuestas para esta
investigacion y entregar herramientas para una proyeccion en propuestas

educativas.

3.2.1 Revolucionando el Paradigma: Las implicancias del
pensamiento de Thomas Khun en el aula.

El norteamericano Thomas Kuhn, marca un hito en el desarrollo de la
epistemologia de las ciencias. Al presentar un historial académico que le
permitié una formacion holistica entre la fisica, la historia y la filosofia. Dichas
instrucciones enriquecieron su forma de observar el mundo y a la vez,
replantearse como se estaba gestando el camino hacia la generacion de
conocimiento cientifico. En el afilo 1962 y en el marco de presentacion de sus
publicaciones, es que resalta una de sus mas importantes obras cuya vigencia
sigue trascendiendo generaciones de pensadores, “La estructura de las
Revoluciones Cientificas” (Kuhn, 1968), detallando los cambios en el

conocimiento de las ciencias.
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A partir de esta publicacion, Kuhn cuestiona el uso desmedido de la
l6gica y la idea del progreso cientifico; por lo cual define la construccién del
conocimiento cientifico a través del cambio de paradigma y no solo la
acumulacion de saberes como se planteaba por medio del positivismo. El
planteado cambio de paradigma se formula como la adopcién de nuevos
enfoques, conceptos y compromisos por parte de la comunidad cientifica, lo que
provoco una division en la comunidad de pensadores y filosofos entre quienes
se inclinaban en apoyo a la vision de Kuhn y quienes se aferraban al desarrollo
de la vision tradicional de la época (Bricefio, 2009). Es desde este punto que el
concepto de paradigma se desarrolla con fuerza por parte de Kuhn, definiéndolo

desde algunos contextos esenciales (Contreras, 2004):

a) Los paradigmas son realizaciones cientificas dogmaticas, que
mantiene modelos de resolucién de problemas en la comunidad
cientifica

b) Los paradigmas como realizaciones cientificas que en su inicio
carecen de precedentes, pero cuestiona la légica imperante dejando
problemas a resolver.

c) Los paradigmas como modelo o patrén aceptado.

d) Los paradigmas como construccion de generalizaciones compartidas.

Estas ideas de paradigma son posible sintetizarlas como “supuestos
tedricos, leyes y técnicas para su aplicaciéon, que adoptan los miembros de la
comunidad cientifica” (Chalmers, 2010) a lo cual también se formula como
Ciencia Normal. Dicha definicibn permite disolver la contradiccion de la
inamovilidad de las ciencias y su mutabilidad histérica pero ¢(Cémo es esto
comprensible para dejar atrds las ideas positivistas imperantes en la época de

Kuhn?

La ciencia ha permitido la busqueda del conocimiento a partir de la
comprension de la naturaleza, las cuales a medida que se van desarrollando,
son aceptadas como verdaderas por la comunidad cientifica. De esta manera,

el afianzamiento de un paradigma en estudio se ve ligado a la aceptacion de los
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modelos metodoldgicos y cuyos resultados estén ligado a las apreciaciones de
las revisiones especializadas de las areas de estudio. Por contraparte, Kuhn
plantea que el surgimiento de un nuevo paradigma es incompatible con el
modelo imperante e invita a la resignificacion de los conceptos involucrados,
considerandose como un proceso de inconmensurabilidad entre ellos (Dalla y
Toraldo, 2001) Estos cambios siempre son impulsados a través de una crisis en
el sistema, derivado de las dificultades que pueda presentar el paradigma al
encontrarse con las falsaciones. Este tipo de situaciones considerado como
estado de crisis, se encuentra con una respuesta definida como estado
revolucionario, que puede abarcar desde concepciones tedricas a

metodoldgicas, para posicionar asi su nuevo paradigma de ciencia normal.

Pre - ciencia

Ciencia
normal o
Paradigma

Revolucién

Figura 3.1. Vision global del ciclo del progreso cientifico. Adaptado de Chalmers 2010.

En la Figura 3.1 podemos observar como el ciclo de desarrollo del
conocimiento cientifico donde en una primera instancia se observa la
consolidacion de las ideas por medio de la instauracién de la ciencia normal
como resultado del consenso de la comunidad cientifica, hasta enfrentarse con
crisis en las que los margenes de la ciencia normal se desdibujan hasta que se

posiciona una vision que sustente los cambios, posicionandose como una
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nueva ciencia normal, hasta verse enfrentado a una nueva crisis, perpetuando

el ciclo descrito anteriormente.

Segun Kuhn, el transgredir los paradigmas y realizar cambios en el
aspecto cientifico, puede impulsar cambios a nivel histérico y a su vez, los
cambios histéricos promueven cambios cientificos (Kuhn,1968) dejando de
concebirse como elementos que corren por carriles distintos e impactando en la

forma de ver la cultura que rodea a la ciencia normal.

Los pensamientos integradores de Kuhn permite comprender una
dialéctica entre los cambios sociales y el desarrollo de las ciencias, dando a
entender que la filosofia de las ciencias no es un campo auténomo, sino como
un campo dialdgico entre la sociedad que sustenta estos pensamientos (Palma,
2018). Esto da paso para comprender que el conocimiento cientifico no es
absoluto, si no que puede presentar cambios a medida que las condiciones
cambiantes de la sociedad tomen forma y dialoguen con la comunidad

cientifica.

A partir del dialogo expuesto anteriormente, es preciso considerar que la
construccion de los paradigmas y el desarrollo de la ciencia normal es el
resultado de dos elementos fundamentales: Por una parte, la acumulacién de
observaciones o resultados obtenidos a partir de los hechos y la consideracion
de los conocimientos artesanales del tiempo imperante. Esto llevara al
perfeccionamiento y validacién del paradigma hasta enfrentar un nuevo
fendbmeno que fracture dicho paradigma y conlleve a un cambio en estas ideas
por parte de la comunidad cientifica. La visibn de Kuhn nos plantea una ciencia
en constante movimiento, donde no hay un criterio l6gico para contrastarla, no
existiendo asi una jerarquizacion de importancia, pero si existiese, depende del
juicio valorativo relativo a las conveniencias del interesado (Rojas Mendoza,
2022).

Las ideas derivadas de la publicacién de Kuhn, nos plantea un panorama
frente al quehacer educativo. Las formulas metodoldgicas de la ensefianza de

las ciencias nos plantean un paradigma en si mismo desde cOmo se comunica
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a los estudiantes las formas de construir el conocimiento. La gran mayoria de
los estudiantes y docentes presentan aun una concepcion positivista de como
se plantean la naturaleza y produccién del conocimiento (Novak, 1988)
impidiendo una apertura al aprendizaje persistiendo en concepciones erroneas
o dirigiendo los esfuerzos a la ensefianza de conceptos “correctos”,
posicionados principalmente en los curriculums nacionales de ciencia
(Hernandez y Ruiz, 2000). Es desde este punto donde la revision del marco
epistemologico de Kuhn cobra relevancia con respecto al desarrollo de esta
investigacion, puesto que las logicas imperantes en educacion vienen como
resultado de un sistema sociocultural en el cual se encuentran enmarcados los
procesos de ensefianza-aprendizaje y afectando a los actores involucrados.
Hoy nos vemos enfrentados a posiciones referentes a los tipos de metodologia
e incluso de vision que se aprecian desde la educacion en ciencia que en sus
bases tedricas ya se encuentra definida, pero en su ejecucion ha encontrado
una resistencia mayor, y debe ejecutarse con el fin de observar una evolucién

en coOmo se percibe la nueva ciencia desde la mirada educativa.

3.3 Marco Teorico-Conceptual

La necesidad de formar ciudadanos cientificamente alfabetizados para el
futuro no es una decision al azar. El quehacer cientifico se hace cada dia méas
fundamental en la vida social ante los desafios diarios que la sociedad nos
plantea. EI cambio climatico, la pandemia y los problemas energéticos son
algunos de los puntos de interés que no requieren solo de preocupacion, sino
también de accion. Pero ¢ Como podemos formar desde un acercamiento entre
el quehacer cientifico y la ciudadania en formacién cuando las visiones de
educacion en ciencia se encuentran estancadas? las personas que hacen
ciencia requieren de herramientas integrales, de las cuales, el trabajo
colaborativo es esencial. Sin embargo, en la actividad de ensefianza, se
observan diferencias provocadas por el sistema y que deben ser corregidas
para ampliar la vision del estudiante. En la busqueda de este objetivo, el

psicologo Lev Vygotsky nos plantea un soporte teérico de la mano de la Teoria
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Sociocultural, en el cual nos plantea la importancia del contexto y la interaccion

humana para la formacion de los estudiantes.

3.3.1 Vygotsky: Lateoria sociocultural y sus implicancias educativas

El contexto de desarrollo de los pensamientos del psicologo Lev
Vygotsky ligados a su teoria mas celebre, se remontan a finales de la década
de 1920, donde sus ideas altamente influenciadas el marxismo, proyectaron
como era posible definir las funciones superiores del pensamiento. La afamada
Teoria Sociocultural nos plante que el desarrollo del organismo humano y su
pensamiento se encuentra asociado a procesos de apropiacion de las formas
histérico-sociales, es decir, que los procesos psicologicos superiores son
resultado tanto de la genética como de la interaccién cultural (Matos, 1996). A
su vez, se plantea una interaccién dialdgica entre el sujeto que actia mediado
una practica social sobre un objeto de estudio, transformandolo vy

transformandose a si mismo (Chaves, 2001) como se muestra en la Figura 3.2:

<>

Interaccion Social

Figura 3.2. Interaccion sujeto-objeto a través de la interaccion social. Adaptado de
Chaves (2001).

Esta relacion dialéctica sefiala la importancia que existe detras de la
vinculacién social, ain mas en las etapas tempranas del desarrollo, donde el
desarrollo de los procesos psicologicos superiores son resultado de la
adquisicion de la tecnologia, signos y herramientas, que permiten la
enculturacion a través de la educaciéon. (Moll,1993). Es en este punto que

Vygotsky (1978) releva el rol fundamental que poseen las instituciones
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educativas al asociarlas como laboratorios culturales, en las cuales se estudia
el pensamiento y su modificacion mediante la accion cooperativa entre adultos
e infantes. Asi es como esta teoria de desarrollo psicoldgico tiene su salto como
teoria educativa, comprendiendo que, para Vygotsky, la educaciéon no es solo
un desarrollo potencial del sujeto, sino también la expresién de crecimiento de

la cultura humana de la que surge el ser humano (Moll, 1993).

Uno de los conceptos derivados del pensamiento de Vygotsky mas
importantes para el desarrollo educativo, corresponde a la zona de desarrollo
préximo, el cual designa acciones que, en su inicio, sélo se pueden lograr a
través de la interaccion con otras personas, por medio de la comunicacion y
cooperacién, pero que en su evolucién puede cumplir de forma auténoma y
voluntaria. Esta zona de desarrollo préximo tiende a ser un proceso en
formacion constante, con un potencial de accion mediante la aspiracion a este
(Ruso, 2001).

Para crear en el sujeto su zona de desarrollo proximo, es importante

considerar 3 aspectos fundamentales (Moll,1993; Chaves,2001):

a) Establecer niveles de dificultad: Alternativas desafiantes para el
estudiante, pero no demasiado dificil

b) Practica guiada: El adulto proporciona ayuda al estudiante en la
medida que identifica su desempefio.

c) Desempefio independiente: Posibilita que el estudiante logre

desempefiarse independientemente al final del proceso.

La ensefianza adecuada contribuye a la creacién de zonas de desarrollo,
promoviendo el desarrollo cognitivo general e integrandose al nivel que posee.
Importante sefalar el rol activo que el estudiante posee bajo esta teoria, que,
bajo la mirada de la interaccion social, reconstruye el conocimiento en la
busqueda de un desarrollo integral. Este desarrollo no es solo durante la etapa
temprana, por lo cual es un elemento imprescindible para el desarrollo del
individuo a lo largo de la vida, ya que las acciones que conllevan un

acercamiento a la zona de desarrollo proximo son reflejos de la realidad,
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regulado y apuntando hacia la construccion de aprendizajes significativos
(Gamboa, 2019).

Asi mismo, un papel no menos importante es el que debe desarrollar y
mediar el docente, al disefiar las estrategias que promuevan el desarrollo de la
teoria sociocultural y la formacion de zonas de desarrollo proximo. Estos
desafios deben provocar un cuestionamiento en sus significados y sentidos y
lleven a modificarlos a través de la comprension y accion entre los estudiantes.
Del mismo modo, estos desafios deben encontrarse con una correcta
mediacién, no solo desde el dmbito conceptual, si no también intelectual y
emocional que permita superar estos desafios. (Onrubia, 1998). La
diversificacion de actividades, la multiplicidad de roles y el acceso a material de
apoyo, son evidencias de este cambio de rol en el estudiante y el docente que

van de la mano con la proyeccion de las metodologias constructivistas.

Independiente del rol protagdnico o secundario del docente, su principal
busqueda del docente es que el estudiante logre superar los niveles cognitivos.
Esta colaboraciéon es marginal entendiendo que cada estudiante posee su
propia actividad mental, lo cual invita a una revision pedagogica relacionado con
el accionar en el aula. La contraposicion con la realidad viene de la mano con
este proceso ¢Coémo podemos lograr el desarrollo del aprendizaje colaborativo
por el cual se sustenta la teoria sociocultural, si no hay un trabajo colaborativo

entre los docentes?

Las percepciones ejemplificadoras por parte de los adultos permitiran la
construccion de los aprendizajes en los estudiantes. Al comprender estos que
en la dialéctica entre los docentes también se observa una constante
colaboracion, permitird enriquecer el trabajo colaborativo de los estudiantes por
medio de la motivacién. A su vez, esta reflexion pedagdgica se sustenta en la
idea que la generacion de las zonas de desarrollo proximo es valida durante
todo el desarrollo del ser humano, independiente de su etapa etaria,
potenciando de esta manera la formacion de los estudiantes bajo este pilar

tedrico.
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CAPITULO 4:
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DE ENSENANZA PROPUESTA
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4.1 Propuesta Metodologica de ensefianza

La metodologia para el trabajo interdisciplinar a partir de la propuesta
“Quimi-canto” planteada por el investigador, autor de la presente tesis, se
fundamenta a partir de las bases tedricas y epistemoldgicas, en conjunto con
las actuales lineas de investigacion que impulsan la necesidad del trabajo
interdisciplinar y el accionar a través de la metodologia de aprendizaje basado
en proyectos. Junto con esto, la experiencia de quien suscribe este trabajo, al
presentar acercamientos en dicha materia con el fin de potenciar al estudiante

desde su motivacion a la construccion de una formacion holistica.

Esta propuesta de ensefianza serd analizada en 2 secciones, la primera
que abordara una propuesta metodoldgica en torno a la forma de estructura,
planificacion y ejecucion de un trabajo interdisciplinar, a partir de la interaccién
de los docentes y su canalizacion de ideas para ser llevadas al aula, a través de
un proyecto, y una segunda seccion en la cual se abordara la ejecucion de
dicha propuesta interdisciplinar en base a “Quimi-canto”, una metodologia que
abarca la interaccion entre las areas de Quimica en conjunto con las
asignaturas de Artes visuales y Mdsica, cuya ejecucion se dara a partir de un

pilotaje con estudiantes de segundo afio de ensefianza media.

Dichas propuestas de trabajo se encuentran enmarcadas en la estructura
del modelo educacional chileno imperante a la fecha, el cual se encuentra en
transito a una ejecucion ideal emanada por los planes y programas, a razén de
la pandemia del Covid-19, especialmente en el paso entre segundo y tercer afio
de ensefianza media. Es importante destacar que los docentes en estudio
cuentan con sus bases formativas cimentadas en sus areas de especialidad y
presentan algunas experiencias de ejecucion en relacion con el trabajo

interdisciplinar.

4.2 Contexto

El desarrollo de esta investigacién se implementa en un colegio particular

subvencionado mixto, cientifico-humanista de la comuna de Macul, Regién
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Metropolitana. Involucra como pilar fundamental a la asignatura de Quimica, a

las cuales se suma el aporte de Artes visuales y Musica.

La intervencion con los docentes comprende a 3 sujetos de estudio, que
corresponden a un docente por area involucrada en la propuesta. En cuanto al
diagnéstico de los estudiantes, el tamafio muestral comprende a un curso de 34
estudiantes de segundo afio de ensefianza media. Finalmente, en especifico
para el pilotaje de la propuesta “Quimi-canto” conto con la participaciéon de una

muestra de 4 estudiantes del mismo nivel intervenido para el diagnostico.

En cuanto a la realidad docente, cada uno de los sujetos de estudio
cuentan con jefatura dentro del establecimiento educacional, siendo el docente
de quimica el profesor jefe del curso donde se realizara la intervencion. Los
docentes involucrados cuentan con una carga horaria completa dentro del
establecimiento, ajustdndose al 35% de horas para planificacion y 75% de
horas en aula. A partir del afio 2020, el establecimiento ingreso a la modalidad
de carrera docente, por lo cual 2 de los sujetos de estudio se encontraban en
proceso de evaluacion, destinando horas extra a la preparacion de este
proceso. También se destaca la plasticidad de los sujetos de estudio en torno a
su adaptacién para incluir elementos adquiridos en multiples capacitaciones y
apoyos externos dentro de sus actividades y labores diarias en la sala de
clases, por lo cual la disposicion se hace importante al momento de llevar a
cabo el estudio, destacando la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos y de forma indirecta un impulso en direccion al trabajo interdisciplinar.

Es importante destacar que, en la realidad escolar, los estudiantes
cuentan en el plan comun de este nivel con 3 horas de clases semanales de
quimica, sin embargo, las asignaturas de artes visuales y musica son electivas
e impartidas en paralelo con asignacién de 2 horas semanales, por lo que no

todos los estudiantes manejan los mismos conceptos desde el area artistica.

El establecimiento posee un indice de vulnerabilidad escolar del 84%
(JUNAEB,2021), lo cual se encuentra ligado al contexto socioeconémico de los

estudiantes y sus familias, el cual es considerado bajo y medio bajo. Los
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actores de la educacion inculcan dentro del desarrollo escolar la resiliencia y el
amor por el conocimiento, pilares fundamentales y definidos en el Proyecto
Educativo del establecimiento. Se destaca las altas expectativas que poseen los
estudiantes en torno a continuar sus estudios de educacion superior, a pesar
del contexto en el cual se encuentran. Independiente del contexto, el
establecimiento se encuentra en una busqueda constante de la diversificacion
de las evaluaciones, por medios de planes evaluativos internos de la institucién
gue se ajustan a los decretos ministeriales, de manera de explorar los
contenidos conceptuales, habilidades y actitudes, ajustandose a los decretos de

evaluacion existentes por parte del Ministerio de educacion.

Los estudiantes del nivel intervenido, cuyas edades se encuentran entre
los 15 a 16 afios, poseen una cercania con las asignaturas del area artistica y
de quimica, sin embargo y a pesar de sus apreciaciones, en esta Ultima existe
un espectro de calificacion mucho mas amplio, lo cual puede ser evidencia de
los problemas en metodologia de estudio derivados de su contexto detallado
anteriormente. A pesar de ello, la disposicion de los estudiantes para aprender
en conjunto con esta asociacion interdisciplinar constituye un punto de

motivacion importante para llevar a cabo el pilotaje.

Finalmente, se destaca que el establecimiento cuenta con los espacios
para el desarrollo de las clases presenciales, destacando la presencia de un
laboratorio de ciencias, laboratorio de computacién, sala de arte y sala de
musica. A pesar de ello y debido al contexto de pandemia en el cual se
desarrolld el estudio, todas las intervenciones que se realizaron, tanto con los
docentes como con los estudiantes que fueron parte del pilotaje, fueron de
manera virtual. El establecimiento puso a disposicion en coordinacion con los
docentes, un horario especifico semanal para poder llevar a cabo las
intervenciones, y posteriormente se permitieron los espacios para llevar a cabo

el pilotaje con los estudiantes.
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4.3 Propuesta de Trabajo Interdisciplinar

En esta primera seccion, se detallaran los elementos referidos a la
propuesta metodologica de trabajo interdisciplinar entre docentes, con el fin de
involucrar distintas &reas del conocimiento que converjan en un proyecto para
ser ejecutado por los estudiantes. Es importante destacar que la
implementacion de trabajos con caracter interdisciplinar no solamente es
beneficiosa desde el punto de vista de los estudiantes, desde donde se
rescatan elementos desde el aprendizaje integral y contextual, asi como la
construccion de aprendizajes significativos, sino que también rescatar que un
trabajo bien planificado y controlado constituye un aporte al trabajo docente
desde su carga laboral, hasta una ampliacion de sus fronteras de ensefianza al

compartir con otras areas del conocimiento.

4.3.1 Etapas de la propuesta

La propuesta del investigador en términos de trabajo interdisciplinar se
muestra en la Tabla 4.1, la cual se definen 5 sesiones detalladas en cada
columna, en la cual se definen los hitos, objetivos e insumos a ser trabajados en
cada reunién entre docentes, ello permite vincular las etapas de planificacion a
los docentes de las distintas areas involucradas, permitiendo la canalizaciéon de

ideas y produccion del material pedagdgico a ejecutar.

Tabla 4.1 Propuesta de trabajo interdisciplinar entre docentes

Sesion 1 2 3 4 5
Hito Definicion de Establecimiento Definicion de Establecimiento Establecimiento
Unidades y de cronogramasy Tecnologias de criterios para de criterios
Objetivos tareas involucradas y evaluacion para evaluacion
involucrados por fundamentalesa  elaboracién de formativa del sumativa del
area realizar por los manuales para proyecto proyecto
estudiantes estudiantes

Formulacién de la

idea de proyecto
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conjunto

Objetivo Determinar los Definir laidea de Seleccién de Confeccién y Confeccién y
objetivos acordes  producto para sugerencias y/o ajustes de ajustes de
atrabajar por cada desarrollar tutoriales para instrumentos de instrumentos
asignatura proyecto manejo de evaluaciéon para de evaluacion

o herramientas el proceso pararevision
Definir tareas )
o TIC que formativo del producto

principales para ) ) ) )
permitan conjunto final conjunto

desarrollar el
desarrollar el

proyectoy

) proyecto.

calendarizar

dichas tareas

Insumo Documentos Cronograma o Determinacion Instrumento de Instrumento de

curriculares carta Gantt de de materiales de  evaluacion evaluacion
» trabajo con apoyo formativa sumativa
Presentacién de ) .
estudiantes pedagdgico,

idea de proyecto

Manuales para
herramientas
tecnolégicas

Se establece 1 hora cronolégica de trabajo por cada sesion, donde los
docentes podran dedicar tiempo para planificar y disefiar las tareas
interdisciplinares, que posteriormente, deberdn ser llevadas a cabo por los
estudiantes. Los Hitos y Objetivos generados por los docentes involucrados,
deben enfocarse en proponer elementos desafiantes a los estudiantes, acordes
con sus capacidades e impulso hacia el desarrollo del conocimiento. Estos
puntos deben tener como resultado final, productos en forma de material
pedagdgico, que detalle a los estudiantes desde las instrucciones de trabajo
los criterios evaluativos,

hasta de manera de que se encuentren en

conocimiento de estos acuerdos al iniciar la ejecucion del proyecto.

Las sesiones se detallan de la siguiente manera:
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Sesion 1: Los docentes se reunen a discutir la factibilidad de una idea
interdisciplinar para ser ejecutada como proyecto, de manera que esta se
ajuste con los objetivos de aprendizaje definidos por los planes y
programas. También se puede dar el caso que los docentes se rednan a
compartir los objetivos involucrados durante el mismo periodo de tiempo
y definir una idea conjunta para ser llevada a cabo de manera
interdisciplinar.

Sesién 2: Una vez definida la idea principal del proyecto interdisciplinar,
los docentes involucrados definen una hoja de ruta, cronograma o carta
Gantt de como se ejecutaran las clases, con la definicion de cuanto
tiempo de aula sera destinado en cada etapa, junto con los procesos de
evaluacion involucrados.

Sesién 3: Una vez definido el tiempo, los docentes disefian el material
instruccional de apoyo pedagdgico para que los estudiantes puedan
desarrollar el proyecto, incluyendo las instrucciones principales junto con
manuales de uso de Tecnologias que puedan estar involucradas con el
proyecto. En esta etapa es importante sefialar que se debe asegurar la
entrega de las herramientas béasicas para que se lleven a cabo,
independiente si algun estudiante posea mas conocimiento en el area u
otras alternativas para la misma tarea.

Sesién 4: Los docentes deben detallar los criterios e instrumentos que
seran necesarios considerar para la evaluacion formativa del proyecto.
Considerando el rol secundario que posee el docente en torno a las
metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos, se debe
tener en consideracion las supervisiones realizadas por los docentes, y el
reconocimiento del proceso dentro de la elaboracion del proyecto.
Sesion 5: Finalmente, se deben detallar los criterios e instrumentos
necesarios para evaluar el producto final generado por los estudiantes.
Cabe destacar que, para una correcta ejecucion de la mirada
interdisciplinar, los instrumentos de evaluacion ya sean formativos o

sumativos, debe ser de elaboracion conjunta, evitando instrumentos de
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evaluacion independientes, ya que esto entorpeceria la ejecucion del

proyecto y se pierde la intencion del trabajo conjunto.

Cabe recalcar que al ser una propuesta base que relaciona la necesidad de
vincular tanto el trabajo interdisciplinario con el uso de la tecnologia como su
vinculacion con el aprendizaje basado en proyecto puede ver modificadas la
cantidad de sesiones, a medida que se evidencia el dominio de los docentes
con la propuesta junto con la adquisicion de herramientas y materiales
pedagogicos elaborados previamente y que sirvan de insumo para el desarrollo
de ideas posteriores. Finalmente, el proceso de trabajo interdisciplinar se detalla

en la sintesis expuesta en la Figura 4.1.

Definicién de
Instrucciones y
Manuales apoyo
pedagdgico y

TIC

Definicién de
Ideay
Objetivos
involucrados

Definicién
Criterios de
evaluacion
sumativa

Ejecucion en el aula

Definicién
Criterios de
evaluacién

formativa

Programacion
de clases
destinadas al
proyecto

Figura 4.1. Resumen propuesta de planificacion de trabajo interdisciplinar. Elaboracion
Propia

4.3.2 Material Instruccional para docentes

La metodologia propuesta para el trabajo interdisciplinar contdé con guias
de trabajo estructuradas, detalladas en los Anexos 1,2,3,4 y 5, para acompafiar
el trabajo de intervencién con los docentes, de manera coherente a la propuesta

y estructurada con el fin de ejecutarse por medio de la propuesta “Quimi-canto”.

4.4 Propuesta de trabajo interdisciplinar: Pilotaje “Quimi-canto”

La idea de llevar a cabo una experiencia interdisciplinar a partir de la
asignatura de quimica, en conjunto con las areas de Artes visuales y Musica

nace a partir de la busqueda del investigador por ampliar las concepciones
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dispuestas tradicionalmente para la clase de quimica, sin dejar de lado
elementos fundamentales para el quehacer cientifico escolar como lo es la
investigacion. Una experiencia motivadora y que se construye en la proyeccion
de una formacion holistica en los estudiantes, donde el investigador habia
probado anteriormente con estudiantes, pero que para términos de esta
investigacion permite salir de los limites interdisciplinares que se dan entre las

ciencias, de manera de alcanzar multiples puntos en comun con otras &reas.

Asi mismo, la necesidad de implementar este tipo de proyectos que involucran
la metodologia de aprendizaje basado en proyectos otorga las bases
necesarias para el acercamiento por parte de los estudiantes de segundo afio
de ensefianza media, de cara a enfrentar las asignaturas de tercer y cuarto afio
de este nivel secundario donde la metodologia recomendada a nivel ministerial
es el ABPro.

4.4.1 Programa de estudio

Como ya se ha discutido con anterioridad en esta investigacion, los
planes y programas establecidos entre primer afio de ensefianza basica a
segundo afo de ensefianza media son distintos en su enfoque al compararse
con los planes para los 2 ultimos afios de educacion secundaria. En este caso,
del programa de Segundo Medio se encuentra bastante organizado por el
Ministerio de Educacion, con definiciones estructuradas en términos de sus
necesidades conceptuales. A continuacion, se presentan en la Tabla 4.2, los
contenidos de interés para esta investigacion en la asignatura de Quimica, los

gue corresponden a la unidad de Quimica Organica.

Tabla 4.2. Detalle de objetivo e indicadores de evaluacién para las unidades de interés

de las asignaturas involucradas en el proyecto de segundo afio de ensefianza media

(UCE, 2016)
Quimica Artes Visuales Musica \
Unidad Unidad 3: Quimica Organica | Unidad 4: Disefio y Difusion Unidad 4: Compartiendo Nuestra
Musica
Objetivo de =~ OA 17 Crear modelos del OA 06 Implementar propuestas OA 05 Improvisar y crear musica
Aprendizaje carbono y explicar sus de difusién hacia la comunidad con fluidez e innovacion, dando
propiedades como base de trabajos y proyectos de arte, énfasis a arreglos de canciones y
para la formacion de en el contexto escolar o local, de | secciones musicales, sobre la base
moléculas utiles para los forma directa o virtual, de proposiciones dadas o rasgos
seres vivos (biomoléculas contemplando las estilisticos y formales acordados.
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Indicadores o

de

Evaluacién

presentes en la célula) y el
entorno (hidrocarburos
como petroleo y sus
derivados).

Relacionan distintas
fuentes de carbono con
procesos tales como
extraccion y
procesamiento del
petréleo.

manifestaciones visuales a
exponer, el espacio, el montaje,
el publico y el aporte a la
comunidad, entre otros.

e Disefan proyectos de
difusion de manifestaciones
visuales a nivel escolar,
local o comunal o a través
de la web.

. Realizan una muestra o
exposicién para difundir
manifestaciones visuales a
nivel escolar, local, comunal
0 através de la web.

Improvisan con sonidos de
diversos materiales, situaciones
o ideas evidenciando fluidez e
innovacion en la utilizacion de
los recursos.

Crean obras musicales simples
de diversos estilos a partir de
proposiciones formales dadas o
acordadas, integrando de modo
pertinente elementos y
procedimientos compositivos
trabajados.

Los presentes elementos son sugeridos por parte del Ministerio de

Educacion, considerandose como parte de los Objetivos Priorizados de Nivel 1,
dentro del periodo de pandemia y cuya orientaciébn propone ser abordado
durante el segundo semestre de este nivel. A partir de este objetivo, se busca la

articulacion correspondiente con las asignaturas de Artes Visuales y Musica.

4.4.2 Material Instruccional
La propuesta metodoldgica “Quimi-canto” resultante de la intervencion
con los docentes, fue aplicada en el pilotaje, considerando tanto instrucciones y
manuales, como los criterios de evaluacion formativos y sumativos, los cuales
se presentan con detalle a los estudiantes y pueden ser visibles en el Anexo 6,7
8,9,y 10.

4.4.3 Objetivo de la actividad didactica.

A continuacion, se presentan las principales metas de trabajo que se espera
gue los estudiantes cumplan para lograr llevar a cabo la propuesta “Quimi-

canto”

- Investigar los elementos referidos al uso de combustible fésil, en especial
al petréleo, considerando desde sus procesos de extraccion, su
importancia para el uso cotidiano e industrial, la probleméatica de su uso y

la busqueda de alternativas a este combustible.
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- Crear o modificar la letra de una cancion popular a eleccion, cuya idea
principal corresponda a los elementos adquiridos a partir de la
investigacion solicitada en el area de combustibles fosiles.

- Elaborar un videoclip en el cual se presente la cancion modificada a
partir de la investigacion, de manera de divulgar los conocimientos
adquiridos.

- Fomentar la creatividad, curiosidad e interés por la adquisicion de
conocimientos, reconociendo la importancia que este tiene para su
desarrollo cotidiano y para el quehacer cientifico.

- Construir el conocimiento a partir del trabajo colaborativo, considerando
el protagonismo proactivo de cada miembro del equipo y respetando la

diversidad de ideas u opiniones durante el desarrollo de la tarea.

4.4.4 Instrucciones generales
Al momento de iniciar el pilotaje, se entregaron las instrucciones de la
actividad, las cuales fueron detalladas en el instruccional emanado en la
intervencién con los docentes del area. A continuacion, se presentan las

instrucciones generales:

- Debe formar grupos de minimo 3 y maximo 5 personas. Considere que el
grupo de estudiantes debe estar conformado equitativamente entre
estudiantes del electivo de arte y del electivo de musica.

- Debe investigar acerca de las principales caracteristicas de los
combustibles fésiles, en especifico del petréleo y sus derivados, sus
meétodos de obtencion, su uso a nivel cotidiano e industrial, su presencia
en las problematicas ambientales actuales y la busqueda de alternativas
a este medio.

- Posterior a la investigacion deberan cambiarle la letra a una cancién a su
eleccion, con la finalidad de presentar su investigacion de manera
acotada a partir de esta cancion.

- Como producto final, debera desarrollar y presentar un videoclip de dicha

cancion, la cual servira de herramienta de difusion.
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- Tanto la letra de la cancion modificada, como el videoclip elaborado,
debe ser coherente y ligado a la idea de la temética.

- Todos los miembros del grupo deberan participar y cooperar tanto en la
investigacion, como en el desarrollo de la letra modificada y videoclip de
difusion.

- Dicho proyecto contard con una calificacion conjunta entre las
asignaturas de quimica, artes visuales y musica, considerando tanto el
proceso formativo (50%) como la evaluacién sumativa del producto final
(50%).

- Se dispondran de las clases en las asignaturas de Quimica, Artes
Visuales y Musica para el desarrollo de este trabajo y
retroalimentaciones conjuntas, abordando un total de 7 semanas para la

elaboracion del proyecto desde la entrega de las instrucciones.

4.45 Evaluacién

La ejecucion del proyecto tanto en el proceso de investigacion como en la etapa
creativa de la propuesta “Quimi-canto”, se presenta asociada a una calificacion,
la cual se ajusta a las necesidades educativas tanto del establecimiento como
las solicitadas por el ministerio de educacion, con el fin de poder determinar y
asociar el logro de objetivos por parte de los estudiantes y una posterior
asociacion con la construccion de aprendizajes. Los instrumentos de evaluaciéon
formativa y sumativa que se establece de manera conjunta entre las
asignaturas, conservan los elementos particulares de cada una, en este caso en
particular, en el area de Quimica respecto a investigacion y manejo en la
teméatica de combustible fésil, en musica respecto a la creacion de la cancién y
en artes visuales relacionado a la creacion del videoclip y los elementos de
difusion del proyecto, sin olvidar los objetivos de habilidades y actitudinales
involucrados, visibles en el Anexo 6. Cabe destacar que en este caso al tratarse
de un pilotaje con estudiantes fuera del horario formal de clases, la calificacién
se realiz6 de manera simbdlica. En la Tabla 4.3, se presentan los principales

hitos evaluativos del proceso.
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Tabla 4.3. Hitos de evaluacion dentro de la propuesta “Quimi-canto”

Evaluacion

Formativa
(50%)

Sumativa
(50%)

Hito

Entrevistas de retroalimentacion: Corresponde
a una evaluacién de seguimiento, en la cual el
grupo de estudiantes presenta sus avances ante
el profesor y discuten sobre elementos
presentados.

Bitacora: Corresponde a una evaluacion de
monitoreo, en la cual los estudiantes establecen
una bitacora del proceso en la cual van detallando
fechas, objetivos, correcciones, acuerdos, aportes
y reflexiones del proceso, tanto del punto de vista
del trabajo grupal, como de los conocimientos
adquiridos.

Producto final: La entrega del producto final
cumpliendo los criterios presentados en el
instrumento de evaluacién, acompafado de las

mejoras del proceso
Presentacion: Se disefia una sesién de

presentacion a la comunidad de los productos

desarrollados.
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CAPITULO 5: METODOLOGIA
DE LA INVESTIGACION
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5.1Metodologia de la Investigacion

En el presente capitulo, se detallaran los procedimientos y técnicas de

tratamientos de datos aplicados de manera sistemética en la investigacion.

Dicha metodologia fue desarrollada acorde a las necesidades propias de este

trabajo, con el objetivo de otorgar una visidon ampliada de las intervenciones

5.2 Tipo de metodologia

La metodologia esta disefiada a través de dos partes mostradas en la Figura

5.1, de manera de abordar las preguntas de investigacion propuestas:

a)

b)

Primera etapa se realizar& con una metodologia experimental.
Corresponde a la intervencion con los docentes, en la cual se
consideraran las 5 etapas propuestas en el trabajo interdisciplinar en el
capitulo de metodologia de la ensefianza.

Esta etapa es parte de una investigacion de caracter cualitativo,
considerando que se consideraran las ideas manejadas por los sujetos
de estudio. A su vez, se considera como un estudio interpretativo, dado
que se obtendran los principales analisis basado en las respuestas
obtenidas en un diagnéstico dirigido a los docentes y una encuesta de
salida posterior a las sesiones de intervencion. Del mismo modo, es
importante destacar la alta cantidad de variables involucradas al realizar

el andlisis de estos datos.

La segunda etapa de intervencion con estudiantes:

Se subdivide en 2 pilares fundamentales. Una primera subetapa de
caracter experimental, en la cual se realiza una evaluacion diagndstica
dirigida a los estudiantes en relacion con el manejo de elementos
asociados a la Quimica Organica. Cabe destacar que el disefio solo
considera el diagndéstico como pretest, y no considera una evaluacion al
finalizar el proceso debido a las condiciones en las cuales se desarrolla
el pilotaje. Posteriormente una segunda subetapa no experimental,

donde se aborda el estudio desde el grado de satisfaccion de los
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estudiantes que fueron parte del pilotaje de la metodologia “Quimi-canto”.
Esta etapa del estudio considera un estudio descriptivo y cuantitativo,
debido a que la estructuracion del instrumento relacionado al grado de
satisfaccion arroja datos numéricos, a los cuales se aplicé una

estadistica descriptiva.

“\

| Metodologia
‘ Experimental

_{ Metodologia
Experimental

] Metodologia
Experimental

Figura 5.1. Metodologia de investigacién. Elaboracién Propia

5.3 Disefio de lainvestigacion

Tanto el trabajo de intervencion interdisciplinar con los sujetos de estudio
como el pilotaje de la propuesta “Quimi-canto” con la muestra de estudiantes de
segundo afio de ensefianza media, se llevd a cabo durante el segundo
semestre del afio 2021, luego de iniciada la unidad de quimica orgénica para el
caso de la asignatura de Quimica. Hay que considerar que la temética en
especifico tratada en la metodologia corresponde a uno de los contenidos de
esta unidad.

En torno a las actividades de intervencion realizadas con los docentes
detallada en la Figura 5.2 con color azul, se presenta de manera telematica con
5 sesiones de trabajo de 1 hora, que aplica la metodologia de trabajo

interdisciplinar abordando desde la definicion de la idea principal de trabajo y
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los objetivos adjuntos, hasta el planteamiento de los instrumentos de evaluacion
correspondientes. Recordar que las tematicas por sesion se encuentran

detalladas en el capitulo anterior.

Es importante destacar que al inicio de la primera sesion se realizd un
diagnéstico en forma de cuestionario, en el cual se enfatiza sus ideas y
conocimientos previos referente al trabajo interdisciplinar, la metodologia de
aprendizaje basado en proyectos y su factibilidad de ser usados en el aula. La
Ultima etapa de intervencion con los docentes contemplo la realizacion de una
entrevista enfocada a la comprension de los elementos tratados en la

intervencion y la factibilidad del uso de la propuesta “Quimi-canto” en el aula de

clases.
) =nmememien

Disefio de investigacion

I Grado de

Diagndstico satisfaccién

Figura 5.2. Disefio de investigacion. Elaboracion propia

En cuanto al pilotaje con los estudiantes se definieron las siguientes etapas de
estudio:

a) Se aplico6 un diagnéstico enfocado a los conocimientos generales y
especificos de la unidad de Quimica Organica. Dicho diagnostico fue
dirigido a un curso de 34 estudiantes de segundo afio de ensefianza
media.

b) Posteriormente se consider6 un grupo de estudiantes voluntarios para
llevar a cabo las etapas propias de la propuesta “Quimi-canto”. Dicho
pilotaje fue considerado a trabajarse en 4 sesiones telematicas de 90
minutos.

- Primera sesion: Entrega de instrucciones e inicio de proyecto

- Segunda sesion: Trabajo de investigacion y creacion en proyecto
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Tercera sesion: Retroalimentacion y desarrollo de proyecto

Cuarta sesion: Finalizacion de proyecto y Encuesta de grado de

satisfaccion frente al proyecto.

Asi también cabe destacar que se adapté el pilotaje con relacion a la

cantidad de sesiones, y se entrego libertad a los estudiantes de trabajar fuera

de estas sesiones telematicas, en la medida que manejaran sus tiempos,

considerando que esta intervencién se realizdé fuera del horario habitual de

clases.

5.4 Variables de la investigacion

Las variables que son definidas a continuacion son dependientes de la etapa en

estudio que se realiza.

a) Intervencién con docentes: Al ser un andlisis cualitativo, se

consideraran de algunas variables que son transversales tanto al

diagnoéstico, que se detalla en el apartado 5.5.1, cuyo proceso se

observa en la Figura 5.3. como a la entrevista de cierre visible en el

apartado 5.5.3, y cuyo proceso se observa en la Figura 5.4, las cuales

fueron aplicadas a los sujetos de estudio. Dichas variables se acotan de

la siguiente manera:

Manejo Interdisciplinariedad: Considera elementos desde el &mbito
de interrelacion entre los docentes frente al tiempo de planificacion,
espacios para el trabajo colaborativo y creatividad.

Manejo Metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos: Se
conciben elementos asociados al manejo de las tecnologias en el
aula, las motivaciones profesionales, intereses personales vy
liderazgos creativos.

Factibilidad de aplicacion propuesta “Quimi-canto”: Asociado a
las potencialidades de la propuesta y como los factores transversales
seflalados anteriormente, pueden estar involucrados ante una

decision pedagogica en los sujetos de estudio.
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Interdisciplinariedad Aprendizaje Basado en

Proyectos

Contraste tedrico

+ Definicion + Definicion “ » Creencias v/s Bases
* Experiencia « Experiencia Teoricas
* Importancia Docente « Importancia Docente + Relacien
+ Capacitacién + Capacitacién interdisciplinariedad/ABPro
* Importancia « Importancia + Factores
estudiantes Estudiantes + Factibilidad
o N _

Figura 5.3 Estructura de andlisis de los resultados (Dimensién y Categorias) en
diagndstico docente

Interdisciplinariedad Contraste tedrico

Aprendizaje Basado
en Proyectos

+ Importancia
Docente
+ Hallazgos

* Importancia
Docente

+ Hallazgos

+ Factores
+ Factibilidad
+ Hallazgos

Figura 5.4 Estructura de analisis de los resultados (Dimension y categorias) en

entrevista de cierre de intervencion docente.

b) Pilotaje con estudiantes:
En torno al diagndstico (Instrumento 3), se realiza un analisis general
relacionado con dos grandes grupos de variables
- Manejo de bases tedricas de la quimica organica

- Manejo de conocimiento sobre combustible fosil y su uso.

En cuanto a la medicion del grado de satisfaccion (Instrumento), se
analizan los resultados del pilotaje realizado desde el punto de vista de
los estudiantes y su relacion con la propuesta interdisciplinar “Quimi-

canto”.

Cabe destacar que a pesar de que la mayor parte del estudio presenta un
enfoque cualitativo en torno a sus variables, de igual manera es posible analizar

consideraciones en torno a agrupaciones numéricas de dichas variables.

5.5Instrumentos
A continuacion, se describen los instrumentos utilizados para la obtencién de
los datos de la investigacion en sus diversas etapas, incluyendo la intervencion

con los docentes y el pilotaje con estudiantes.
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5.5.1 Instrumento 1 (I11): Diagndéstico Docente

Corresponde a una entrevista realizada a través de Google® Forms, la
cual cuenta con un total de 20 preguntas, considerando preguntas abiertas y
cerradas. Se determina esta modalidad a causa de la intervencion telematica
que se realizé con los sujetos de estudio. Consta de una seccion se ideas y
conocimientos previos al trabajo interdisciplinar, metodologia ABPro y un
contraste a partir de definiciones establecidas. Es asi que, a partir de estos
puntos, se establecen las dimensiones de Interdisciplinariedad, Aprendizaje
Basado en Proyectos y Factibilidad. La validacion interna la realiz6 el
investigador previo conocimiento de la realidad contextual general de los
docentes intervenidos. La validacion externa la realizo la experta Barbara Soler,

Magister en Didactica de las Ciencias. El detalle del diagnostico se puede

apreciar en el Anexo 11.

Diagnostico Docente sobre Trabajo
Interdisciplinar y Metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos

Estimado/a Docente

Figura 5.5. Extracto preguntas de Diagndstico docente en torno a la interdisciplinariedad

y manejo de metodologia ABPro. Elaboracién Propia
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5.5.2 Instrumento 2 (12): Diagndstico a estudiantes

La evaluacion diagnéstica dirigida a los estudiantes cuenta 9 preguntas

abiertas, realizas a través de Google® Form, enfocadas a la deteccion general

de ideas y conocimientos previos de los estudiantes referente a las bases de la

guimica organica y su relacion con los combustibles fosiles. Dicho instrumento

fue validado internamente por el investigador previo conocimiento de la muestra

de estudiantes y validado externamente por Carolina Brito, Profesora de

Quimica, Giovanna Silva, Profesora de Quimica, Bastian Cardenas, Profesor de

Quimica, Felipe Lopez, Profesor de Quimica y Ciencias Naturales y Alicia Silva,

Doctora(c) en Educacion y Coordinadora Académica. El detalle de dicha

evaluacion se encuentra disponible en el

Diagnostico de Estudiantes: |deas previas
combustibles fosiles

= 4

Anexo 12.
(
2 ;Cual &5 5 configuracion Slectronica dal carbono? . Escnbala *
S
&, ;Qus e un combustible? *
[‘ 1Oué efectos genera &f uso de combustible fosl? *

8 ;Cue relacion tiene &l Uso de combustdie 105

arrierte & indusiria? *

Figura 5.6. Extracto preguntas de Diagndstico a estudiantes en torno a las bases de la

S

lenlas

PErsonas. Meso

v,

)

guimica organica y combustibles fosiles. Elaboracion Propia.

79



5.5.3 Instrumento 3 (I3): Entrevista de salida de intervencidn

docente

El instrumento de salida de la intervencion atafie a preguntas asociadas
al manejo de la metodologia interdisciplinar asociado a la propuesta “Qumi-
canto” al finalizar las intervenciones. Este instrumento consta de 9 preguntas
considerando preguntas abiertas y cerradas. Dicha entrevista fue medida a
través de Google® Forms y fue validada internamente por el investigador por
medio del conocimiento de los sujetos de estudio y validada externamente por
la experta Barbara Soler, Magister en Didactica de las ciencias. El instrumento

puede ser revisado en el Anexo 13.

e |

“»

¢Qué factor(es) cree usted que beneficiaron el desarrollo del trabajo
interdisciplinar de la intervencion propuesta?

Tu respuesta

¢Qué factor(es) cree usted que dificultaron el desarrollo del trabajo
interdisciplinar de la intervencion?

Cierre de Intervencion "Quimi-canto” A

Estimado/a Docente:
El siguiente instrumento corresponde al cierre de la intervencion de
planificacién, bajo la propuesta "Quimi-canto”

Del 1al 5, donde 1es Imposible ¥ 5 Muy posible ;Cual es la factibilidad de aplicar
el proyecto en un futuro cercano?

El objetivo de este instrumento en particular es identificar herramientas adquiridas en las 2 3 4 5
metodologias activas y valorizacion de |a propuesta de intervencion en base a las aristas
trabajadas en las intervenciones O O O O O

Ignacio Fuentes Tesista Magister en Ensefianza de las Ciencias
Profesora guia: Dra Lastenia Ugalde M
Universidad de Playa Ancha

En relacion a la respuesta de la pregunta anterior indique ;Que fundamenta su
eleccion?

Tu respuesta

Figura 5.7. Extracto preguntas de entrevista de cierre de intervencién con docentes.

5.5.4 Instrumento 4 (14): Grado de satisfacciéon de los
estudiantes
El instrumento de cierre del proceso de pilotaje tiene por objetivo evaluar
el grado de conformidad de los estudiantes una vez realizado el pilotaje. Cuenta
con un total de 12 preguntas cerradas en formato de escala de Likert, que
abarcan los elementos asociados a la ejecucion del pilotaje. Dicho instrumento
es posible visualizarlo en el Anexo 14. En cuanto a su validacion, esta fue

realizada por la experta Lastenia Ugalde, Doctora en Quimica y académica de
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la Universidad de Playa Ancha. La confiabilidad del instrumento se encuentra

dado el analisis del alfa de Cronbach, definido en la siguiente Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Criterios de confiabilidad del instrumento de grado de satisfaccion

Alfa de Confiabilidad

Cronbach

0,50 - 0,60 Regular
0,61-0,74 Aceptable
0,75-0,85 Buena
0,85-1,00 Muy buena

1 \ 1. La propuesta "Quimi-canto” me parecio novedosa
i I 4N <48

L I

Encuesta Satisfaccion Estudiantes

Estimado/a Estudiante:

Junto con saludar y agradecer tu participacion en el pilotaje del Muy en desacuerdo O O O O O Muy de acuerdo
proyecto interdisciplinar "Quimi-canto” y en forma de finalizacion de la intervencion, solicito
que pueda responder el siguiente instrumento de evaluacién con el fin de medir el grado de
satisfaccion con respecto a la intervencion.

Todas las preguntas que se plantean a continuacion debe asignar una respuesta en base a
la siguiente escala:

1 2 3 4 5

Muy en desacuerdo O O O O O Muy de acuerdo

3. La propuesta "Quimi-canto” me motiva ya que es interdisciplinar entre
Quimica, Artes Visuales y Musica

1 2 3 4 5

9. El desarrollo del proyecto "Quimi-canto” me ayudo a utilizar distintas
tecnologias para el cumplimiento del objetivo.

1 2 3 4 5
1 Muy en desacuerdo

2End d
[ OCsatueIco Muy en desacuerdo O O O O O Muy de acuerdo
3 Ni de acuerdo ni desacuerdo

4 De acuerdo

5 Muy de acuerdo P o B ‘.
y 10. Los instrumentos de evaluacion del proyecto "Quimi-canto" son claros y

Marca la alternativa seglin consideres correspondiente y ante cualquier eventualidad, no pertinentes al trabajo solicitado
dudes en preguntar.

1 2 3 4 5

Muy en desacuerdo O O O O O Muy de acuerdo

Figura 5.8. Extracto preguntas del instrumento de grado de satisfaccion para

estudiantes participantes del pilotaje. Elaboracion propia.

5.6 Espacio Muestral
5.6.1 Intervencidon Docentes
5.6.1.1 Universo

Corresponde a todos los docentes del sistema educacional chileno que

impartan clases en ensefianza media cientifico-humanista.
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5.6.1.2 Poblacidn
Docentes de ensefianza media de un colegio particular subvencionado

cientifico humanista de la comuna de Macul, Regidn Metropolitana.

5.6.1.3 Sujetos de estudio
Corresponden a 3 docentes, un profesor de Quimica, una profesora de
Artes Visuales y un profesor de Musica, los cuales trabajaron bajo la misma

intervencién mediados por el investigador.

5.6.2 Pilotaje con estudiantes

5.6.2.1 Universo
Se considerard a todos los estudiantes del sistema educativo chileno de

ensefianza media cientifico humanista.

5.6.2.2 Poblacion
Estudiantes de segundo afio de ensefianza media de colegio cientifico-

humanista de la comuna de Macul, Region Metropolitana.

5.6.2.3 Muestra
Para la seccién de diagnostico, se considerara un curso en especifico de
segundo afno de ensefianza media, conformado por 34 estudiantes. Finalmente,
para el pilotaje de la propuesta, se utilizar4d una muestra de 4 estudiantes de
este curso, quienes realizaran la actividad “Quimi-canto” y se medira su grado

de satisfaccion con la intervencion.

5.7 Tratamiento de Datos

5.7.1 Intervencion Docente
Tanto para el diagndstico docente como la entrevista de cierre, se realiza
un analisis de resultados cualitativos a través de la interpretacion de las
respuestas obtenidas y contrastando el inicio con el cierre del proceso. Para el
tratamiento correspondiente se utiliza el software de analisis Atlas.ti V7, donde
dicha herramienta permite la organizacion de los resultados establecidos a
partir de la categorizacion de las respuestas entregadas por los docentes y la

posterior comparacién de dimensiones.
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5.7.2 Pilotaje con estudiantes
Tanto para el Diagndstico con los estudiantes del curso como para la
medicion del grado de satisfaccion, los resultados se tabulan y analizan
estadisticamente de manera descriptiva, de manera que los resultados
obtenidos puedan ser interpretados debido a las necesidades de la

investigacion respecto la intervencion con estudiantes.
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CAPITULO 6: ANALISIS DE
RESULTADOS
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6.1 Analisis de Resultados
En el presente capitulo se encuentran detallados tanto los resultados

obtenidos, como el andlisis de estos de la investigacion realizada, desde las
miradas cuantitativas y cualitativas segun corresponda. De esta forma, se
evaluaré el trabajo realizado en las intervenciones con los docentes para la
metodologia de trabajo interdisciplinar y el posterior pilotaje de la propuesta

“Quimi-canto”.

6.2 Resultados Diagndstico Docente
En relacion con el diagnodstico dirigido a los docentes considerados

sujetos de estudio, se establecieron dimensiones, categorias y coédigos
derivados del analisis discursivo formado a partir de las preguntas detalladas en
el Anexo 11. Las estructuras de andlisis mencionadas se pueden observar en la
Tabla 6.1.

Tabla 6.1 Definicion de estructura de analisis de diagnostico docente en las tematicas

de Trabajo Interdisciplinar y Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro).

Dimension Categoria Caddigo Definicion

Definicidon Cercano La idea de interdisciplinariedad es
cercana a la base tedrica

Lejano La idea de interdisciplinariedad es
lejana a la base tedrica
Experiencia Posee Presenta alguna experiencia ya
sea acotada o fundamentada en
trabajo interdisciplinar

No Posee No presenta experiencia en
trabajo interdisciplinar

Importancia Docente Relevante El docente reconoce relevancia
del trabajo interdisciplinar en su
ejercicio docente.

Irrelevante El docente no considera relevante
el trabajo interdisciplinar en su
ejercicio docente.

Capacitacién Posee El docente sefiala presentar un
grado de dominio ya sea tedrico o
experiencial respecto al trabajo
interdisciplinar.

No posee El docente sefiala presentar un

bajo o nulo nivel de dominio
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Contraste Tedrico

Importancia para
Estudiantes

Definicion

Experiencia

Importancia Docente

Capacitacion

Importancia para
Estudiantes

Creencia v/s Teoria
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Relevante

Irrelevante

Cercano
Lejano

Posee

No Posee

Relevante

Irrelevante

Posee

No posee

Relevante

Irrelevante

Cercana

Lejana

interdisciplinar.

El docente considera relevante la
implementacién de trabajo
interdisciplinar en los estudiantes.
El docente considera irrelevante
la implementacién de trabajo
interdisciplinar en estudiantes.

La idea de Metodologia ABPro es
cercana a la base te6rica

La idea de Metodologia ABPro es
lejana a la base tedrica

Presenta alguna experiencia ya
sea acotada o fundamentada en
la metodologia ABPro

No presenta experiencia en la
metodologia ABPro.

El docente reconoce relevancia
de la metodologia ABPro en su
ejercicio docente.

El docente no considera relevante
la metodologia ABPro en su
ejercicio docente.

El docente sefiala presentar un
grado de dominio ya sea tedrico o
experiencial respecto a la
metodologia ABPro.

El docente sefiala presentar un
bajo o nulo nivel de dominio

respecto a la metodologia ABPro.

El docente considera relevante la
implementaciéon de Metodologia
ABPro en los estudiantes.

El docente considera irrelevante
la implementacion de
Metodologia ABPro en
estudiantes.

Luego del contraste teérico, el
docente reconoce que sus
ideas/conocimientos previos son
cercanos a las definiciones
tedricas.

Luego del contraste tedrico, el
docente reconoce que sus
ideas/conocimientos previos son

alejados de las definiciones



Relacién
Interdisciplinariedad/
ABPro

Factores

Factibilidad de

ejecucién

6.2.1. Dimension Trabajo Interdisciplinar

Relaciona

No

relaciona

Distingue

No

distingue

Factible

No
Factible

tedricas.

El docente identifica una relacion
entre trabajo interdisciplinar y la
metodologia ABPro

El docente no identifica una
relacion entre trabajo
interdisciplinar y la metodologia
ABPro.

El docente es capaz de sefalar
factores involucrados en la
ejecuciéon pedagégica de la
interdisciplinariedad y la
metodologia ABPro.

El docente no sefiala factores
involucrados en la ejecucién
pedagdgica de la
interdisciplinariedad y la
metodologia ABPro.

El docente considera factible la
ejecucion de trabajo
interdisciplinar con metodologia
ABPro.

El docente no considera factible
la ejecucion de trabajo
interdisciplinar con metodologia
ABPro.

Al realizar la revisibn de las respuestas entregadas por los docentes,

referente a la categoria de Definicién, es posible sefialar que 2 de los 3

docentes presentan ideas que alcanzan la categoria de Lejano. Dentro de las

respuestas entregadas destacan los siguientes extractos:

D1: “Compartir metodologias, experiencias, instrumentos de evaluacion

con docentes de otros subsectores.”

D2: “[...Jel trabajo interdisciplinar tiene que ver con tener un objetivo

determinado y como las diferentes asignaturas pueden apuntar al

cumplimiento de ese objetivo en comun [...]”
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- D3: “...] es cuando los objetivos de aprendizajes se complementan en
funcibn de uno o mas contenidos y asi los/as estudiantes puedan

profundizarlos a través de una actividad y tener un mayor aprendizaje.”

En la respuesta del Docente 1, se interpreta una vision interdisciplinar solo
desde la visién de colaboracion profesional, al considerar solo el compartir sus
vivencias de aula con otras disciplinas. En la respuesta del Docente 3, se
rescata la complementacion de objetivos, pero no queda clara la necesidad de
interrelacion entre otras asignaturas involucradas. Finalmente, la respuesta del
Docente 2, se enfoca desde la busqueda de un objetivo comun entre las

diferentes asignaturas, permitiendo codificarse como Cercano.

Respecto a la Experiencia, los 3 sujetos de estudio sefialan tener
experiencias de trabajo interdisciplinar. Sus respuestas se observan en los

siguientes extractos:

- D1: “entretenida, agotadora, compleja, confianza.”

- D2: “En ensefianza basica realizamos un trabajo interdisciplinar de
musica con matematica en donde los chicos tenian el problema de no
saber trabajar aun con patrones [...], | objetivo era poder mejorar el
conocimiento de patrones o secciones por el curso”

- D3: “En 7 basico se trabaj6 en conjunto con historia”

Tanto el Docente 1y el Docente 3 fueron bastante escuetos al momento de
desarrollar su experiencia, donde el Docente 1 solo sefiala sus sensaciones
referidas a este tipo de trabajos, mientras que Docente 3 plantea una idea
general de su interaccibn con otra asignatura. El Docente 2 detalla su
experiencia desde la identificacion de un problema en el aula y las
determinaciones de objetivos para acudir a dicha problematica. Esta
experiencia fundamentada, se relaciona con lo declarado en la categoria

anterior.

Desde el andlisis de la Importancia Docente, los 3 Docentes lo consideran

Relevante la inclusion de la interdisciplinariedad dentro de su préactica
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pedagdgica, sin embargo, solo el Docente 2 justifican su consideracion de

Relevante.

- D2: “Es importante ya que por un lado se puede bajar la carga
académica de los estudiantes [...Jrefuerza mucho el aprendizaje de los

alumnos, realizando algo mas significativo para ellos”

En este analisis, se consideran beneficios desde la ejecucion del trabajo
interdisciplinar, sefialando puntos como la carga académica y la construccion de

aprendizajes significativos en los estudiantes.

En los resultados correspondientes en la categoria de Capacitacion, 2 de
los 3 Docentes No Poseen capacitacion en la tematica Interdisciplinariedad.

Algunas de las citas se evidencian a continuacion:

- D1:*no, [...] no tengo una capacitacion especifica”

- D2: “...] tiene que ver mucho con la disposicion que tengan el resto del
equipo para poder llevarlo a cabo. He trabajado en proyectos
interdisciplinares y en ocasiones no se ha podido llevar a cabo”

- D3: “Si, [...] participe de una capacitacion ABP con este enfoque”

Es importante destacar dentro de la respuesta del Docente 2, un factor
referido al profesionalismo de los docentes involucrados, interpretandose dentro
de ellos la responsabilidad en asumir tareas derivadas de este tipo de trabajo,
las cuales, en base a dicha interpretacion, podria corresponder a la baja
capacitaciéon o no establecer formalmente el rol docente al plantear el trabajo

interdisciplinar.

Desde la ultima categoria de esta dimension, en la relevancia que los docentes
entregan al trabajo interdisciplinar con los estudiantes, se presentan los

siguientes extractos:

- D1: “[...Joermite tener una mirada holistica de los contenidos”
- D2: “[...]Jgenera una nueva forma de trabajo que se escapa a lo comun

que realizan los estudiantes. [...]. Sacarlos de su zona de confort,
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también permite que ellos puedan buscar nuevas formas y herramientas
de aprendizaje.

- D3: “...] ellos/as se encuentran hoy en dia con una sobre carga
académica excesiva y con este tipo de proyectos en donde se mezclen 2

0 incluso mas asignaturas podrian disminuir este peso.”

Los 3 sujetos de estudio consideran Relevante aplicar un trabajo interdisciplinar
a sus estudiantes, con justificaciones que dirigen a rescatar los beneficios de
este accionar pedagdgico. Expandir sus conocimientos y abordar una
alternativa a la sobrecarga académica son complementarios al abordar un

trabajo interdisciplinar.

En una mirada global a la dimensién del Trabajo Interdisciplinar, los
docentes son capaces de reconocer la necesidad de ejecutar trabajos
interdisciplinares, no obstante, la falta de capacitacion especifica a esta
dimension y la inclusion de factores pueden afectar la correcta ejecucién
pedagdgica y la vinculacion entre las asignaturas. En el caso de Ciencias y en
especifico de la quimica, el cambio de estructura para abordar los contenidos
en base a una correcta implementacion del trabajo interdisciplinar podra
potenciar la formacién de los estudiantes, siempre y cuando, los factores

involucrados sean gestionados acorde a las realidades contextuales.

6.2.2. Dimension Metodologia de Aprendizaje Basado en

Proyectos

La segunda dimension de andlisis a partir del diagnostico corresponde a
la de Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro), la cual cuenta
con categorias similares a la dimension anterior, pero enfocados en el manejo

de esta metodologia activa.

En base a la categoria de Definicidon, se recibieron las siguientes respuestas

por parte de los sujetos de estudio:

- D1: “Es una metodologia de ensefianza - aprendizaje que permite crear

equipos de trabajo para la creacion de manera autbnoma de proyectos “
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- D2: “Es la forma de aprender en torno a proyectos con otras
asignaturas.”

- D3: “Una metodologia en donde él/la estudiante va siendo autdbnomo con
su forma de conocer y aprender, basandose en preguntas guiadas por €l
/la docente y a que la vez va desarrollando en conjunto con un grupo

compafneros/as.”

Es posible codificar las respuestas de los Docentes 1 y 3 como cercanas, ya
que, dentro de la interpretacion, destacan el desarrollo de proyectos por parte
de los estudiantes, de forma autbnoma, dandole un rol protagonico. Asi
también, es importante destacar las respuestas del Docente 3, quien también
destaca el rol del docente dentro del proceso de esta metodologia. En cuanto a
la respuesta del Docente 2, se codifica como una definicion lejana, ya que solo
presenta ideas generalizadas y enfocadas al trabajo con otras asignaturas.
Cabe destacar que un proyecto puede ser ejecutado por una sola asignatura,
aunqgue es recomendable apuntar hacia la interdisciplinariedad dependiendo del

proyecto.

En torno a la categoria de Experiencia, solo el Docente 1 declara poseer
experiencia en la ejecucion de ABPro, donde sefala algunas vivencias

generales:

- D1: “Los resultados son diversos, hay grupos que logran los objetivos y

otros no”

Es importante recordar que las bases tedricas nos indican que si bien, los
estudiantes deben trabajar en torno a un objetivo por cumplir, no se debe
considerar solo el producto final, si no que también es importante reconocer el

rol protagonico del proceso de elaboracion de dicho producto.

Al analizar la categoria de Importancia Docente, los 3 sujetos de estudio
reconocen relevancia en su quehacer pedagdgico. De las respuestas obtenidas,

destacan los Docentes 2 y 3, quienes sefalaron los siguiente:
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- D2: “Puede ser importante en la medida que se trabaje como colegio en
esta area. Es decir, no basta solo con que 2 o 3 profes puedan trabajar
en esto, sino que como colegio pueda existir el apoyo para trabajar en un
aprendizaje basado en proyectos. [...]".

- D3: “Si, porque son con acordes a los/as estudiantes de esta y las

futuras generaciones.”.

Se interpreta de las respuestas del docente 2, que a pesar de considerar
relevante la aplicacion de la metodologia ABPro, es necesario un trabajo
coordinado de los miembros de la comunidad educativa, incluyendo a los
cuerpos directivos. En torno a lo sefialado por el Docente 3, comprende la
importancia de desarrollar esta metodologia pensando en las necesidades

contextuales de los futuros ciudadanos.

La categoria de Capacitacion nos entrega detalles referentes a la formacion
previa de los docentes. En este caso, 2 de los docentes declaran poseer

capacitaciones referentes al uso de esta metodologia.

Un punto de contraste interesante es que los Docentes 2 y 3, que sefialan
tener capacitaciones, no ha implementado esta metodologia, a diferencia del
Docente 1, quien, si cuenta con experiencia de ejecucion en el aula, declara no
poseer capacitacion. Al desarrollar sus ideas referidas a las herramientas que
poseen, los docentes 2 y 3 declaran lo siguientes

- D2: “La verdad, no creo poseer muchas herramientas sobre esta
metodologia”

”

- D3: “Si, poseo las herramientas ya que cuento con varias capacitaciones

Probablemente la respuesta del docente 2 se encuentre ligada a su
seguridad como profesional o la necesidad de querer dominar correctamente la
metodologia previa a su implementacion al aula. Si se hace un contraste con la
respuesta afirmativa del docente 3, se interpreta que este sujeto de estudio si
posee mayor seguridad, probablemente ligado busquedas personales de su

desarrollo profesional.
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Finalmente, desde la categoria de Importancia para los estudiantes, las
respuestas de los 3 docentes se codifican como relevantes, a partir de las

siguientes respuestas:

- D1 “si (es relevante), pero (Su implementacion) de manera acotada”

- D2 “Es importante porque permite que los estudiantes puedan, [...]
aprender de una forma diferente y [...] mas colaborativamente. Sacamos
la idea un poco del aprendizaje individual y dejamos que los alumnos
puedan construir su aprendizaje de manera colaborativa, transformando
al docente en un monitor y realizando un seguimiento del proyecto que
realizan sus estudiantes.”

- D3 “Si es relevante, ya que es parte de las habilidades del Siglo XXI”

Se interpreta de la respuesta del Docente 1, que, a pesar de reconocer la
relevancia para los estudiantes, esta metodologia debiese ser en tiempos o
ideas acotadas, concentrando su respuesta en los factores de implementacion.
Por su parte, los Docentes 2 y 3 destacan la importancia de la implementacion
para el desarrollo de habilidades del siglo XXI en los estudiantes, de los cuales

el Docente 2 destaca el trabajo colaborativo.

En el analisis global de la Dimensién, los sujetos de estudio declaran poseer
mayor claridad de ideas respecto al manejo de esta metodologia, sin embargo,
no se observa una mayor ejecucion de esta, derivado de factores tanto internos
como externos al rol docente y que deja en evidencia la necesidad de un apoyo
para la formacién de los sujetos de estudio participantes.

6.2.3 Contraste Tedrico
Una vez que los sujetos de estudio logran contrastar sus ideas y
conocimientos previos con las bases tedricas presentadas en el Instrumento

Diagnostico, se entregan las declaraciones de los docentes, las cuales también

fueron categorizadas.
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Respecto a la categorizacion de Creencias v/s bases tedricas, los docentes

declararon lo siguiente:

- D1: “En general si (creo que mis ideas se acercan a las bases teodricas)”

- D2: “Considero que, si eran apropiadas, por lo menos en la de ABpro. En
la de interdisciplina me faltd saber que también pueden relacionarse de
manera jerarquica.”

- D3: “Si (mis ideas se acercan a las bases tedricas), por las

capacitaciones adquiridas”.

En este caso, los 3 sujetos de estudio declaran que sus creencias, ya sean
ideas o conocimientos previos, se ajustan a las bases teoricas. Si realizamos un
contraste con respecto a las categorias de Definicion de las Dimensiones
anteriormente analizadas, existe una diferencia en cuanto a que en ninguna de
las 2 dimensiones hubo una totalidad del manejo de estas definiciones. Hay que
comprender que los docentes en ejercicio no necesariamente deben manejar un
nivel de tecnicismos pedagdgicos de manera textual, lo cual, se vio reflejado en
las dimensiones de trabajo interdisciplinar y metodologia ABPro, dado que, al
momento de verbalizar sus intenciones, no necesariamente se encontraban

ajustadas a las definiciones tedricas.

Al analizar la categoria de Relaciéon Interdisciplinariedad/ABPro, los

Docentes declararon lo siguiente:

- D1: “Las ABP unifican las disciplinas en un proyecto que es disefiado por
los estudiantes”

- D2: “La relacibn que existe [...] es que en ambas existe un trabajo
colaborativo y en base a un objetivo en comun.”

- D3: “Que ambas trabajan con el fin de profundizar contenidos y objetivos”

En este caso, los 3 sujetos de estudio son capaces de relacionar las
posibilidades que otorga el trabajo interdisciplinar con la metodologia ABPro,

desde la idea de la busqueda de objetivos comunes y del trabajo colaborativo.
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Respecto a la categoria de Factores, al analizar las respuestas desde la mirada

del trabajo interdisciplinar, los docentes declaran lo siguiente:

- D1: “El tiempo es una limitante”

- D2: “Por un lado el tiempo, ya que como profesores también tenemos
muchos mas cursos [...] Por otro lado, los recursos muchas veces juegan
en contra ya que los colegios no tienen”

- D3: “Beneficios: Mayor conocimiento y entendimiento de los contenidos y
objetivos - Relaciones sociales y convivencia escolar.

Dificultades: Mala gestidon en la organizaciéon del cronograma escolar
interno, generalmente los tiempos no se dan para que los/as profesores
nos podamos reunir y conversar sobre los contenidos - cumplir con

evaluaciones cada cierto tiempo.”

En el caso particular del Docente 3, es capaz de sefialar discursivamente
tanto beneficios como dificultades de la implementacion del trabajo
interdisciplinar, distinto al caso de los Docentes 1 y 2, quienes identifican en el
tiempo como un punto que dificulta el llevar a cabo un trabajo de esta indole. Es
probable que esta mirada referente a la organizacion y gestion de los tiempos
responda a la realidad de contexto de estos docentes, a la alta carga horaria y

reduccion de espacios de trabajo no lectivo.

Al replantear el analisis desde las debidas consideraciones con la

metodologia ABPro, los docentes sefialaron lo siguiente:

- D1 “Tiempo (Es el factor principal)”

- D2 “A diferencia de lo anterior, imagino que la metodologia de ABPro,
lleva mayor tiempo de implementacion, por lo que un factor puede ser el
compromiso que tengan los estudiantes en este formato, ya que implica
una mayor independencia y compromiso en los procesos del proyecto.”

- D3 “Beneficios: Fortalecimiento de conocimientos.

Dificultades: Compromiso por parte de los/as docentes - no conocer

correctamente el concepto de ABPro”
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Similar a las respuestas anteriores, los Docentes 1 y 2 destacan factores
que dificultan la implementacién. En el caso del Docente 1, la respuesta se
remite solamente al concepto de Tiempo, lo cual se interpreta con un énfasis
similar a la misma categoria de la dimension anterior, mientras que el Docente 2
justifica estos factores desde una mirada del tiempo de ejecucion y la actitud de
compromiso frente a la ejecucion del trabajo, especificamente por parte de los

estudiantes.

Una vez realizado el contraste teorico, los 3 docentes distinguen factores
involucrados. Referente al trabajo interdisciplinar, los docentes declaran lo

siguiente:

- D1: “Claridad del docente. Ganas de trabajar de los estudiantes y los
niveles de confianza que tengan entre ellos.”

- D2: “Uno de los factores es lograr que los estudiantes puedan detectar
un problema para poder resolverlo a través de un proyecto. Otro factor,
es la organizacion que pueda existir y que el docente pueda crear para el
que proyecto no fracase o se desorganice.”

- D3: “Conocer los contenidos de las asignaturas involucradas”

A diferencia de las etapas discursivas anteriores, los sujetos de estudio no
sefialan el tiempo involucrado en los procesos tanto de planificacion como de
ejecucion. Si se destaca el rol del estudiante dentro de la ejecucion de la
metodologia ABPro con caracter interdisciplinar. La capacidad de trabajar
colaborativamente, la motivacion y el conocimiento de las asignaturas
involucradas son elementos que es posible destacar en base a las respuestas
entregadas por los docentes.

Para finalizar, en la categoria Factibilidad con respecto a la ejecucion, los
docentes 2 y 3 declaran que es Factible concretar un trabajo que involucre la
Metodologia ABPro con el Trabajo Interdisciplinar. Sin embargo, el Docente 1
declara No factible esta posibilidad. Al tratarse de un analisis de una respuesta
dicotomica, esta respuesta puede interpretarse en base al contexto en el cual

se desarroll6 la investigacion y las respuestas previamente entregadas en este
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diagnéstico, en la cual la incertidumbre permanente en torno a las condiciones
educativas a causa de la pandemia pudo mermar la planificacién y ejecucion
pedagdgica por parte de los docentes, sumado a la rotacién entre virtualidad y

presencialidad que existia al momento de realizar la intervencion.

En cuanto a un andlisis global del diagndstico, es posible inferir la necesidad
de aumentar los espacios de desarrollo profesional y formativo en los docentes,
de manera de actualizar sus conocimientos asi como también de entregar
herramientas que permitan la seguridad de los docentes para trabajar con las
tematicas de Interdisciplinariedad como de Metodologia ABPro, las cuales son
requeridas en el aula y apuntan a una formacion no solo desde el punto de vista
de la educacion en ciencias, si no que desde un punto de vista global y holistico

gue permita atender a las necesidades de un contexto en constante dinamismo.

6.3 Productos Resultantes de la Intervencién
Tal como se habia sefialado en los capitulos anteriores, la intervencion

con los docentes presenté algunos productos sintetizados en la propuesta
Quimi-canto, de la cual se desprenden documentos disponibles en los Anexos
6,7,8,9y 10.
6.4 Resultado Entrevista de Cierre Intervencion Docente

En base a los resultados arrojados en la entrevista de cierre de la
intervencién docente disponible en el Anexo 13, la cual se ejecutd la
metodologia de trabajo interdisciplinar para el desarrollo de la planificacion de la
propuesta Quimi-canto, se establecieron las siguientes dimensiones, categorias

y codigos, los cuales se encuentran detallados en la Tabla 6.2.

Tabla 6.2 Definicién de estructura de analisis de Entrevista de Cierre de Intervencion

Dimensién Categorias Codigos Definicion
Interdisciplinariedad Importancia Relevante El docente reconoce relevancia del
trabajo interdisciplinar en su ejercicio
Docente docente.

Irrelevant  El docente no considera relevante el
trabajo interdisciplinar en su ejercicio

e docente.
Hallazgos - Aparicion de elementos no
considerados en la codificacién inicial
Aprendizaje Basado en Importancia Relevant El docentelreconoce reIevapmg Qe la
metodologia ABPro en su ejercicio
Proyectos Docente e docente.

97



Irrelevan El docente no considera relevante la
metodologia ABPro en su ejercicio

te docente.

Aparicién de elementos no

considerados en la codificacion inicial

Hallazgos
Contraste tedrico Factores Distingu El docente es capaz de sefialar
factores involucrados en la ejecucion
e pedagogica de la interdisciplinariedad
y la metodologia ABPro.
No El docente no sefiala factores

.. involucrados en la ejecucién
dlStlng U€  pedagdgica de la interdisciplinariedad
y la metodologia ABPro.
Factibilida Factible El docente considera factible la
ejecucion de trabajo interdisciplinar
d de con metodologia ABPro.
ejecucic’)n No El docente no considera factible la
. ejecucién de trabajo interdisciplinar
Factible con metodologia ABPro.

Hall azgos _ Apariciéon de elementos no
considerados en la codificacion inicial

6.4.1 Dimension Interdisciplinariedad
Con relacion a la categoria de Importancia Docente, se observa que los 3

sujetos de estudio seflalan que la propuesta desde el punto de vista

interdisciplinar es Relevante, destacando las siguientes respuestas:

- D1: “La posibilidad de realizar retroalimentacion durante el proceso [...].”

- D2: “El aspecto que tiene mayor valor es el trabajo colaborativo y la
capacidad [...] poder trabajar en un objetivo en comun potenciando una
asignatura puntual. Creo que todas las asignaturas pueden relacionarse
entre si y la forma que QUIMI-CANTO lo abordd, permite interactuar
entre alumnos, con los alumnos y como docentes.”

- D3: “La union equitativa de tres disciplinas en donde todas son

relevantes y se potencian a partir de sus objetivos.”

En el caso de los Docentes 2 y 3 sefalan la importancia del trabajo
colaborativo, ya sea entre docentes o entre estudiantes, mientras que el
Docente 1 reconoce la importancia de la retroalimentacién durante el
proceso de desarrollo del trabajo interdisciplinar, aunque existe una
discrepancia entre la comprensién del uso de los objetivos. Si bien, cada
asignatura involucrada plantea sus objetivos a trabajar, estos se congregan
en el objetivo comun, por lo que apunta a un equilibrio entre las asignaturas,
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Yy NO una asignatura por sobre las otras. Al analizar la respuesta del docente
2, recalca que las formas de interaccidn entre los actores de la educacion se

ven potenciadas a través de la interdisciplinariedad.

Es importante identificar la presencia de Hallazgos dentro de esta
dimensiéon, en base a las respuestas de los docentes. En este caso, se

destacan respuestas como las siguientes:

- D1: “No hay una intervencion del equipo de gestion [...] el orden de
las actividades fue discutido y consensuado por el equipo”

- D2: “Por mi parte, la fortaleza es que esta bien organizado y los
puntos fueron abordados en el tiempo establecido y cumpliendo el
objetivo”

- D3: “La metodologia empleada me parecié muy buena, ordenada y
clara sin embargo siento que se pudieron junta(r) las dos Ultimas

sesiones”

El reconocimiento de fortalezas y prioridades de manera contextual, nos
ofrece una visién desde el punto de vista del docente intervenido. En este caso,
tanto los Docentes 1 y 3 reconocen tanto Fortalezas como Debilidades. Con
respecto a esta ultima codificacion, destaca parte de la respuesta del Docente
1, quien sefiala que no hay una intervencion del equipo de gestién escolar
dentro del proceso, lo cual es un factor que considerar. Si bien, no se
encontraba definido que el equipo directivo participara de las intervenciones de
esta investigacion, es importante reconocer el rol fundamental que cumplen los
equipos de gestidn para conducir los programas de innovacion didactica en las
escuelas. Asi también el Docente 3 reconoce que las Ultimas sesiones pudieron
haber sido compactadas en una sola sesion. Considerar que al tratarse de una
propuesta de trabajo interdisciplinar para la planificacion de actividades como
Quimi-canto, no es una estructura rigida y que dependiendo del dominio que
vayan adquiriendo los docentes frente a la metodologia, esta puede ser
adecuada a las necesidades que presenten. Con respecto a los beneficios, los

3 docentes reconocen beneficios ligados a la estructura que entrega esta
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metodologia de intervencién, la posibilidad de un dialogo pedagdgico entre los

docentes y el cumplimiento de los tiempos asignados.

6.4.2. Dimension Aprendizaje Basado en Proyectos

Al analizar la dimension desde el punto de vista del aprendizaje Basado en
Proyectos, los docentes entregaron respuestas asociadas a la categoria de

Importancia Docente, de las cuales se destacan las siguientes ideas:

- D1: “Eventualmente Si (Me encuentro preparado para trabajar con
metodologia ABPro)”

- D2: “yo creo que si (Creo que es importante trabajar con metodologia
ABPro), aunque siempre es bueno repasar los puntos claves en su
desarrollo e ir recordando como implementarlo de la mejor forma posible”

- D3: “(Me siento) Medianamente (preparado con la metodologia ABPro)
ya que tendria que contar con el tiempo y disposicion por parte del

colegio y mis comparieros”

En los 3 casos, los Docentes declaran tener las capacidades posteriores a la
intervenciéon. Sin embargo, Docente 3 sefiala que se deben asegurar ciertos
factores para poder llegar a establecer este tipo de trabajos, asi como Docente
2 quien también sefiala que a pesar de considerar que adquirid6 las
capacidades, es bueno seguir manteniendo una linea de apoyo

6.4.3. Contraste Teodrico
Al analizar los factores que benefician la ejecucibn de la propuesta

metodoldgica, los docentes declararon lo siguiente

- D1: “La disposicion de colaborar de los docentes.”

- D2: “A pesar de que QUIMI CANTO es un objetivo a gran escala, el
hecho de que la persona a cargo explicara de manera clara y detallada,
ayudd a que como grupo pudiéramos entendernos de la mejor forma
posible.”

- D3: “La experiencia de los docentes en el aula.”
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El rescate que realizan los 3 sujetos de estudio referente a la disposicion de
los docentes y la posibilidad de compartir sus ideas y propuestas constituyen
para los docentes un eje relevante que beneficia la practica pedagdgica. Este
reconocimiento también es interesante de rescatar considerando el rol solitario
gue cumplen los docentes de area al establecer sus clases enfocando sus
practicas al cumplimiento de objetivos que el subsector del conocimiento

demanda.

Referente a los factores que Dificultan la ejecucion de la propuesta

metodoldgica, los sujetos de estudio sefialaron:

- D1: “El tiempo”
- D2: “Uno de los factores fue el trabajo de manera virtual, creo que si se
hubiera abordado de manera presencial, hubiera sido mas provechoso,

[..]

- Da3: “La coordinacion de horario de trabajo de los docentes e improvistos”

Los Docente 1 y 3 reconocen el tiempo como un factor que dificulta el
desarrollo de la propuesta, siendo el Docente 3 quien detalla que la busqueda
de horarios en los cuales los docentes puedan coincidir es un elemento
fundamental. Aqui es donde vuelve a considerarse un elemento antes sefialado,
que es la preocupacién de los equipos de gestién de asegurar los horarios que
permitan desarrollar este tipo de trabajos entre docentes y asi beneficiar la
practica pedagdgica. El docente 2 también sefiala el contexto en el cual se
desarrolla esta intervencion, lo que sefiala que la motivacion de parte de los
docentes involucrados en este tipo de intervenciones puede cambiar en

modalidad presencial.

Al realizar el analisis de importancia, los Docentes establecieron asignaron
un valor de importancia, presentando el valor 1 como Mas importante y el 6
como Menos importante, cuyos resultados se presentan en la Tabla 6.3 y que

posteriormente se encuentra justificada.

Tabla 6.3 Establecimiento de criterio de relevancia por parte de los docentes.
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Factor Docente 1 Docente 2 Docente 3

Liderazgo Creativo

Manejo Metodologia ABPro

Trabajo Interdisciplinar

Planificacion

Manejo de Tecnologias

Tiempo y espacio de trabajo

- D1: “Los tiempos permiten una adecuada planificacion y discusion de
todos los pasos a seguir, por esta razén los considero muy importantes.
Los otros aspectos se pueden trabajar de manera colaborativa entre
docentes creando comunidades de aprendizajes, que también requieren
un espacio y tiempo formal.”

- D2: “Considero super importante que se den los espacios de trabajo y se
respeten los tiempos no solo por quienes trabajamos, sino que también
por el colegio, para que no interrumpir este trabajo con otro tipo de
reuniones. También es importante la actualizacion entre la metodologia
ABP y el trabajo interdisciplinario y asi generar un trabajo novedoso.”

- D3: “Todas son fundamentales para el desarrollo del proyecto, se deben
mantener equilibrados para que pueda ejecutarse de una manera

correcta.”

Estas respuestas son considerados como Hallazgos, los cuales pueden ser
compartidos con la dimensién anterior de Metodologia ABPro, donde se
observa que el Docente 3 no es capaz de ordenar los factores en grados de
mas 0 menos importante, sefialando que todos estos factores son relevantes en
la ejecucion y entregando el valor 1 de importancia a todos. Distinto es el caso
del Docente 1y 2, quienes establecen criterios, en algunos casos compartidos.
En el caso del Docente 1, establece que la Planificacién y el Tiempo y espacio
de trabajo son los factores mas importantes, en un segundo nivel se encuentran
Liderazgo Creativo, Manejo Interdisciplinar y Manejo de tecnologias, relegando

en su caso el Manejo de Metodologia ABPro. Al justificar su criterio, se
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interpreta que los factores entregados en categoria 2 y 3 pueden ser abordados
dentro de un trabajo conjunto. En el caso del Docente 2, establece criterios de
manejo de metodologia ABPro, Trabajo Interdisciplinar y Tiempos y Espacios
de Trabajo en un primer orden de prioridad, en segundo lugar, destaca el
Liderazgo creativo y el manejo de tecnologias para relegar a una tercera
posicion de prioridad a la planificacion. En su justificacion, Docente 2 sefiala la
necesidad de contar con esos tiempos y espacios definidos, asi como la
actualizacion en metodologias activas, interpretdndose que esto beneficiara en
la convocatoria de otros docentes para generar como producto la planificacion
conjunta. Es importante destacar que ningun docente utilizé los valores 4,5y 6,
lo cual permite sefialar que todos los factores presentados son relevantes para
los docentes.

En torno a la factibilidad dentro de la entrevista de cierre, se rescatan las

siguientes ideas entregadas por los docentes:

- D1: “Si, aunque la incertidumbre de los procesos pedagdgicos producto
de la pandemia dificulta la programacién de actividades. El hecho que
existan estudiantes presenciales y la mayoria online hace complejo la
aplicacion de la actividad.”

- D2: “Si es aplicable porque motiva a los estudiantes, se escapa de las
actividades comunes que se le presentan a los estudiantes y motiva a los
profesores a trabajar de manera colaborativa.”

- D3: “Si, aunque la actual carga horaria donde mi asignatura tiene una

considerable disminucién de horario”

En el andlisis de los 3 Docentes se sefiala la posibilidad de ejecutar este tipo
de metodologia, sin embargo, el Docente 1 y Docente 3 sefialan que esto se
encuentra sujeto a las condiciones que les pueda entregar el establecimiento en
torno a la incertidumbre a causa de las condiciones de pandemia que afectaron
tanto sus cargas horarias como el desarrollo de su quehacer pedagogico. A
pesar de ello, el Docente 2 rescata que la propuesta es interesante de abordar

pensando en las novedades que motivan tanto a estudiantes como docentes.
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A partir de estos datos, se establecen los puntos de reconocimiento que
poseen los docentes después de la intervencion, asi como la adquisicion de
herramientas que les permitan manejar este tipo de actividades y reconociendo
cuales son los factores que deben considerar al momento de ejecutar este tipo
de actividades. El reconocimiento de la estructura de la propuesta
metodoldgica, asi como la proyeccion en torno a la motivacion que las
actividades interdisciplinares con base en la ciencia y en especifico la
asignatura de Quimica pueden desarrollarse como lo es la propuesta “Quimi-
canto”. Asi mismo, se puede interpretar que la propuesta metodolégica para el
trabajo interdisciplinar se puede potenciar con la participacion de los equipos de
gestién de los establecimientos, colaborando en el control de factores, desde
motivar a participar en este tipo de propuestas, hasta en el acompafamiento de
este tipo de actividades. Finalmente, hay que reconocer que, en la medida de
una correcta ejecucion de la propuesta metodoldgica, colaborara en una
disminucion en la carga de labor docente, asi como un enriguecimiento

profesional al compartir las practicas pedagdgicas que se ejecutan por area.

6.5 Resultado Diagnéstico de Estudiantes

Con respecto al diagnéstico desarrollado por los estudiantes, hay que
considerar que si bien, el instrumento posee 9 preguntas abiertas, relacionadas
con el conocimiento de Quimica Organica y Combustible fésil, cuyos los
resultados seran agrupados en categorias y cuantificadas a través de
porcentajes de respuesta. La pregunta 1 tiene su enfoque en el manejo de
conocimientos base del carbono y su estructura. Los resultados son expuestos

en el Gréafico 6.1.
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PREGUNTA 1. El Carbono tiene un nimero atémico, Z=6 ; Qué significa esto?

B Contiene 6 protones
M Contiene 6 protones en su nucleo
W Cantidad de protones

Contiene 6 protones y 6 neutrones

M Contiene 6 Protones en el nicleo y 6 electrones en
su confirguracion electrénica

Gréfico 6.1. Respuestas agrupadas a la pregunta 1 del instrumento diagndstico

A partir de estos resultados, es posible observar que el 93% de los
estudiantes presenta la asociacion entre el NUumero Atémico y la cantidad de
protones asociados, y en especifico para el Carbono, 6 protones. Sin embargo,
se observan algunos matices. El 14% realiza la asociacion general entre el
Numero Atémico y la cantidad de protones, un 43% asocia el numero 6 a la
cantidad de protones presentes y un 29% especifica la posiciébn que presentan
estas particulas subatomicas dentro del atomo. Cabe destacar la presencia de
un 7% sefala una relacion directa entre la cantidad de protones y neutrones
presentes a partir solo del niamero atémico, mientras otro 7% realiza la
asociacion entre los protones presentes y la cantidad de electrones. Este alto
porcentaje de dominio en relacion con el concepto puede estar asociado al
manejo previo de los estudiantes respecto a los modelos atdbmicos y tabla
periddica, de los cuales existié un repaso al iniciar el afio escolar considerando

las necesidades académicas derivadas del contexto de pandemia.

El nucleo de conocimiento teérico previos al pilotaje, continua con la
pregunta 2, asociada al manejo de los estudiantes con la configuraciéon
electrénica. Los resultados se ven expuestos en el Gréfico 6.2.
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PREGUNTA 2. jCual es la configuracion electrénica del carbono?. Escribala

B Completa MAbreviada MIncorrecta M No sabe

Gréfico 6.2. Respuestas agrupadas a la pregunta 2 del instrumento diagndstico

Los resultados indican que un 72% de los estudiantes maneja el formato
de configuracién electrénica para el carbono, ya sea de forma completa o
extendida, sefialando todos los orbitales involucrados, o de manera abreviada a
través del manejo de la configuracion de los gases nobles. El 28% restante que
presenta problemas con esta pregunta, puede deberse a la falta de domino de
la configuracion electrénica, topico que se encuentra asociado a la asignatura
de Ciencias Naturales en Octavo afio de Ensefianza Basica, resultando en un

elemento bastante complejo dada al grado de abstraccion requerido.

La pregunta 3 presenta un espectro de asociacion mas amplio, dado que
intenta vincular los conocimientos de la quimica orgénica con su entorno. Las

respuestas obtenidas pueden ser visibles en el Gréfico 6.3.
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PREGUNTA 3. ;Qué compuestos de carbono conoces?. Dé ejemplos

3%

B Acidos carboxilicos B Alcohol 3% 3%
3%
. ; 3%
W Amoniaco Azlcares
3%
W Carbon ® Cetona
39 29%
M Diamante B Didxido de carbono
6%
W Fibras sintéticas B Grafito
mG lipid mH
rasas/lipidos ormonas 9%
B Medicamentos W Petrdleo 39
Propano Proteinas

6%

m Vitaminas

6%

9%
Gréfico 6.3 Respuestas agrupadas a la pregunta 3 del instrumento diagnéstico

Al ser una pregunta asociada a sus ideas previas de los estudiantes
respecto a conocimiento aplicado, se observa que un 29% de los estudiantes
reconoce principalmente al Alcohol como un ejemplo de sustancia orgénica,
esto posiblemente asociado al uso desinfectante utilizado durante el periodo de
pandemia. Un 9% reconoce la Cetona como ejemplo, probablemente ligado a la
presencia de este componente en los quitaesmaltes, utilizado principalmente en
ufias y otro 9% reconoce al Grafito como ejemplo, principalmente asociado a la
conformacion de los lapices que utilizan los estudiantes. En relacion con el
interés especifico de la investigacion, los combustibles fésiles son considerados
en un 6% de las respuestas entregadas, sefialando el petroleo y el gas
propano. Este bajo reconocimiento puede deberse a la diversificacion de
posibles respuestas y la multiplicidad de é&reas en las cuales intervienen

sustancias organicas.

La pregunta 4 del diagnostico a los estudiantes, nos permite recabar
informacion acerca de las ideas de los estudiantes respecto de los
combustibles. Es posible observar los resultados de esta pregunta en el Gréfico
6.4.
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PREGUNTA 4. {Qué es un combustible?

W Material que libera energia
W Generan combustion
W Material Inflamable

W Material que reacciona con la temperatura

Graéfico 6.4. Respuestas agrupadas a la pregunta 4 del instrumento diagnostico

La totalidad de los estudiantes asocia el concepto de combustible a ideas
relacionadas con el proceso de combustion, con matices en los conceptos de
liberacién de energia, reaccion con la temperatura y la cualidad inflamable de
este tipo de sustancias. El nivel de dominio conceptual puede encontrar
explicacion en base a la priorizacion curricular realizada a nivel ministerial
durante el periodo de pandemia. Especificamente, la unidad de Reacciones
guimicas cotidianas, abordado en primer afio de ensefianza media, sienta las

bases de este concepto, abordable nuevamente en esta unidad.

PREGUNTA 5. {Cudl es el origen de los combustibles fésiles?

W Materia Organica animal

B Materia Organica Vegetal

B Materia Organica Animal y vegetal
W Descomposicion fosil

B No sabe

Gréfico 6.5. Respuestas agrupadas a la pregunta 5 del instrumento diagnostico
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Un 86% de los estudiantes responden con elementos relacionados
directamente con la formaciéon de combustible fosil, ya sea de forma general o
especifica sefialando el tipo de materia organica involucrada. Dichas respuestas
pueden tener origen en conocimientos previos derivados de contenidos
formales escolares o la experiencia no formal derivado de multiples fuentes de

origen de este conocimiento.

Al dirigir la pregunta hacia el conocimiento con respecto a los tipos de
combustibles de uso cotidiano, los estudiantes sefialaron una variedad de

respuestas, las cuales son representadas en el Gréfico 6.6.

PREGUNTA 6. Sefiale 3 tipos de combustibles de uso cotidianos que conozca.

M Alcohol
B Bencina/Gasolina
B Carbdn
Gas
B Madera
M Parafina

M Petréleo

Gréfico 6.6. Respuestas agrupadas a la pregunta 6 del instrumento diagnostico

En base a las respuestas entregadas por los estudiantes, se observa un
26% sefiala al Gas como el combustible mas reconocido, seguido por un 25%
de respuestas con mencion al carbon y un 19% asociado al concepto de
bencina o gasolina. Estos resultados vienen ligados directamente al
reconocimiento de elementos de experiencia cotidiana que poseen los
estudiantes, destacando la presencia de los combustibles fosiles, ya sea

directamente desde el petrdleo o indirecta sefialando sus derivados.

Al especificarse en el combustible fosil y sus efectos que genera el uso,
los estudiantes reflexionaron permitiendo entregar respuestas, cuya

representacion agrupada se encuentra visible en el Grafico 6.7.

109



PREGUNTA 7. {Qué efectos genera el uso de combustible fosil?

M Enfermedades
M Gases contaminantes/
Efecto invernadero

M Cambio Climatico

No sabe/No Responde

Gréfico 6.7. Respuestas agrupadas a la pregunta 7 del instrumento diagnéstico

Los estudiantes participantes destacaron en su gran mayoria, efectos
negativos hacia el uso de combustibles de origen fosil, siendo mencionado en
un 57% la generacion de gases contaminantes que promueven el efecto
invernadero. Asi también se destaca que el desarrollo de enfermedades en el
ser humano es mencionado como tdpico de relevancia, junto los efectos
generales del cambio climatico. Estas respuestas coinciden con la tasa de
preocupacion general existente frente a la crisis climética global y el manejo de
situaciones derivadas de la actividad principalmente industrial en sectores del
pais y que han sido divulgadas por distintos medios, generando asi una
vinculacién mayoritariamente negativa con respecto al uso del combustible fésil.
Un detalle no menor se encuentra ligado a que un 14% de las respuestas
equivalen a desconocimiento sobre el tema, lo que habla de la necesidad de
entregar herramientas necesarias para tratar esta tematica y promover la
alfabetizacién cientifica. Cabe destacar que para el planteamiento de la
pregunta no se presenta como efectos positivos o negativos, de manera de no

direccionar las respuestas que fueron entregadas.

En el caso de la pregunta 8 de este instrumento diagnostico, se solicita
un mayor nivel de profundidad en torno a la relacién entre los combustibles
fésiles con su contexto personal, medioambiental e industrial, con el mismo
grado de preocupacion en la pregunta para no influenciar en la respuesta.
Dichas respuestas son representadas en el Grafico 6.8.
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PREGUNTA 8. ;Qué relacidén tiene el uso de combustible fésil en las
personas, medio ambiente e industria?

M Destruccion medio ambiente

B Aumento del efecto invernadero

B Mayor Produccion industrial
Fuente de energia principal

M Problemas de salud

M No sabe

Gréfico 6.8 Respuestas agrupadas a la pregunta 8 del instrumento diagnéstico

El 39% de las respuestas entregadas, dan cuenta de una vision negativa
del uso del combustible fésil, ya que facilita la destruccién del medioambiente,
junto con un 22% que vuelve a recalcar el aumento del efecto invernadero
desde la vision del aumento del calentamiento global y un 11% que sefiala los
problemas de salud. Es importante destacar, se observa un reconocimiento a
los beneficios que el uso del combustible fosil puede desarrollar en el plano
social, con un 11% que destaca los combustibles fésiles como la principal
fuente de energia que tienen los seres humanos y un 6% destaca que el uso de
los combustibles fosiles permite aumentar la produccién industrial. La aparicién
de este tipo de respuesta favorable puede estar indicado desde el
replanteamiento de la pregunta, sefialando distintos enfoques y de esta manera
ampliar el espectro de consideraciéon del estudiante, aunque sigan destacando

efectos considerados como desfavorables al uso del combustible.

En torno a la dltima pregunta de este diagnostico, se dirige al estudiante
a considerar las ideas previas respecto a las alternativas que se puede otorgar

al uso de combustible fésil. Las respuestas son evidenciadas en el Gréfico 6.9.
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PREGUNTA 9 ¢{Conoces alternativas al uso del combustible fasil?
Si es asi, ¢Cudles serian?

B Arena
B Gas
W Carbdn
Metano
M Electricidad
W Etanol
B Biodiesel
W Uso de Bicicleta
M Eliminacidn de plasticos
W Petroleo
M Energias renovables
W Hidrogeno
B No conozco

Gréfico 6.9. Respuestas agrupadas a la pregunta 9 del instrumento diagndstico

En la variedad de alternativas sefialadas por los estudiantes respecto al
uso del combustible fosil, un 25% de las respuestas se encuentra enfocadas al
uso de gas o especifico el gas metano, el cual corresponde en un derivado de
combustible fosil, siendo esto explicado a partir de la asociacion de este
combustible con una menor contaminacion ambiental. Asi mencionar que un 3%
de las respuestas de alternativa al uso de combustible fésil, hace referencia al
petr6leo como combustible y un 4% al carbon, transformandose en una
contradiccion similar a la sefialada anteriormente. También se destaca que un
17% de las respuestas sefialan no conocer alternativas al uso de combustible
fosil, ligado a factores como la falta de profundizacién en la temética. Un total
de 51% destaca alternativas concretas, desde el uso de electricidad, alcohol o
Hidrégeno como alternativas de combustible, hasta eliminacion de plasticos y
fomento al uso de medios de transporte alternativos como bicicletas, entre

otros.

Las respuestas entregadas en este diagnostico nos plantea la necesidad
de direccionar el tratamiento de la unidad de Quimica Orgéanica y en especifico
el tépico particular de combustibles fésiles con una profundidad mayor, de
manera de contribuir a la alfabetizacion cientifica desde esta area y
estableciendo una vision critica en los estudiantes frente a la asignatura de
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Quimica y su vinculo e implicancias que puedan desarrollarse en su entorno
inmediato, justificando asi, la decision de este topico en la investigacion de tesis

y el planteamiento en el pilotaje.
6.6 Productos Pilotaje Quimi-canto

La intervencion desarrollada con los estudiantes dio como resultado
algunos productos vinculados a la aplicacion del pilotaje de la actividad “Quimi-
canto”, actividad interdisciplinar bajo la metodologia de Aprendizaje Basado en
Proyectos. Los productos resultantes se pueden revisar en el Anexo 15, 16 y
17.

6.7 Resultado Grado de Satisfaccion de Estudiantes

Con relacion al instrumento enfocado en la medicion del grado de
satisfaccion, se pueden observar los resultados en la Tabla 6.4. Considerando
las abreviaturas Pn°, como la representacion de cada pregunta, la cual se

encuentra detallada en el instrumento Anexo 14.

Tabla. 6.4 Resultados de grado de satisfaccion de los estudiantes participantes en el

pilotaje de “Quimi-canto”

Grado de Satisfaccio
Estudiante PL P2 (P3 P4 |P5 P6 |(P7 | P8 P9 P10 | P11 | P12 | Total
1 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 47
2 4 5 3 4 3 5 5 4 4 5 5 5 52
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 60
4 5 5 2 4 5 2 5 3 5 5 4 3 48
Promedio 4548 (3543 (43 (38 48 4045 48 45 4,3 |508

En términos generales del analisis, se presentan resultados bastante
favorables en cuanto a evidencias de satisfaccion, considerando un promedio
de puntaje 50,75 puntos de 60 puntos posibles. A pesar de observar un
panorama favorable al pilotaje, hay que considerar los resultados por pregunta,
donde existen algunos puntos de variacién en el cual se puede enfocar el
estudio. El Grafico 6.10 nos presenta la comparacion de puntaje por pregunta
en el caso de cada estudiante participante en el pilotaje.
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Grafico 6.10. Presentacion de puntajes de los estudiantes por pregunta en el

instrumento de medicién de Grado de Satisfaccién.

Como es visible en el Grafico 6.10, un amplio espectro de las preguntas
se encuentra relacionadas los indicadores “De acuerdo” y “Muy de acuerdo”,
siendo el estudiante 3 quien sefiala estar Muy de acuerdo en todos los items
presentados. En esta oportunidad, la pregunta 2 “A través de la propuesta
"Quimi-canto” siento que aprendi mejor de quimica organica y en especifico del
uso de combustible fésil”, la pregunta 7 “La metodologia del proyecto "Quimi-
canto" me entreg0 libertades creativas y de pensamiento critico frente al tema
tratado.” y la pregunta 10 “Los instrumentos de evaluacion del proyecto "Quimi-
canto" son claros y pertinentes al trabajo solicitado”. Variados son los factores
gue pueden explicar estos resultados. Considerando que el pilotaje Quimi-canto
plantea dentro de sus enfoques la investigacion cientifica y un espacio mas
amplio para abordar una tematica especifica, como lo es el uso del combustible
fésil en la unidad de quimica organica, permite ampliar los criterios de los
estudiantes, siendo esta una tematica contingente, les permite posicionarse en
la discusion cotidiana considerando las bases cientificas que fueron adquiriendo
durante el proceso de pilotaje. Al mismo tiempo, destacan la claridad en los
instrumentos de evaluacion, esto dado que los estudiantes del establecimiento

presentan la costumbre de manejar los instrumentos de evaluacién desde el
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inicio del trabajo. Al presentarse con detalle y claridad por medio de rubricas, se

refleja en un mayor grado de satisfaccion para los estudiantes participantes.

A pesar de los resultados favorables a nivel global, el promedio de la
pregunta 3 “La propuesta Quimi-canto me motiva ya que es interdisciplinar entre
quimica, artes visuales y musica” y la pregunta 6 “Me motivo el proyecto Quimi-
canto ya que me permiti6 trabajar en grupo con mis compafieros Yy
companeras”, se encuentran en promedio en valores disminuidos, en particular
en base a las respuestas del Estudiante 4 en la cual se observa un notorio
contraste con el resto de las respuestas, por lo que se debe considerar que
ambas preguntas presentan relacién en torno a la motivacion por medio de la
colaboracion, ya sea desde la perspectiva de las asignaturas como de mirada
de trabajo entre pares, lo que supone un punto débil desde la perspectiva del

estudiante, derivado de su interaccidén con su grupo de trabajo.

Desde la vision del investigador en conocimiento del contexto de los
estudiantes en el cual se desarrolla este pilotaje, estos puntos descendidos
pueden explicarse desde distintos factores. Considerando que este es el primer
acercamiento formal que presentan los estudiantes a un proyecto
interdisciplinar, lo cual, al presentarse como algo fuera de la estructura formal a
la que se encuentran acostumbrados para la clase de ciencia, puede
considerarse como un elemento mas complejo de abordar. Del mismo modo,
este resultado se puede explicar desde la cercania que tengan los estudiantes

con las asignaturas involucradas.

En cuanto a la relacion entre pares, las respuestas obtenidas pueden ser
explicadas por medio de las dificultades que se pudiesen haber desarrollado
producto de la pandemia, en cuanto a la comunicacion entre los estudiantes
(incluyendo la interaccion virtual), entre los estudiantes del nivel secundario.
Cabe destacar que dentro del contexto escolar en el cual se enmarca este
estudio, se privilegié por mucho tiempo el individualismo en los estudiantes al
abordar sus evaluaciones. Otro factor que explica la disminucion de los

resultados en esta area en particular puede haber resultado en un trabajo
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asimétrico dentro del grupo, la consideracion de que en el grupo de pilotaje no
necesariamente se presentaron estudiantes con un perfil de calificacion alto o
una relacion afectiva cercana entre ellos, lo que podria haber significado una
barrera al momento de ejecutar el pilotaje, pero que no pasa mas alld de un

promedio ligado a la indiferencia en este punto.

Con respecto a la confiabilidad del instrumento, al aplicar el coeficiente a
de Cronbach, se obtiene un valor de aproximado de 0,828. De acuerdo con la
Tabla presentada en el capitulo anterior, la confiabilidad del instrumento es
“buena”, indicando la fiabilidad de los resultados obtenidos. A pesar de ello, es
importante hacer hincapié en que este instrumento se aplico en el marco de un
pilotaje acotado y en medio de un contexto especifico, por lo cual, su
extrapolacion no puede ser inmediata, requiriendo para esto un espectro mas

amplio de andlisis.
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CONCLUSIONES

La labor docente contempla desafios importantes en los tiempos
actuales, sobre todo desde el nivel de resistencia a los cambios estructurales
por parte de los actores involucrados. La ensefianza tradicional se constituye en
si misma como la ciencia normal, la cual se ha prevalecido por multiples
razones. Sin embargo, tal como lo plantea Kuhn, los paradigmas siempre van
acompafnados de un enfrentamiento con las condiciones contextuales, asi como
de los nuevos aportes que constituyen una revolucion para potenciar un cambio
en el paradigma, de los cuales la educacion, y en especifico la educacion en
ciencias, no es ajena. Esta investigacién se plantea desde la necesidad de
bdsqueda de nuevas herramientas para mejorar la labor docente y potenciar la
construccion de aprendizaje en los estudiantes a través de un cambio en el
paradigma establecido en el clima del aula de clases. Bajo los sustentos del
cambio de paradigma, la interdisciplinariedad en educacion, junto con la
metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, se plantean como una
revolucién cientifica en los procesos de ensefianza, las cuales deben ser
considerada por su potencial aporte a la educacién secundaria y su
complemento desde la mirada vygotskyana de la teoria sociocultural,
desarrollando herramientas necesarias para alcanzar no solo objetivos de
aprendizaje disciplinar como la quimica, sino que también las habilidades
requeridas para el siglo XXI. Es importante destacar que se realiz6 un analisis
tedrico y bibliografico de forma detallada para sustentar los principios del
planteamiento tanto del trabajo interdisciplinar como de la metodologia de
Aprendizaje basado en proyectos y los sustentos tedricos de Kuhn a través de
los cambios de paradigma y Vygotsky a partir de la teoria sociocultural, de
manera de identificar desde estas bases, cuales son algunos de los factores
gue se encuentran involucrados en el quehacer educativo, considerando el
contexto y progreso histérico que las politicas publicas del pais han
desarrollado hasta la fecha, interviniendo en las decisiones tanto de gestién

global de las instituciones como la gestion de aula que pueden desarrollar y que
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han afectado en especial, el desarrollo de la educacion en ciencias, al dirigir las
clases a un cumplimiento de objetivos desde un paradigma estructural
conceptual extenso que ofrece el curriculum escolar desde primer afio basico
hasta segundo afio de ensefianza media, por sobre la formacion e instruccién
desde las habilidades y actitudes en proyeccion a una formacion holistica de los
estudiantes, desarrollando un nudo critico frente al planteamiento del nuevo
curriculum para tercer y cuarto afio de ensefianza media. Un factor importante
identificado dentro de la ejecucion de la propuesta metodoldgica interdisciplinar
fue la relacion del tiempo y los espacios que se encuentran designados para
lograr el trabajo interdisciplinar, mencion que se repitié constantemente en las
declaraciones de los sujetos de estudio, lo cual se encuentra asociado a que
elementos se encuentran involucrados en la gestion de las clases, tanto desde
la planificacion como de la ejecucion con los estudiantes. Del mismo modo,
comprender que las estructuras de las cuales los docentes desarrollan su
gestién de aula no solo dependen de su creatividad y dominio, sino también de
las jerarquias, la disposicién y los espacios de trabajo que se puedan disponer,
especialmente al momento de proponer el trabajo interdisciplinar entre docentes
y transgredir el paradigma de trabajo no relacional de los docentes con otras

areas del saber.

Al analizar el objetivo especifico “ldentificar la percepcién que tienen los
docentes respecto a su nivel de manejo con el trabajo interdisciplinar”, los
docentes reconocen la importancia que el factor interdisciplinar presenta en la
ensefianza no solo de la quimica, si no que del aprendizaje en general, sin
embargo, el nivel de manejo que declaran presentar los docentes es bajo, lo
cual es una explicacion respecto a las dificultades que este tipo de estrategias
puede presentar al momento de la ejecucion. A pesar de lo declarado
inicialmente, se observa una mejora en la percepcion de los docentes una vez
realizada la intervencién, debido a la seguridad de que se presenta al ya poseer
las herramientas para abordar la interdisciplinariedad con un contexto claro, lo
que permite concluir la necesidad de potenciar la capacitacion docente desde

esta area, considerado todos los beneficios previamente expuestos en este
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estudio. De esta manera, se destaca el cumplimiento de la hipétesis, ya que

existe un mayor nivel de manejo en esta area una vez finalizada la intervencion.

“I

Asi también, al abordar el objetivo “Identificar la percepcién que tienen
los docentes respecto a su nivel de manejo con la metodologia ABPro.”, los
docentes declaran poseer un mayor manejo, sin embargo, la implementacion de
dicha metodologia se ve dificultada por las condiciones de desarrollo de la labor
educativa. Al realizar el contraste de la intervencion, si bien se observa una
mirada positiva ante la implementacion del ABPro en el aula, esta se encuentra
mayormente condicionada a las necesidades planteadas por los docentes. Es
importante sefalar que si bien, la hipotesis se cumple respecto a un mayor
manejo de la metodologia ABPro, su implementacion se encuentra

condicionada al contexto escolar.

Respecto al objetivo “Elaborar una propuesta para el trabajo
interdisciplinar entre las asignaturas de quimica, artes visuales y musica”, fue
posible establecer una estructura bien definida para abordar el trabajo
interdisciplinar entre docentes de cada area, detallando una serie de pasos, los
cuales permiten establecer los objetivos entre las asignaturas a trabajar y la
idea fuerza que permita ejecutar el foco de trabajo, el cual en este caso se
utilizé la Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos. Asi también esta
estructura de planificacion permite estructurar parte de las acciones de los
estudiantes, explorar tecnologias que irdn en apoyo a la produccion y
establecer los criterios formativos y sumativos que serdn evaluados en los
estudiantes. La estructura de pasos permite a los docentes desarrollar en ellos
la creatividad, el trabajo colaborativo y el cumplimiento de los objetivos de
trabajo, a través de una disminucién en la carga de trabajo y promoviendo la
reflexion pedagogica. También hay que destacar que esta estructura puede ser
flexible en la medida que los docentes van presentando los dominios
correspondientes, adaptando sus tiempos de trabajo segun corresponda. Como
resultado de esta intervencion docente, la actividad “Quimi-canto” se constituye

como producto de la ejecucion de la propuesta de trabajo interdisciplinar de los
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docentes anteriormente descrita. “Quimi-canto” tiene su base de ejecucion la
unidad de Quimica Organica, en el topico de combustibles fésiles, en conjunto
con las asignaturas de Artes Visuales y Mdusica, bajo la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos. De esta manera, se establecieron los
objetivos conjuntos a trabajar, asi como también el material pedagdgico
correspondiente, desde instructivos para la utilizacion de Tecnologias de apoyo
al proyecto, hasta los instrumentos de evaluacion involucrados, destacando la
inclusién de los formatos de retroalimentacion y desarrollo de bithcoras en la
evaluacion formativa, junto con el equilibrio otorgado con la entrega del
producto final como evaluacién sumativa integral entre las areas involucradas,
para asi ser implementados en la etapa de pilotaje. Estos elementos
mencionados, permite confirmar la hipétesis, dado que esta estructura flexible
en base al domino metodoldgico, aumenta las probabilidades de ejecucion del

trabajo interdisciplinar.

Finalmente, el objetivo “Determinar el grado de satisfaccion de la
implementacion del proyecto “Quimi-canto” a través de un pilotaje con
estudiantes de segundo afio de ensefianza media” nos enfoca directamente a la
etapa de pilotaje de la actividad interdisciplinar antes descrita, considerando los
elementos instruccionales y reconociendo el material pedagdgico elaborado
desde la intervencion con los docentes. La medicion del grado de satisfaccion
en estos estudiantes una vez concluido el pilotaje, indicé de forma general un
buen recibimiento a la propuesta. En estos resultados los estudiantes destacan
que Pudieron aprender mejor Quimica Organica y en especifico los
combustibles fésiles, asi como también el reconocimiento de las libertades
creativas en la ejecucion del proyecto y la claridad en los instrumentos de
evaluacion aplicados. Estos resultados permiten concluir que una correcta
ejecucion del trabajo docente y en especifico, el trabajo interdisciplinar con la
asignatura de Quimica promueve en los estudiantes una mayor disposicion a la
ejecucion, lo que proyecta hacia un analisis de construccion del aprendizaje en

los estudiantes.
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El trabajo interdisciplinar es fundamental para un aprendizaje integrativo
y holistico, que es algo con lo que las ciencias han tenido que aprender a
trabajar, sobre todo a nivel escolar debido a la fragmentacion existente, que por
su profundizacién, generalmente se olvida su interrelacion y contextualizacion.
Asi también, la propuesta metodoldgica permite abrir el espacio y que las
ciencias puedan interactuar con las otras areas del conocimiento, expandiendo
sus aplicaciones y participando en otros quehaceres educativos. La propuesta
de trabajo interdisciplinar tiene una potencialidad de acercar las ciencias de una
manera mas participativa. teniendo siempre presente que la educacion escolar
pretende ir en busqueda de una formacion holistica y a la vez motivando al
estudiante a que se haga parte de su propio proceso de aprendizaje a través de
distintos canales de motivacion, siendo “Quimi-canto” un claro ejemplo de

producto que se puede desarrollar.

Dentro de las constantes exigencias y objetivos transversales que se
analizan, se encuentra la formacién de los estudiantes en trabajo colaborativo,
pero ¢ Pueden los docentes solicitar este tipo de relacion entre los estudiantes si
ellos no entregan el ejemplo? Hay que avanzar en potenciar a su vez, la
interaccibn docente, convergiendo no solo en compartir las practicas
pedagdgicas, sino que también, potenciar el trabajo entre areas y es aqui
cuando la propuesta cobra un sentido significativo al quehacer docente, mas
alla de entregar otra carga laboral, lo que se pretende con esta propuesta es lo
contrario, al entregar los tiempos adecuados para el trabajo en los horarios no
lectivos, y una reparticion adecuada de los tiempos y productos a realizar, lo
gue a su vez, deviene en una disminucién de la presion en los estudiantes. Las
metodologias activas como lo es el Aprendizaje Basado en Proyectos, por si
solo, no asegura una correcta ejecucion. De esta forma, es importante
mantener a los docentes actualizados en el amplio abanico de metodologias
constructivistas, y asi llevarlas al aula con un sentido que sea apropiado, y
ampliar las capacidades de los estudiantes, sobre todo en la preparacion que
estos requieren actualmente para afrontar los niveles mas altos de la educacion

secundaria.
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Es importante destacar algunos puntos de analisis critico de la
investigacion realizada. En torno a la ejecucion de la intervencion docentes, hay
que comprender que el estudio es bastante acotado en relacién con la cantidad
de sujetos de estudio participantes, que si bien, hace referencia a las
asignaturas involucradas en la idea “Quimi-canto”, esta puede ser expandida
hacia las otras areas cientificas o incluso otras areas del conocimiento que
pudiesen estar involucradas. Esto, siempre de una perspectiva que permita
potenciar la vinculacion entre los aprendizajes que pueda llegar a construir el
estudiante y su relacion con el entorno. A su vez, la falta de participacion directa
del equipo directivo podria haber propiciado una potenciaciébn en torno a
expandir esta propuesta a mas areas de la educacién. Asi también, el pilotaje
con los estudiantes se pudo haber potenciado con una mayor cantidad de
estudiantes, pero se debe tener en consideracion que este pilotaje tuvo un
contexto virtual y voluntario, por lo cual, no es posible extrapolar la relacion
obtenida en este andlisis de manera directa, lo cual demanda ajustes
correspondientes a una mayor captacién de estudiantes, probablemente ya
aplicandose la estrategia “Quimi-canto” en el aula de manera formal. Por ultimo,
hay que sefalar que existen imponderables referentes a los factores
involucrados y que en la ejecucion es importante mantener controlados para
evitar variaciones en la ejecucion. Independiente del analisis critico, es
importante destacar que la propuesta entrega una herramienta interesante para
colaborar con los docentes y mejorar no solo sus practicas pedagogicas, sino
que también sus respectivas cargas laborales y por consiguiente una ayuda a
los estudiantes en base a su propia carga de estudios, considerando a la
Quimica como un punto de encuentro educativo, entregandole una mirada
distinta a los estudiantes y avanzando hacia el desarrollo responsable y
equilibrado entre el manejo de tecnologia y el aprendizaje de contenidos
conceptuales propios de la asignatura junto con las habilidades y actitudes,
destacando el rol transformador que puede llegar a tener el docente si cuenta

con el manejo adecuado de su labor.
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PROYECCIONES

Ante la investigacion desarrollada, emergen algunas propuestas e ideas que
pueden marcar una linea investigativa que es importante de abordar para
continuar con el desarrollo profesional docente, la mejora en sus condiciones
laborales y la diversificacion de la evaluacién que pueda ser entregada a los

estudiantes durante su proceso de formacion.

- En primera instancia, es importante la Integracion de la Quimica con las
asignaturas de ciencias (Fisica y Biologia). Esta se puede potenciar a
través de la propuesta desarrollada, la cual en su estructura permite la
generacion de ideas de trabajo conjunto y que pudiesen derivar desde
esta investigacion. La integracion de las ciencias es fundamental para
una correcta alfabetizacion cientifica.

- Asi también, esta propuesta metodologica tiene la posibilidad de ser
extrapolable a otras areas del conocimiento, permitiendo construir un
nicho de estudio en base a guiar la creatividad de los docentes a partir
de la propuesta de trabajo interdisciplinar.

- Otra linea importante de estudio derivado de esta investigacion es
promover la generaciéon de mas ideas de trabajo interdisciplinar en los
cuales se encuentre involucrado la Quimica y que cuente con la
capacidad de entregar una mirada contextual a los estudiantes.

- Un foco importante de trabajo es poder llevar a cabo la ejecucion de la
propuesta “Quimi-canto” con una muestra mayor de estudiantes de
segundo afio de ensefianza media, de manera de observar con un
espectro de andlisis mayor, si existe una construccion de los
aprendizajes significativos, de manera integrativa entre las areas
participantes.

- Del mismo modo, esta investigacion promueve una linea de analisis
frente a la motivacion que los estudiantes puedan desarrollar por las
ciencias y si esta se puede ver acrecentada desde la interaccion de la

quimica con las areas artisticas y que pueda derivar incluso en
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estudiantes que quieran desarrollar sus estudios superiores en las areas
de ciencias.

Finalmente, y no menos importante, este estudio planted un nudo critico
en torno a la diferenciacion entre los planes y programas ministeriales
propuesto para los niveles de tercer y cuarto afio de ensefianza media,
proponiendo una linea de estudio en torno al andlisis curricular y la
transicion hacia el empleo de Metodologia de Aprendizaje Basado en
Proyectos con los estudiantes en niveles menores, de manera de

afrontar estos ultimos niveles secundarios de una forma adecuada.
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ANEXOS

Anexo 1. Material Instruccional Docente sesion 1
Trabajo Interdisciplinar Sesion 1

1. Los docentes deberan establecer las bases en las cuales pretenden
trabajar y desarrollar su idea. Para ello, deberan completar el cuadro de
manera de visualizar la factibilidad de la idea.

Unidad

Objetivo de
Aprendizaje
Indicador de
Evaluacién
Objetivo de
Habilidad
Objetivo
Actitudinal

2. Una vez completado el cuadro, los docentes deberan detallar la idea de
manera general y su enfoque por area.

Idea General
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Anexo 2. Material instruccional Docente sesion 2
Trabajo Interdisciplinar Sesién 2

1. Los docentes definen las tareas fundamentales a desarrollarse dentro del
proyecto, considerando la transversalidad de estas tareas para ser
compartidas entre las asignaturas.

Asignaturas Asignatura 1 Asignatura 2 Asignatura 3
Tareas
fundamentales

2. Los docentes definen las problematicas generales a trabajar con sus
estudiantes por asignatura.

Asignatura 1 Asignatura 2 Asignatura 3
Tematica Central

Problemaética

3. Los docentes definen el reto principal del trabajo a modo de producto
final.

Producto final de trabajo

4. Los docentes planifican la estructura general y roles dentro del proyecto

Grupos de trabajo
Distribucion de responsabilidades

Rol Docente

5. Se planifica los elementos de produccion de parte de los estudiantes

Planificacion de estudiantes
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6. Se detallan las etapas de analisis y ajustes posibles donde se activa el
rol docente.

Revisiones productos intermedios
Atencion a las dificultades y oportunidades

Orientacidon en caso de reajuste de trabajo

7. Se presentan las etapas de presentacion del proyecto elaborado por los
estudiantes

Presentacion de Productos disenados

Exposicidn a sus pares y a la comunidad

8. Se definen los criterios generales de como se realizara la evaluacion

Criterios Claros
Autoevaluacion y Coevaluacién

Plenario de reflexion

9. Se establece un cronograma de actividades ajustadas a las fechas
propuestas y coordinadas entre las asignaturas.

Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
0 1 2 3 4 5 6 7
Asignatura 1

Asignatura 2

Asignatura 3
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Anexo 3. Material Instruccional Docente sesion 3
Trabajo Interdisciplinar Sesién 3

1. Se definen las instrucciones generales del trabajo.

Instrucciones Generales

2. Se establecen las tecnologias de base para utilizar dentro del proyecto
en conjunto con una guia de usuario basico para complementar los
objetivos. (Dichas guias seran dependientes de la cantidad de
herramientas tecnolégicas requeridas en el proyecto)

Tecnologia por

utilizar

Manual paso a Pasol

paso.
Paso 2
Paso 3
Paso 4
Paso 5
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Anexo 4. Material Instruccional Docente sesion 4
Trabajo Interdisciplinar Sesién 4

En la sesion, los docentes deberan definir los instrumentos de evaluacion para
los procesos formativos considerando:

Evaluacion de Seguimiento: Sin una calificacion

Evaluaciéon de Monitoreo: Asociada a una calificacion

Tipo de evaluacion Hito Instrumento de evaluacién
Seguimiento
Monitoreo

Detalle del instrumento de evaluacion
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Anexo 5. Material Instruccional Docente sesion 5
Trabajo Interdisciplinar Sesiéon 5

En la sesién, los docentes deberan definir los instrumentos de evaluacién para
los procesos sumativos, a partir de la entrega del producto final

Detalle del instrumento de evaluacion
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Anexo 6 . Insumos resultantes de la sesién 1 Proyecto “Quimi-
canto”

Unidad

Objetivo de
Aprendizaje

Indicador de
Evaluacién

Objetivos de
Habilidad

Quimica

Unidad 3: Quimica Organica

OA 17 Crear modelos del
carbono y explicar sus
propiedades como base para la
formacién de moléculas utiles
para los seres vivos
(biomoléculas presentes en la
célula) y el entorno
(hidrocarburos como petréleo
y sus derivados).

Relacionan distintas fuentes de
carbono con procesos tales
como extraccién y
procesamiento del petréleo.

OAH e Planificar una
investigacion no experimental
y/o documental que considere
diversas fuentes de
informacion para responder a
preguntas cientificas o para
constituir el marco tedrico de
la investigacidn experimental.

OAH f Conducir rigurosamente
investigaciones cientificas para
obtener evidencias precisas y
confiables con el apoyo de las
TIC.

OAH g Organizar el trabajo
colaborativo, asignando
responsabilidades,
comunicdndose en forma
efectiva y siguiendo normas de
seguridad.

OAHh Organizar datos
cuantitativos y/o cualitativos
con precision, fundamentando
su confiabilidad, y presentarlos
en tablas, graficos, modelos u
otras representaciones, con la

Artes Visuales

Unidad 4: Disefio y Difusién

OA 06 Implementar propuestas de
difusion hacia la comunidad de
trabajos y proyectos de arte, en el
contexto escolar o local, de forma
directa o virtual, contemplando las
manifestaciones visuales a exponer,
el espacio, el montaje, el publico y el
aporte a la comunidad, entre otros.

Disefian proyectos de difusion de
manifestaciones visuales a nivel
escolar, local o comunal o a través de
la web.

Realizan una muestra o
exposicion para difundir
manifestaciones visuales a nivel
escolar, local, comunal o a través de
la web.

Desarrollo de ideas creativas para la
realizacion de trabajos y proyectos de
disefio y difusion.

Creacidn de trabajos y proyectos de
disefio.

Investigacion acerca de
manifestaciones visuales.

Investigacion artistica con
herramientas, procedimientos y
medios de expresidn utilizados para
crear y difundir manifestaciones
visuales.

Implementacién de proyectos de
difusién.

Argumentacion de juicios criticos
acerca de manifestaciones visuales,
trabajos y proyectos visuales
personales y de sus pares.
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Mdsica

Unidad 4: Compartiendo Nuestra
Mdsica

OA 05 Improvisar y crear musica
con fluidez e innovacién, dando
énfasis a arreglos de canciones y
secciones musicales, sobre la
base de proposiciones dadas o
rasgos estilisticos y formales
acordados.

Improvisan con sonidos de
diversos materiales, situaciones o
ideas evidenciando fluidez e
innovacion en la utilizacién de los
recursos.

Crean obras musicales simples de
diversos estilos a partir de
proposiciones formales dadas o
acordadas, integrando de modo
pertinente elementos y
procedimientos compositivos
trabajados.

OAHf Comunicacion y difusién
del quehacer musical.

OAHg Expresidon musical y
creativa.

OAHh Capacidad de gestionar
presentaciones musicales
escolares.



Objetivos
Actitudinales

ayuda de las TIC.

OAH i Crear, seleccionar, usary

ajustar modelos para describir
mecanismos y para predecir y
apoyar explicaciones sobre las
relaciones entre las partes de

un sistema.

OAA A Mostrar curiosidad,
creatividad e interés por
conocer y comprender los
fendmenos del entorno natural
y tecnoldgico, disfrutando del
crecimiento intelectual que
genera el conocimiento
cientifico y valorando su
importancia para el desarrollo
de la sociedad.

OAA B Esforzarse y perseverar
en el trabajo personal
entendiendo que los logros se
obtienen solo después de un
trabajo riguroso, y que los
datos empiricamente
confiables se obtienen si se
trabaja con precision y orden.

OAA C Trabajar
responsablemente en forma
proactiva y colaborativa,
considerando y respetando los
variados aportes del equipo y
manifestando disposicion a
entender los argumentos de
otros en las soluciones a
problemas cientificos.

OAA E Usar de manera
responsable y efectiva las
tecnologias de la comunicacion
para favorecer las
explicaciones cientificas y el
procesamiento de evidencias,
dando crédito al trabajo de
otros y respetando la
propiedad y la privacidad de
las personas.

OAA G Reconocer la
importancia del entorno
natural y sus recursos, y
manifestar conductas de
cuidado y uso eficiente de los
recursos naturales y
energéticos en favor del
desarrollo sustentable y la
proteccién del ambiente.

OAA C Demostrar disposicion a
expresarse visualmente y desarrollar
su creatividad, experimentando,
imaginando y pensando
divergentemente.

OAA E Respetar el trabajo visual de
otros, valorando la originalidad.

OAA F Compartir trabajos y proyectos
visuales con su comunidad o en otros
circulos.

OAA H Demostrar disposicion a
trabajar en equipo, colaborar con
otros y aceptar consejos y criticas.
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OAA E Demostrar interés por

establecer relaciones e integrar
la musica con otras artes, otras
asignaturas y con la vida misma

OAA F Demostrar generosidad,
reconociendo los aportes
individuales al servicio de una
construccidon musical colectiva y
los aportes del colectivo al
desarrollo individual.

OAA G Reconocer el valor del
trabajo responsable y a
conciencia tanto en los procesos
como en los resultados
musicales, desarrollando la
autonomia y la autocritica.

OAA H Demostrar la capacidad
para trabajar en grupo de una
manera inclusiva, con honestidad
y compromiso, respetando la
diversidad.



Anexo 7. Insumos resultantes de la sesiéon 2 Proyecto “Quimi-canto”

Etapa 1. Punto de partida

Quimica
Quimica Orgénica —
Combustibles fésiles

Tematica Central

éCudles son las
consecuencias del uso
del combustible fosil?

Problematica

Etapa 2. Definicidn del reto

Producto final de trabajo

Etapa 3. Formacidn de Equipos y planificacion

Grupos de trabajo

Distribucion de responsabilidades

Rol Docente

Etapa 4. Taller de produccion

Planificacion de estudiantes

Etapa 5. Analisis o Sintesis

Revisiones productos intermedios

Artes Visuales
Disefio y difusion
Propuesta de difusién

Musica
Compartiendo
nuestras musicas
Arreglo de canciones
y secciones musicales
¢Como cambiar la
letra a una cancién
para comunicar mi
investigacion?

¢Cémo crear un
videoclip de difusién
cientifica?

Video Musical de difusidn cientifica para
investigacion sobre combustible fdsil

Ideal 4 estudiantes

2 pertenecientes a artes visuales y 2
pertenecientes a musica

Definidas en las bitacoras de trabajo
Trabajo autdonomo del docente

- Orientar

- Intervenir

- Acompafiar en la generacion de ideas
para generar sustento

Objetivos propios definidos en la bitacora
Considerar los Temas, Recursos y Tiempos asignados.

Definicion de cronograma de actividades.

- Jornadas de retroalimentacion donde
se presentardn los estados de avance
a los docentes
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Evidenciar la presencia de errores en
caso de que sean detectados y dirigir a
los estudiantes a ellos los detecten de
manera auténoma y replanteen su
solucién.

(Aclaracidn de dudas, tematicas de
investigacion, creacion de musica,
creacion de video, etc.)

Etapa 6. Presentacion de Proyecto y Propuestas

Etapa 7. Evaluacién y Autoevaluacion

Presentacién de videoclip de
divulgacidn cientifica.

Envio del material a través de la
plataforma de gestion escolar

Preparacion en exposicion oral de su
videoclip

Presentacién de video a su grupo de
companferos

Posibilidad de exposicién para el resto
de la comunidad educativa
(Sugerencia en base a los beneficios
que puede plantear)

Establecimiento de rubrica unificada
de trabajo interdisciplinar en los
elementos a evaluar (Bitacora de
proceso y producto final)

La Autoevaluacién y coevaluacién serd
definida dentro de la rdbrica

Se guia una reflexidn final con
respecto a la presentacion final y ser
incluidas en la bitacora de proceso.
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Etapa 8. Cronograma

Quimica

Mdusica

Artes visuales

Semana 0

Diagnostico
sobre
conocimiento
del
combustible
fésil.

Socializacion

de elementos
clave para el
trabajo ABPro

Semana 1

Planteamien
to de la
pregunta de
investigacio
ny desafio

Semana 2

Espacio de
investigacio
n

Reconocimi
ento de
estructura
musical.

Sociabilizaci
6n Rabrica

Investigacio
n de medios
de difusién

Sociabilizaci
6n de
Rubrica

Semana
3

Retroalime
ntacion de
investigaci
6n

Creacion
nueva
letra.

Seleccién
y
desarrollo
de
propuesta
de medios
para
difusion..

149

Semana
4

Creacion
de letra y
revision
ajustada al
contenido.

Creacion
nueva
letra e
incorporac
i6n de
instrument
0s o
secuencia
S.

Elaboracio
n de
Maqueta/e
structura
del trabajo
de
difusién.

Semana
5

Grabacioén
de
videoclip
con
ajustes de
contenido.

Creacion
nueva
letra e
incorporac
i6n de
instrument
0s o
secuencia
S.

Grabacioén
musica

Jornada
de
Retroalime
ntacion de
estado de
avance.

Semana
6

Grabacion
de midsica
y edicion
de video

Grabacion
musical y
retroalime

ntacion.

Compleme
ntacién de
maqueta.
Correccion
es y
retroalime
ntacion.

Semana
7

Presentaci
on final

Presentaci
on final

Presentaci
on final



Anexo 8. Insumos resultantes de la sesidon 3 Proyecto “Quimi-canto”

Manuales de Trabajo

Estimado/a Estudiante:

Manual de Uso de Google Scholar y Normas APA para Investigacion

El siguiente manual de uso tiene por finalidad el correcto manejo de la

plataforma Google Scholar y las Normas APA para investigacion.

Google Scholar es una extension del buscador de Google enfocado en el suministro de
contenido académico, en la cual se pueden encontrar Articulos Cientificos (Papers), informes,
resimenes e incluso libros de caracter técnico.

Pasos de trabajo con Google Scholar

1. Accede a la pdgina scholar.google.com
En esta pagina se puede realizar una filtracion de enlaces en cualquier idioma o sélo en
espafiol.

® Miperfi  J Mibiblioteca

Google Académico
| =

 Cualquier idioma | Buscar sélo péginas en espafiol

A hombros de gigantes

2. Al ser un buscador, se puede acceder a cualquier tema general o especifico para
obtener informacion. En el siguiente ejemplo, se buscé la palabra petrdleo y el
buscador arrojé documentos en PDF y Libros. De esa manera se identifica el tipo de
fuente de informacién.

-~

Google Académico
Articulos

Cualquier momento
Desde 2021
Desde 2020
Desde 2017
Intervalo especifico.

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Cualquier idioma
Buscar sélo paginas en
espafiol

Cualquier tipo
incluir patentes
¥ incluir citas

Articulos de revisién

Crear alerta

petroleo n

® Miperfl  J Mibiblioteca

tPoF] Petréleo subversivo [PDF] umich.edu
B Mommer - Poder y Petrleo en Venezuela. Caracas ..., 2003 - www-personal.umich.edu

La IV. Repiblica, como el régimen politico previo a 1998 ha sido bautizado péstumamente

fue por dos movi , uno dentro de las fuerzas armadas y otro

dentro de la industria petrolera nacional. La historia de la subversion militar es bien cono

% D9 Citadopor 8 Articulos relacionados Las 5 versiones 9%

[uero] El refino del petréleo: petréleo crudo, productos petroliferos, esquemas
de fabricacion

JP Wauquier - 2004 - books google.com

INDICE: Composicidn de los petréleos crudos y de los productos petroliferos

Fraccionamiento y andlisis elemental de los crudos petroliferos y sus cortes.

Caracterizacion de crudos y de productos petroliferos. Métodos de célculo de las

Y7 99 Citado por 165 Articulos relacionados

o1 Sembrar el petréleo [PDF] redalyc.org
AU Pietri - Revista de Artes y Humanidades UNICA, 2005 - redalyc org

Cuando se considera con algin detenimiento el pancrama econdmico y financiero de

Venezuela se hace angustiosa la nocion de la gran parte de economia destructiva que hay

enla produccion de nuestra riqueza, es decir, de aquella que consume sin preocuparse de

¥ D9 Citadopor 82 Articulos relacionados Las 4 versiones 9%

[uero] Venezuela, politica y petréleo

Romulo Betancourt - 2001 - books.google.com

LA ACADEMIA DE CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES HACE CONSTAR QUE LAS
PUBLICACIONES QUE PROPICIA ESTA GORPORACION SE REALIZAN RESPETANDO EL
DERECHO CONSTITUCIONAL A LA LIBRE EXPRESION DEL PENSAMIENTO; PERO

Y7 U9 Citado por 460 Articulos relacionados
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3. En caso de requerir informacién desde una busqueda mds avanzada, podra seleccionar
los filtros de busqueda ubicados en la zona izquierda de la pagina. Se recomienda
siempre utilizar la informacién mds actualizada posible respecto a una investigacién o
libro técnico.

*  Articulos

Cualguier momento
Desde 2021
Desde 2020
Desde 2017
Intervalo especifico

Ordenar por relevancia
Ordenar por fecha

Cualguier idioma
Buscar solo paginas en
espafiol

Cualguier tipo
incluir patentes
! incluir citas

Articulos de revisién

&4 Crear alerta

4. Una vez seleccionado el texto, este se debe citar dentro de su investigacion, para ello,
se recomienda utilizar las normas APA, las cuales son las normas mas utilizadas en
investigacion cientifica.

a) Eneltipo de letra, se recomienda utilizar Times New Roman o Arial tamafio 12.

b) En el caso de elementos escritos, debe considerarse citar en el texto entre
paréntesis anotando Apellido del autor y el afio de publicacién
Ej: “Texto citado o parafraseado” (Apellido, afio)

c) Alfinalizar, se deben agregar las citas de la siguiente manera

De ser un libro o Articulo: Apellido, I. (aiio) Titulo (N° edicién), Editorial

De ser una pagina web: Apellido, I. (Afo) Titulo. Nombre de sitio web. URL

En el caso del proyecto de video, solo se debe sefialar las referencias en la parte de los créditos
finales, sin la necesidad directa de colocar referencias entremedio del videoclip.

Manual de grabacidn y edicion de audio y video CAMTASIA
Estimado/a Estudiante:

El siguiente manual de uso tiene por finalidad el correcto manejo de la
plataforma CAMTASIA como alternativa de edicidon de audio y video.
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Camtasia es un software de computador que servird para grabacion y edicién de audio y video,
de manera simple y accesible a computadores promedio.

Instalacién

Se presenta la alternativa de descarga a través de la plataforma de contacto de clases
(Classroom)

Uso

1.

Una vez instalado, se debe abrir el programa y seleccionar nuevo proyecto.
N TechSmith

Empezar Proyectos recientes

D Proyecto nuevo

Grabacion nueva

[3 Abrir proyecto

Tutoriales

+ Mostrar al iniciar

Se abrira la pantalla principal, en la cual le dara la opcidn de agregar sus videos y audio
que desee. Dichos videos importados pueden ser agregados en las pistas ubicadas en la
zona inferior del programa.
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Archivo  Editar Modificar Ver Compartir Ayuda Traducido por Oleada - Camtasia - Proyecto sin titulo

© Grabar . ¥ O -

B3 Multimedia

Iniciar sesién v

Lista de clips
E§ Notas

Bl Transiciones

#,, Comportamientos

~$+ Animaciones

’ @ 0000 / 00:00

3:00:00;00 0:00:10,00 0:00:20,00 0:00:30,00 0:00:40,00 0:00:50,00 0:0100,00 00T10:00 0012000 0:0t30,00

3. Al momento de agregar videos, imagenes o audio, es posible agregar transiciones de
video que permita dar una fluides mayor a su proyecto.

Muttimedia Transiciones E Mulimedia Efectos de audio

Tipo: Todo

Notas EJ Notas
Transiciones - >
B !

ansici 5 s 0
Bl Transicione: Eliminar ruido Nivelar volumen

Comportamientos Desvanecer Fundido negro

8, Comportamientos
L]

3 Desvanecer entrada Desvanecer salida
s Z 4%
2 |

e Eemder crailo ) Girar *3' Efectos de audio
>
[ Ak N Sk, | Més

4. Una vez finalizado el proceso de creacién y para obtener el videoclip, se debe dirigir a
la parte superior, en la seccion compartir, se debe seleccionar Archivo local.
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( Compartir

Archivo local...

Screencast.com...

Vimeo...

YouTube...

Google Drive...

Produccion personal

5. Para continuar deberdn continuar en la configuracién (1) seleccionar formato (2)
seleccionar herramientas de visualizacién (3) sacar marca de agua (en caso de ser
posible)(4) y finalmente, seleccionar el titulo del videoclip para finalizar y ser guardado.
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Manual de Uso de Canva para difusion
Estimado/a Estudiante:

El siguiente manual de uso tiene por finalidad el correcto manejo de la
plataforma Canva, para manejar herramientas de disefo grafico para difusion.

1. Ingresa a www.canva.com

2. En la pagina de inicio, se debe iniciar sesidn para continuar. Para ello, se recomienda
iniciar a través de tu cuenta de Gmail mas utilizada. Al iniciar con una sesion de canva
gratuita, es importante recordar que habra elementos que solicitard pago, por lo cual
se recomienda evitar estos elementos.

3. Una vez iniciada la sesion, debes elegir el tamafio de lienzo para el trabajo que desees
realizar, variando en formatos preestablecidos como Poster, Infografia, post de rrss,
entre otros.

S ~

() Mecomendade pars

Mo uborns hovercs ua Nucomenden . . 1 N Lmennanes per s

pactuns [ 4
®a

Prohar Conwe P Documento A4 Certifcado Logonge Sowtin de nota Fosz para Facebook Bovrer

4. Una vez realizada la seleccidn, se presentara un lienzo en blanco, con la posibilidad de
seleccionar una plantilla de base, la cual puede ser modificada dependiendo de las
necesidades requeridas para su construccién.
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Disefio sin titulo - A4 B 1= VLI SR (3 imprimir hojas con membretes l

Plantillas
disponibles, elige la

' que mas te guste y
Nuestro lienzo  se trasladara

automaticamente a
tu superficie de
trabajo

S o -

iNos
mudamos!

.

= Adadr pigna
5. Sumado a las plantillas, se pueden agregar y/o modificar las plantillas a través de

fotografias propias, imagenes, elementos, texto, fondo e incluso videos, a través de las
herramientas presentadas en la parte lateral izquierda de la pagina.

T W
o

Utilizado recientemente v ,

Tendencia

‘o RY




Una vez finalizado el proyecto que se encuentre realizando, puede guardar el trabajo
en su dispositivo a través de la opcién descargar en la parte superior izquierda, en la
cual, se entregaran los distintos formatos de descarga. Asi mismo tiempo, se presentan
formas de compartir el documento de manera virtual.

a Pro Compartir <+ Descarsar( e

Ql

Formato recomendado

EEEE

0 ¥ =2 m
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Anexo 9. Insumos resultantes de la sesiéon 4 Proyecto “Quimi-canto”

Colegio
Departamento/s
Asignatura/s
Profesor/es
Proyecto QUIMI-CANTO
PAUTA ENTREVISTA RETROALIMENTACION
Nombres: Curso: Fecha:

Quimica

. OA 17: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas utiles para los
seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petréleo y sus derivados).

Musica

3 OA 05 Improvisar y crear musica con fluidez e innovacién, dando énfasis a arreglos de canciones y secciones musicales,
sobre la base de proposiciones dadas o rasgos estilisticos y formales acordados.

Artes Visuales

. OA 06 Implementar propuestas de difusioén hacia la comunidad de trabajos y proyectos de arte, en el contexto escolar o

local, de forma directa o virtual, contemplando las manifestaciones visuales a exponer, el espacio, el montaje, el publico y
el aporte a la comunidad, entre otros.

Pauta de avance

Indicador Si | No | Retroalimentacion

El grupo se presenta a la jornada
de avances.

El grupo presenta elementos de
investigacion realizada.

El grupo presenta ideas o
bosquejos de la cancion con letra
asociada a la investigacion

El grupo presenta ideas o
bosquejos del videoclip asociado a
la investigacidn.

El grupo presenta ideas
relacionadas a las maquetas de
difusién del proyecto.

El grupo considerara los aportes
de la entrevista con el profesor.
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Colegio
Departamento/s
Asignatura/s
Profesor/a
BITACORA DE PROYECTO QUIMI-CANTO

Quimica

. OA 17: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas utiles para los
seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petrdleo y sus derivados).

Musica

o OA 05 Improvisar y crear musica con fluidez e innovacién, dando énfasis a arreglos de canciones y secciones musicales,
sobre la base de proposiciones dadas o rasgos estilisticos y formales acordados.

Artes Visuales
o OA 06 Implementar propuestas de difusion hacia la comunidad de trabajos y proyectos de arte, en el contexto

escolar o local, de forma directa o virtual, contemplando las manifestaciones visuales a exponer, el espacio, el
montaje, el publico y el aporte a la comunidad, entre otros.

Criterio Puntaje Total Puntaje Obtenido Nota
Bitacora 42

Puntaje Total 42

INSTRUCCIONES

Este instrumento es para la evaluacién de la BITACORA, la cual tiene un cardcter de evaluacidn
formativa. Esta bitacora tiene como finalidad acompafiar el desarrollo del proyecto que se
encuentran desarrollando. Es importante que consideren estos elementos para avance y
evolucidn de su proyecto y observe todo el aprendizaje que ha desarrollado en torno al
aprendizaje del trabajo grupal como del aprendizaje.
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Criterio

3 puntos

2 puntos

1 punto

Puntaj

Cronograma Se presenta un Se presenta un Se presenta un
cronograma cronograma de listado de
creativo de distribucion de actividades a
distribucion de las ciertas actividades. | realizar
actividades desde
el inicio a la fecha
de entrega. Se va
verificando el
cumplimiento de
estas actividades.

Roles del equipo Losy las Losy las Losy las

estudiantes se
asignan roles por

estudiantes
presentan roles

estudiantes
presentan roles

equipo de manera | definidosy poco definidos.
definida frente a estructurados solo

cada desafio. Los de una vez.

roles van

cambiando,

dependiendo de la

actividad.

Acuerdos Losy las Losy las Losy las
estudiantes estudiantes estudiantes
escriben todos sus | escriben sus escriben algunos
acuerdos en su acuerdos en su acuerdos en su
bitacora de bitacora bitacora
manera detallada,
incluyendo fechay
encargados de
cumplimiento.

Avances y Losy las Losy las Losy las

preguntas estudiantes estudiantes estudiantes
detallan los detallan avances detallan

avances realizados,

realizados y anotan

medianamente los

generan bosquejos | preguntas. avances.
anotan las
preguntas que van
surgiendo para
contestarlas junto
al profesor.

Retroalimentacione | Losy las Losy las Losyy las

s estudiantes anotan | estudiantes anotan | estudiantes anotan
y consideran las las las
retroalimentacione | retroalimentacione | retroalimentacione
s del profesor para | s del profesor s, pero no las
avanzar y mejorar consideran para su
el trabajo. trabajo.

Trabajo grupal Los y las miembros | Losy las miembros | Siempre se

del equipo se

del equipo se

encuentra presenta
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encuentran encuentran la mitad o menos
presentes en su presentes, pero de los miembros
totalidad a todas tiende a del equipo, sin
las jornadas de ausentarse un justificacion.
consulta, miembro del

exceptuando equipo sin

debida justificacion.

justificacion.

Reflexiones Losy las Losy las Losy las
estudiantes estudiantes estudiantes toman
detallan las reflexionan ideas reflexivas,
reflexiones débilmente en su pero no las
personales frente a | bitacora. desarrollan
los avances, correctamente.
conocimientos y
metodologias
adquiridas.

Extraccidn de Losy las Losy las Losy las

Petréleo estudiantes estudiantes estudiantes
abordan la abordan la abordan

temadtica de la
extraccion de

temadtica de la
extraccion de

ambiguamente la
tematica de la

petrdleo utilizando | petrodleo. extraccion de

fuentes confiables petrdleo.
Tratamiento y Losy las Losy las Losy las
Obtencién de estudiantes estudiantes estudiantes
Derivados de abordan la abordan la abordan

tematica del tematica del ambiguamente el

petrdleo

tratamiento y
obtencion de
derivados de

tratamiento y
obtencion de
derivados de

tratamiento y
obtencién de
derivados de

petrdleo utilizando | petrdleo petréleo
fuentes confiables
Implicancias uso de | Losylas Losy las Losy las
combustible fosil estudiantes estudiantes estudiantes
abordan la abordan la abordan

tematica de las
implicancias del
uso de combustible
fosil utilizando
fuentes confiables.

tematica de las
implicancias del
uso de combustible
fosil.

ambiguamente las
implicancias del uso
del combustible
fésil.

Improvisacion
musical

Losy las
estudiantes
evidencian
practicas de
improvisacion
musical en base a
las ideas
principales del
proyecto con
fluides e
innovacién.

Losy las
estudiantes
evidencian
practicas de
improvisacion
musical en base a
las ideas
principales del
proyecto.

Losy las
estudiantes
evidencian
ambiguamente las
practicas de
improvisacion
musical ligadas a las
ideas principales
del proyecto.
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Creacion musical

Losy las
estudiantes
evidencian
elementos de
creacién de obras
musicales simples
en el estilo libre
definido,
integrando de
modo pertinente
los elementos y
procedimientos
compositivos.

Losy las
estudiantes
evidencian
elementos de
creacién de obras
musicales simples
en el estilo libre
definido.

Losy las
estudiantes
evidencian
ambiguamente los
elementos de
creacion de obra
musical.

Diseno de Difusion

Losy las
estudiantes
evidencian
elementos de
progreso en el
disefo de proyecto
de difusién de

Losy las
estudiantes
evidencian
elementos de
progreso en el
disefo de proyecto
de difusién de

Losy las
estudiantes
evidencian
ambiguamente los
elementos de
progreso en el
disefio de proyecto

manifestaciones manifestaciones de difusion.
visuales a través de | visuales.
medios digitales.

Exposicion Losvy las Losy las Losy las
estudiantes estudiantes estudiantes
evidencian evidencian evidencian

elementos de
preparacion de la
exposicion del
producto final con
la comunidad
educativa.

elementos de
preparacion de la
exposicion del
producto final con
parte acotada de la
comunidad
educativa.

ambiguamente los
elementos de
preparacién de la
exposicion del
producto final.

Puntaje Total
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Colegio
Departamento/s
Asignatura/s
Profesor/a
MAQUETA DE BITACORA

PROYECTO QUIMI-CANTO

Quimica

. OA 17: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas utiles para los
seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petrdleo y sus derivados).

Musica

o OA 05 Improvisar y crear musica con fluidez e innovacién, dando énfasis a arreglos de canciones y secciones musicales,
sobre la base de proposiciones dadas o rasgos estilisticos y formales acordados.

Artes Visuales
o OA 06 Implementar propuestas de difusidén hacia la comunidad de trabajos y proyectos de arte, en el contexto escolar

o local, de forma directa o virtual, contemplando las manifestaciones visuales a exponer, el espacio, el montaje, el
publico y el aporte a la comunidad, entre otros.

INSTRUCCIONES

Los grupos de estudiantes deberdn establecer su bitdcora para la realizar su propio
seguimiento y estado de avance de su proyecto. Esta maqueta presenta la base de los
elementos que deben considerarse, sin embargo, se pueden agregar elementos que los grupos
estimen conveniente con el fin de complementar su trabajo formativo.

Nombres: Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3

Estudiante 4

164



CRONOGRAMA

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Semana Metas
grupales:
(Verificar si las
metas
propuestas son
cumplidas en
los plazos antes
definidos)

Tareas/roles
por estudiante:
Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4

Semana

Semana

Semana

ACUERDOS Y AVANCES

(Se deben incluir los acuerdos tomados de manera grupal, asi como los elementos/evidencias de avance que se van
generando en cada sesion)

Sesion

Sesion

Sesion

RETROALIMENTACIONES SUGERIDAS

(Se debe incluir los comentarios emanados por los profesores posterior a las sesiones de retroalimentacion, para
identificar los puntos a modificar si es necesario)

Sesidn
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Sesién

Sesidn

REFLEXIONES

(Espacio para que los y las estudiantes puedan desarrollar sus ideas frente al estado de avance de su proyecto)
Semana

- Estudiante 1

Preguntas sugeridas para la reflexion

¢Cémo me he sentido con el trabajo?

¢Cémo ha sido mi participacion con el trabajo y el grupo?
¢Qué he aprendido hasta el momento?

¢Coémo lo he aprendido?

¢Para que me ha servido?

¢En qué otras ocasiones puedo usarlo?

¢Qué puedo mejorar?

- Estudiante 2

- Estudiante 3

- Estudiante 4
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Anexo 10. Insumos resultantes de la sesiéon 5 Proyecto “Quimi-
canto”
Colegio
Departamento/s
Asignatura/s
Profesor/es
PROYECTO QUIMI-CANTO

RUBRICA PRODUCTO FINAL

Quimica

. OA 17: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas Utiles para los seres
vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petréleo y sus derivados).

Musica

3 OA 05 Improvisar y crear musica con fluidez e innovacién, dando énfasis a arreglos de canciones y secciones musicales, sobre

la base de proposiciones dadas o rasgos estilisticos y formales acordados.
Artes Visuales
. OA 06 Implementar propuestas de difusién hacia la comunidad de trabajos y proyectos de arte, en el contexto escolar o local,

de forma directa o virtual, contemplando las manifestaciones visuales a exponer, el espacio, el montaje, el publico y el aporte
a la comunidad, entre otros.

Criterio Puntaje Total Puntaje Obtenido Nota
Investigacion 16

Desarrollo Musical 16

Videoclip 28

Divulgacién 8

Puntaje Total 68

INSTRUCCIONES

Usted debera realizar un trabajo GRUPAL de MINIMO 3 y MAXIMO 4 PERSONAS, en el cudl
primeramente deberd investigar sobre USO DEL COMBUSTIBLE FOSIL, para posteriormente,
MODIFICAR la letra a una cancién a eleccién incluyendo los elementos investigados, realizar el
VIDEOCLIP donde ustedes son los protagonistas y DIFUNDIR su videoclip resultante. Lea
atentamente los indicadores de su rubrica. La fecha de entrega se encontrara dispuesta en su
classroom.

Tematicas para guiar su investigacion de Combustible Fésil y sus usos.

- Fuentes del petroleo

- Petréleo en Chile

- Destilacion fraccionada

- Subproductos del petréleo

- Controversia ambiental del uso de petréleo
- Alternativas al combustible fésil
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DESARROLLO MUSICAL

4 (puntos)

3 (puntos)

2 (punto)

1 (puntos)

Puntaje
Obtenido

Fuentes de
obtencion del
petréleo

Se menciona en la
cancioén/videoclip
como y donde se
obtiene el petréleo y
SUS USOS.

Se menciona en la
cancioén/videoclip
como o donde se
obtiene el petrdleo o
SUS US0S

Se menciona en la
cancion/videoclip
como se obtiene
el petrdleo.

Se menciona en la
cancion/videoclip
como se obtiene
el petréleo de
manera vaga.

Petroleo en
Chile

Se menciona en la
cancion/videoclip las
instituciones
encargadas de
explotacion,
distribucién y venta de
petréleo en Chile.

Se menciona en la
cancion/videoclip las
instituciones
encargadas de
explotacion,
distribucién o venta
de petréleo en Chile.

Se menciona en la
cancion/videoclip
s6lo una empresa
asociada a la
distribucién o
venta de petrdleo
en Chile.

Se menciona que
existen empresas
de distribucién y
venta de
petrdleo, pero no
de origen chileno.

Destilacion
Fraccionaday
subproductos
del petréleo

Se menciona en la
cancion/videoclip
como funciona una
refineria y qué
subproductos se
pueden obtener de la
destilacion
fraccionada de
petréleo.

Se menciona en la
cancion/videoclip
como funciona una
refineria o que
subproductos se
pueden obtener de
la destilacion
fraccionada de
petrdleo.

Se menciona en la
cancion/videoclip
como funciona
una refineria.

Se menciona
como funciona
una refineria de
manera vaga.

Controversia
y Alternativas

Se menciona en la
cancién/videoclip las
problematicas
ambientales y sociales
del uso de petrdleo y
alternativas a su uso
combustible.

Se menciona en la
cancién/videoclip las
problematicas
ambientales y
sociales del uso de
petréleo o
alternativas de su
uso combustible.

Se menciona en la
cancion/videoclip
las problematicas
ambientales o
sociales del uso
del petrdleo.

Se menciona en la
cancion/videoclip
las implicancias
ambientales de
manera vaga.

Cambio de Los estudiantes Los estudiantes Los estudiantes Los estudiantes
Letra realizan un cambio de realizan el cambio de | realizan un realizan un
letra acorde a la letra acorde a la cambio a la letra cambio de letra
cancion seleccionada. cancion La letra no rima sinrelacién ala
La letra presenta seleccionada. La del todo. La letra temdtica
relacion directa con el | letra presenta una en parte no tiene | solicitada. La letra
tema de quimica relacion al tema sentido con el no rima ni calza
seleccionado. La letra seleccionado. La tema con la cancién
cambiada tiene letra rima de manera | seleccionado. original.
sentido y rima de correcta.
manera correcta.
Crean su obra musical Crean su obra Crean su obra Crean una obra
utilizando un estilo musical de manera musical de musical sin
Creacion definido y con sencilla utilizando un | manera sencilla, considerar un
musical elementos pertinentes | estilo definido. pero se observa estilo.
a este. ambigiiedad en el
estilo definido.
Utiliza de manera Utiliza de manera Utiliza No utiliza
correcta las correcta las herramientas de herramientas de
herramientas de herramientas de edicién. Se edicién de audio.
edicion de audio. Letra | edicion. Letray observan desfases
Edicion y musica se musica se notorios entre
Musical encuentran acorde a encuentran acorde a | letra y musica.

las métricas de la
cancion desarrollada.

las métricas de la
cancion, pero
presenta pequefios
desfases.
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El audio es claroy

El audio es claro

El audio es poco

Posee un audio

VIDEOCLIP

Audio agradabley a un claro o de bajo de mala calidad
volumen adecuado. volumen
El video presenta el El video presenta el El video presenta Presenta un titulo
titulo creativo titulo creativo el titulo creativo simple.
Titulo relacionado al tema, relacionado al tema relacionado con el
elementos formales y y los integrantes del tema.
los integrantes del grupo
grupo.
La representacion de Presentan una buena | El video es La puesta en
la puesta en escena es | puesta en escena, sin | llamativo. Se escena es
excelente. Se observa embargo, se observan detalles | deficiente, no hay
Puesta en preocupacion en el observan detalles en | importantes de mayor trabajo en
escena vestuario, maquillajey | el maquillaje, maquillaje, cuanto al
escenografia. vestuario o vestuario y maquillaje,
escenografia. escenografia. vestuario y
escenografia
Todos los estudiantes Se observa que los Se observa que Se ausentan los
cumplen un rol estudiantes cumplen | los estudiantes roles de los
durante el desarrollo un rol durante el cumplen un rol estudiantes
Participacion | del video clip. desarrollo del durante el durante el
videoclip excepto desarrollo del desarrollo del
un/a estudiante videoclip excepto | videoclip.

dos estudiantes.

Imagenes Las imagenes son Las imagenes son Las imagenes son | Lasimagenes
claras y llamativas. Se claras y llamativas. claras o privilegian solo la
utilizan distintos Se utilizan distintos llamativas. letra de la cancidn
escenarios y escenarios o 0 son muy poco
elementos en los elementos en los llamativas en su
personajes del personajes del presentacion.
videoclip. videoclip.

Personajes Se presentan mas de 2 | Se presentan 2 Se presenta 1 Presenta un
personajes en el personajes en el personaje en el videoclip solo con
videoclip videoclip videoclip la letra de la

cancion
El video adjunta El video adjunta El video adjunta Se observan
subtitulos con la letra subtitulos con la subtitulos con subtitulos con 3 o
correspondiente, letra letra, sin mas faltas de
calzando correspondiente. embargo, no calza | ortografia.
perfectamente con la Tiende a tener y es invasivo.

Subtitulos cancion. Tiene un problemas de calce Posee 2 faltas de
tamafio que no con la cancidn. Los ortografia
molesta visualmente. subtitulos tienden a
No posee faltas de invadir la imagen.
ortografia Posee 1 falta de

ortografia
Créditos Se presentan los Se presentan los Se presentan Se presentan solo

créditos al finalizar el
video sefialando
nombre y apellido de
los integrantes junto a
su funcién de trabajo,
curso, asignatura,
profesor, afio y logo
del establecimiento.
Sefala las fuentes
bibliograficas
utilizadas

créditos al finalizar el
video sefialando
nombre y apellido de
los integrantes,
curso, asignatura,
profesor y afno.

nombre y apellido
de los
integrantes, curso
y profesor al
finalizar el video.

nombre y apellido
de los integrantes
del grupo.
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Se disefan elementos
de divulgacion del
producto final a través

Se disefan
elementos de
divulgacion del

Se disefian
elementos de
divulgacion del

Se disefian
elementos de
divulgacion con

de medios web, producto final, producto final ausencia de
incluyendo titulos incluyendo titulos, poco claros. elementos
Disefio de imdgenes horario y imdgenes, horario y Faltan 1 0 masde | fundamentales
. .. espacio donde se espacio donde se los elementos para la
divulgacion , , . . .
desarrollara la desarrollara la solicitados. divulgacion. Se
muestra del producto muestra del evidencian
final. Utiliza colores producto final. constantes faltas
adecuados, sin faltas Utiliza colores claros de ortografia.
de ortografia. y sin faltas de
ortografia
Se ambienta y prepara | Se ambientay Se ambienta y Se presenta el
el espacio para prepara el espacio prepara el espacio | producto final
atender al publico. para atender al para atender al Unicamente de
Muestra de Define su publico publico. Presenta de | publico. Presenta | manera digital y
exposicién objetivo y presentan manera correcta su problemas para es presentado

de manera correcta su
producto final.

producto final.

presentar de
manera correcta
su producto final.

solo a los
profesores
involucrados

Puntaje Total Obtenido
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Anexo 11. Instrumento Diagndéstico Docente

Diagndstico Docente sobre Trabajo Interdisciplinar y Metodologia de

Aprendizaje Basado en Proyectos

Estimado/a Docente:

El siguiente instrumento se enmarca en una Investigacion de
Tesis de Magister, relativa al manejo y aplicacion del trabajo docente
interdisciplinar a través de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABPro), de modo que concrete un mecanismo que facilite a los docentes la
aplicacion de este tipo de ejercicios profesionales El Objetivo de este
instrumento en particular es Determinar las ldeas Previas de Docentes en
ejercicio en el nivel de segundo afio medio cientifico-humanista, referente al
trabajo Interdisciplinar y el aprendizaje basado en proyectos.

Ignacio Fuentes Tesista Magister en Ensefianza de las Ciencias
Profesora guia: Dra Lastenia Ugalde M
Universidad de Playa Ancha

Nombre Completo

Asignatura que imparte

Afnos de ejercicio Profesional

Interdisciplinariedad

Las siguientes preguntas estan relacionadas al concepto de
Interdisciplinariedad en el Aula. Conteste de manera sincera en base a la
experiencia y/o conocimientos previos

1. Para usted ¢ Qué es un trabajo Interdisciplinar?
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2. ¢ Ha participado en algun trabajo interdisciplinar?
Si
No

3. Si respondié si a la pregunta anterior indique ¢ Cual/es experiencias podrias
comentar?

4. ¢ Considera usted que es importante la interdisciplinariedad en la escuela?

5. ¢Ha tenido alguna capacitacion relacionada con el concepto de
Interdisciplinariedad?

Si

No

6. ¢Piensa usted que posee las herramientas para llevar a cabo un proceso
interdisciplinar? ¢ Por qué?

7. ¢ Qué factores cree usted que benefician y/o dificultan la implementacion de
lainterdisciplinariedad en un trabajo escolar?

8. ¢Considera usted que es importante implementar un trabajo interdisciplinar
consus estudiantes? ¢ Por qué?
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Aprendizaje Basado en Proyectos

Las siguientes preguntas estan relacionadas a su experiencia con la
Metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos en el Aula. Conteste de
manera sincera en base a la experiencia y/o conocimientos previos

1.¢Qué es la Metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro)?

2. ¢Ha implementado usted la Metodologia ABPro?
Si
No

3. Si la pregunta anterior fue afirmativa indique ¢ Cual/es experiencias podrias
comentar?

4. ¢Considera usted que es importante la implementacion de la metodologia
ABProen la escuela?

5. ¢Ha tenido usted alguna capacitacion relacionada con la metodologia
ABPro?

Si
No

6. Cree usted disponer de las herramientas necesarias para implementar la
metodologia ABPro en sus clases?

7. ¢ Qué factores cree usted que benefician y/o dificultan la implementacion de
lametodologia ABPro en un trabajo escolar?
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8. ¢Considera usted que es importante implementar el aprendizaje basado en
proyecto con sus estudiantes? ¢ Por qué?

Bases Teodricas

A continuacién, se presentaran videos explicativos de los conceptos de
Interdisciplinariedad y ABPro. Una vez finalizado los videos, conteste las
preguntas que se presentan a continuacion:

Interdisciplinariedad

INTERDISCIPLINARIEDAD

» DISCIPLINA L

» DISCIPLINARIEDAD —&a— °!V1d0ad d

I i p://voutube.com/watch?v=0aZI8JOTA48

Aprendizaje basado en Proyecto

|
ABPRO
i—Q
PROYECTO

I hitp://voutube.com/watch?v=Gpo3-m9s7h0

1. ¢Considera que sus ideas previas acerca de las dos tematicas planteadas en
losvideos eran apropiadas? ¢ Por que?
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2. ¢Puede sefalar qué relacion existe entre la Interdisciplinariedad y la
metodologiaABPro?

3. Indique ¢Qué factores son necesarios para planificar e implementar una
actividad relacionando la interdisciplinariedad con la metodologia ABPro?

4. ¢lImplementaria usted una actividad que involucre trabajo interdisciplinar
utilizando la metodologia ABPro?

Si
No

Muchas gracias por tu participacion

Muchas gracias por sus respuestas. Recuerde que sus respuestas son
confidenciales. Ante cualquier eventualidad, contactarse con el investigador al
correo ignaciofuentes@alumnos.upla.cl

Saludos cordiales
Ignhacio Fuentes Mg(c) en Ensefianza de las ciencias
Universidad de Playa Ancha
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Anexo 12. Instrumento Diagndéstico de Estudiantes

Diagnostico de Estudiantes
Estimado/a Estudiante:

El siguiente instrumento de evaluacibn se encuentra
enmarcado en torno a la investigacion de Tesis para optar al grado de Magister
en Ensefianza de las Ciencias, con la finalidad de recoger datos referentes a
sus ideas y conocimientos previosreferente a la Unidad de Quimica orgénica.

Sus respuestas serdn confidenciales, no seran manipuladas y serviran de
insumo para la continuacion de la unidad en la temética uso de combustible
fésil y sus derivados. Conteste soOlo una vez este formulario, de manera
sincera y mas segura posible. Esta evaluacion no serda asociada a una

calificacion numérica.

Objetivo de Aprendizaje con Priorizacion Curricular OA17: Crear modelos del
carbono y explicar sus propiedades como base para la formacion de moléculas
Utiles para los seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno

(hidrocarburos como petréleo y susderivados).

Indicador Especifico: Relacionan distintas fuentes de carbono con procesos

tales comoextraccion y procesamiento del petréleo.

Correo

Nombre y Apellido

1. El carbono tiene un numero atémico, Z=6 ¢ Qué significa esto?
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2. ¢ Cudl es la configuracion electronica del carbono? Escribala

3. ¢, Qué compuestos de carbono conoces? Dé ejemplos

4. ¢ Qué es un combustible?

5. ¢ Cual es el origen de los combustibles fésiles?

6. Sefiale 3 tipos de combustibles de uso cotidianos que conozca.

7. ¢, Qué efectos genera el uso de combustible fosil?

8. ¢Qué relacion tiene el uso de combustible fésil en las personas, medio

ambientee industria?
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9 ¢Conoces alternativas al uso del combustible fosil? Si es asi, ¢Cuales

serian? *

Muchas gracias por tus respuestas

Muchas gracias por sus respuestas. Recuerde que Sus respuestas son
confidenciales. Ante cualquier eventualidad, contactarse con el investigador al
correo ignaciofuentes@alumnos.upla.cl

Saludos cordiales
Ignhacio Fuentes Mg(c) en Ensefianza de las ciencias
Universidad de Playa Ancha
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Anexo 13. Entrevista de Cierre Docentes
Entrevista de Cierre Intervencion Docente

Estimado/a Docente:

El siguiente instrumento corresponde al cierre de la
intervencidon deplanificacion, bajo la propuesta "Quimi-canto”.

El objetivo de este instrumento en particular es identificar herramientas
adquiridas en las metodologias activas y valorizacion de la propuesta de
intervencidn en base a las aristas trabajadas en las intervenciones.

Ignacio Fuentes Tesista Magister en Ensefianza de las Ciencias
Profesora guia: Dra Lastenia Ugalde M
Universidad de Playa Ancha

Correo

En base a la intervencion de la propuesta metodologica interdisciplinar
¢, Qué aspecto(s) o herramienta(s) de la propuesta Quimi-canto tienen un
mayor valor parausted?

¢Qué fortalezas y debilidades identifica en la propuesta metodoldgica
interdisciplinar de la implementacion?
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Sesion

Definicion de
Unidades y Objetivos
involucrados por area

Hito

Formulacion de la idea
de proyecto conjunto

Establecimiento
de cronogramas
y tareas
fundamentales
a realizar por
los estudiantes

Definicion de
Tecnologias
involucradas y
elaboracion de
manuales para
estudiantes

Establecimiento
de criterios para
evaluacion
formativa del
proyecto

Establecimiento
de criterios para
evaluacion
sumativa del
proyecto

Determinar los objetivos
acordes a trabajar por cada
asignatura

Objetivo

Definir la idea de
producto para
desarrollar proyecto

Definir tareas
principales para
desarroliar el
proyecto y
calendarizar dichas
tareas

Seleccion de
sugerencias ylo
tutoriales para
manejo de
herramientas TIC
que permitan
desarrollar el
proyecto.

Confeccion y
ajustes de

Confeccion y
ajustes de

instr de instr de
evaluacioén para el evaluacion para
proceso formativo revision del
conjunto producto final
conjunto

Insumo Documentos curmiculares

Carta Gantt de trabajo
con estudiantes
Presentacion de idea
de proyecto

Determinacion de
materiales de apoyo
pedagdgico,
Manuales para
herramientas
tecnologicas

Instrumento de
evaluacion formativa

Instrumento de
evaluacion sumativa

¢ Qué factor(es) cree usted que beneficiaron el desarrollo del trabajo

interdisciplinarde la intervencion propuesta?

¢ Qué factor(es) cree usted que dificultaron el desarrollo del trabajo

interdisciplinarde la intervencion?

Del 1 al 5, donde 1 es Imposible y 5 Muy posible ¢Cudl es la factibilidad de

aplicar el proyecto en un futuro cercano?

En relacion con la respuesta de la pregunta anterior indique ¢Qué fundamenta

sueleccion?

1

213|415
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Posterior a la puesta en marcha del proyecto Quimi-Canto ¢Usted cree que
estarapreparado/a para desarrollar la metodologia de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPro) interdisciplinariamente?

Asigne a las siguientes categorias que se mencionan a continuacion y que
estan involucrados en el desarrollo del proyecto Quimi-Canto, de acuerdo a
los siguientescriterios: 1 es el mas importante y 6 el menos importante

1/2/3|4|5|6

Liderazgo Creativo

Manejo de la metodologia ABPro

Trabajo Interdisciplinar

Planificacion

Manejo de Tecnologias

Tiempo y espacio de trabajo

Dé una breve argumentacidn respecto de los criterios elegidos para las
categoriasinvolucradas en el proyecto en la pregunta anterior.

Muchas gracias por tu participacion

Muchas gracias por sus respuestas. Recuerde que sus respuestas son
confidenciales. Ante cualquier eventualidad, contactarse con el investigador al
correo ignaciofuentes@alumnos.upla.cl

Saludos cordiales
Ignacio Fuentes Mg(c) en Ensefianza de las ciencias

Universidad de Playa Ancha
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Anexo 14. Encuesta de Grado de Satisfaccion de Estudiantes

ENCUESTA DE SATISFACCION

Estimado/a Estudiante:

Junto con saludar y agradecer tu participacion en el pilotaje
del proyecto interdisciplinar "Quimi-canto" y en forma de finalizacion de la
intervencion, solicito que pueda responder el siguiente instrumento de
evaluacion con el fin de medir el grado de satisfaccion con respecto a la
intervencion.

Todas las preguntas que se plantean a continuacion deben asignar una
respuesta en base a lasiguiente escala:

1 2 3 4 5

Muy en | En Ni de | De acuerdo Muy de

desacuerdo desacuerdo acuerdo ni acuerdo
desacuerdo

Marca la alternativa segun consideres correspondiente y ante cualquier
eventualidad, no dudes en preguntar.

Correo

Nombre Completo

1. La propuesta "Quimi-canto” me pareciéo novedosa

1

Muy en
desacuerdo

2

En
desacuerdo

3

en desacuerdo

Ni de acuerdo ni

4

De
acuerdo

5

Muy de
acuerdo
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2. A través de la propuesta "Quimi-canto” siento que aprendi mejor de
guimicaorganica y en especifico del uso de combustible fosil

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

3. La propuesta "Quimi-canto” me motiva ya que es interdisciplinar entre
Quimica,Artes Visuales y Musica

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

4. El uso de la bitacora me permitié visualizar el avance del proyecto

"Quimi-canto”

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

5. Las retroalimentaciones me ayudaron a avanzar en mi propuesta para el
proyecto"Quimi-canto”

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

6. Me motivo el proyecto "Quimi-canto” ya que me permitio trabajar en
grupo conmis comparferos y compafneras
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1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

7. La metodologia del proyecto "Quimi-canto” me entrego libertades
creativas y depensamiento critico frente al tema tratado.

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

8. La metodologia utilizada en el proyecto "Quimi-canto" es mejor que una

clasetradicional

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

9. El desarrollo del proyecto "Quimi-canto™ me ayudo a utilizar distintas

tecnologiaspara el cumplimiento del objetivo.

1 2 3 4 5
Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

10. Los instrumentos de evaluacion del proyecto "Quimi-canto” son claros y
pertinentes al trabajo solicitado

184



1 2 3 4 5

Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

11. Me gustaria ver la propuesta "Quimi-canto” desarrollada en la clase de
guimica

1 2 3 4 5

Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

12. Me gustaria ver mas trabajos interdisciplinares con otras asignaturas

1 2 3 4 5

Muy en En Ni de acuerdo ni | De Muy de
desacuerdo | desacuerdo | en desacuerdo acuerdo | acuerdo

MUCHAS GRACIAS POR TUS RESPUESTAS

Muchas gracias por sus respuestas. Recuerde que sus respuestas son
confidenciales. Ante cualquier eventualidad, contactarse con el investigador al
correo ignaciofuentes@alumnos.upla.cl

Saludos cordiales
Ignacio Fuentes Mg(c) en Ensefianza de las ciencias
Universidad de Playa Ancha
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Anexo 15. Bitacora producida por estudiantes durante el desarrollo
del proyecto.
BITACORA

PROYECTO QUIMI-CANTO

Quimica

. OA 17: Crear modelos del carbono y explicar sus propiedades como base para la formacién de moléculas Utiles
para los seres vivos (biomoléculas presentes en la célula) y el entorno (hidrocarburos como petréleo y sus derivados).
Musica

. OA 05 Improvisar y crear musica con fluidez e innovacién, dando énfasis a arreglos de canciones y secciones
musicales, sobre la base de proposiciones dadas o rasgos estilisticos y formales acordados.

Artes Visuales
®  OA 06 Implementar propuestas de difusién hacia la comunidad de trabajos y proyectos de arte, en el contexto

escolar o local, de forma directa o virtual, contemplando las manifestaciones visuales a exponer, el espacio, el
montaje, el publico y el aporte a la comunidad, entre otros.

INSTRUCCIONES

Los grupos de estudiantes deberan establecer su bitacora para la realizar su
propio seguimiento y estado de avance de su proyecto. Esta maqueta presenta
la base de los elementos que deben considerarse, sin embargo, se pueden
agregar elementos que los grupos estimen conveniente con el fin de
complementar su trabajo formativo.

Nombres: Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
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CRONOGRAMA

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Semana l

Metas grupales:
Conformacion de grupos. Se
define el término de la
investigacion para la siguiente
semana.

Tareas/roles por estudiante:

e Estudiante 1 Busqueda de
formas de obtener
petréleo

e Estudiante 2 Usos del
petrdleo

e Estudiante 3 Beneficios y
problemas del uso de
combustible fésil

e Estudiante 4 Alternativas
al combustible fésil

Semana 2

Metas grupales:
Se logra el objetivo planteado la
semana anterior.
Se definen los tépicos de cambio
de letra y se inicia maqueta de
videoclip.
Tareas/roles por estudiante:
e Estudiante 1y 2 Cambio
de Letra
e Estudiante 3y 4 Trabajo
en Maqueta.

Se muestra un
avance al profesor
con
retroalimentacion

Semana 3

Metas grupales:
Se logra conformar la letra de la
cancion.
Se define la grabacion de audio y
el inicio de la grabacién del
videoclip.
Tareas/roles por estudiante:
e Estudiantely?2
Grabacion audio
e Estudiante3y4
Grabacion de escenas de
videoclip.

Semana 4

Metas grupales:
Se logra el objetivo planteado la
semana anterior.
Comienza el proceso de edicidn

Se muestra un
avance al profesor
con
retroalimentacion.
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de video y difusién.
Tareas/roles por estudiante:

e Estudiante 1y 2 Volantes
virtuales para la
presentacion.

e Estudiante 3 y 4 Edicién
de video y revision de
detalles.

Semana 5 | Metas grupales:

Se presenta el videoclip de la
investigacion y los volantes de
difusion.

ACUERDOS Y AVANCES

(Se deben incluir los acuerdos tomados de manera grupal, asi como los elementos/evidencias de avance
que se van generando en cada sesion)

Sesion 1

Se reparten los temas a investigar para después compartir en el grupo. Se da plazo de
una semana para realizar la investigacion. La proxima sesion se deben presentar las
ideas de cancion gue se van a desarrollar.

Sesion 2

Se logra el objetivo planteado anteriormente. Se reparten las tareas respecto a la parte
de letra de cancién e idea de videoclip. Se realiza una retroalimentacién con el
profesor.

Sesién 3

Se logra el objetivo planteado la semana anterior. Se inicia la grabacion tanto de la
cancion como de las escenas del videoclip.

Sesion 4

Se logra el objetivo planteado la semana anterior. Nos reunimos para realizar la edicién
del video y ver que las ideas coincidan. También se desarrollan los volantes virtuales.
Se realiza una retroalimentacion con el profesor.

RETROALIMENTACIONES SUGERIDAS

(Se debe incluir los comentarios emanados por los profesores posterior a las sesiones de
retroalimentacion, para identificar los puntos a modificar si es necesario)

Sesioén 2
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Se pide tener cuidado con la letra de la cancién, que sea coherente y que sea acorde a
la musica utilizada. Se incentiva a ser creativos en el videoclip.

Sesién 4

| El profesor nos pide tener cuidado al momento de la edicién del video.

REFLEXIONES

(Espacio para que los y las estudiantes puedan desarrollar sus ideas frente al estado de avance de su
proyecto)

Reflexion General

- Estudiante 1

En el trabajo me senti bastante cdmoda, creo que me sirvi6 muchisimo para aprender las cosas
de quimica, de los combustibles fésiles y las alternativas ecoldgicas. Aparte creo que trabaje
super bien en grupo, y como me gusta cantar, también la pase super bien. Me gusté mucho el
trabajo en la parte de arte de la difusién del video.

- Estudiante 2

En el trabajo me senti bien, sin mucha presion. Aunque la verdad me cuesta trabajar mucho con
los demés, pero creo que lo hice bien. Fui creativo y cumpli con todas las tareas que me pidieron
en el grupo y aprendi de quimica y a editar los videos.

- Estudiante 3

En el trabajo me senti bien, aunque hubo momentos un poco complicados, porque a veces sentia
gue tenia que estar presionando a los demés para que cumplieran. A pesar de eso, igual lo pasé
bien y aprendi de los combustibles fosiles. También me permiti6 ser creativa, pensando en lo del
cambio de letra y en la forma como ibamos a hacer los volantes.

- Estudiante 4

Creo que en el trabajo aprendi mucho, no solo de quimica, y como editar videos porque la verdad
no sabia y me ayudaron mucho. Siento que lei mucho y que pudimos hacer esto bien como
grupo, ojala hiciéramos algo igual de entretenido en otra oportunidad.
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Anexo 16. Producto de Divulgacion

Y - .
[ ) f

+ .900d4
combuastible
fosil

Viernes 8 Bajo el puente
de abril 17:30hs. Pio Nono
-
@,
Te esperamos para disfrutar del Proyecto e j-
Quimicanto, en el estreno de Good 4 4
Conbustible fésil. l = p
]
&

Good 2
combustible fosil

El dia 8 de abril, a las 17:00hrs, bajo el
puente Pio Nono.

iTe esperamos para
disfrutar este gran

. A(
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Anexo 17. Videoclip final
IMAGENES REFERENCIALES

en todo el mundo!lidera
el consumo una fuente energética

A primordial

Visible en:

https://cutt.ly/bGeOAK7
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