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RESUMEN

La presencia de problemas ambientales y su impacto en la conciencia y
comportamiento del ser humano parece ser minimo. El rol de las generaciones
actuales es primordial para lograr y alcanzar un compromiso hacia el planeta Tierra
y, de esta manera, crear nuevas politicas en torno al cuidado del ambiente,
partiendo desde la base de la educacion. Es asi como el objetivo de este estudio
fue desarrollar una conducta responsable en relacion al ambiente en estudiantes de
tercer ano de educaciéon media de la comuna de Concén, regidn de Valparaiso,
considerando conocimientos cientificos sélidos y actitudes de valoracidn positiva,
mediante la utilizacion de una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos.
Para este propdsito, se disefié e implementd un trabajo en la asignatura de ciencias
para la ciudadania y se aplicd un pre y post test para valorar el impacto de la
metodologia en los conocimientos y actitudes ambientales de los participantes. Los
resultados obtenidos a partir de 68 estudiantes encuestados, sugieren un
instrumento confiable, ya que el valor del Alfa de Cronbach fue de 0,69; y se aprecia
un alto grado de conocimientos solidos en cuanto al ambiente, ademas de
desarrollar actitudes de valoracion positiva hacia este. La implementacion de
nuevas estrategias especificas de educacion ambiental en los establecimientos
escolares, son un buen camino para desarrollar una conducta permanente en el
tiempo y promover un rol mas activo de los estudiantes al momento de enfrentar
problemas ambientales presentes a nivel local, fomentando un mayor cuidado del

ambiente y pensando en beneficios para las futuras generaciones.
Palabras claves: Aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje colaborativo,

educacion ambiental, conducta responsable, conocimientos ambientales, actitud

positiva.
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ABSTRACT

The presence of environmental problems and their impact on human consciousness
and behavior seems to be minimal. The role of current generations is essential to
achieve and reach a commitment to planet Earth and, in this way, create new policies
on environmental care, starting from the basis of education. Thus, the objective of
this study was to develop a responsible behavior in relation to the environment in
third year high school students from the commune of Concén, Valparaiso region,
considering solid scientific knowledge and positive valuation attitudes, through the
use of a Project Based Learning methodology. For this purpose, a project was
designed and implemented in the subject of science for citizenship and a pre- and
post-test was applied to assess the impact of the methodology on the environmental
knowledge and attitudes of the participants. The results obtained from 68 students
surveyed, suggest a reliable instrument, since the Cronbach's Alpha value was 0.69;
and a high degree of solid knowledge about the environment can be appreciated, as
well as the development of positive attitudes towards it. The implementation of new
specific environmental education strategies in schools is a good way to develop a
permanent behavior over time and promote a more active role of students when
facing local environmental problems, promoting greater care of the environment and

thinking about benefits for future generations.

Key words: Project-based learning, Cooperative learning, Environmental education,

Responsible conduct, Environmental knowledge, Positive attitude.
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INTRODUCCION

El concepto de medio ambiente es de uso cotidiano en varias partes del planeta,
evidenciando asi, una gran cobertura cultural. Tanto es asi, que desde el 5 de junio
de 1973, se celebra el Dia Mundial del Medio Ambiente (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, 1973) con el objetivo de que los paises, gobiernos
e instituciones puedan presentar los grandes avances realizados en relacion al
tema, y trabajar en la creacion de conciencia y conductas de responsabilidad con el

cuidado del medio ambiente.

Sin embargo, se suele relacionar el concepto de medio ambiente con el de
ambiente, a tal punto de confundirlos, cuando en realidad no son semejantes. Para
Bermudez (2003) el término medio ambiente se relaciona con el sustrato fisico o
natural en donde ocurren procesos ecoldgicos entre los elementos bidticos y
abidticos presentes en él; mientras que para Prada (2013), el ambiente es el
conjunto de elementos naturales y sociales, relacionados e interdependientes, que
en forma directa influye a todos los seres vivos y al medio fisico. Por otro lado, para
Kong et al. (2022), el ambiente es un sistema global complejo, de multiples y
variadas interacciones, dinamico y evolutivo en el tiempo, que involucra lo fisico,
bioldgico, social, econdmico, politico y cultural. Evidenciando de esta manera, que
el ser humano es parte del ambiente y que todas sus acciones deberian ir enfocadas
a su cuidado y proteccion, por lo que para efectos de esta investigacion, se utilizara

el concepto de ambiente en vez de medio ambiente.

Por otro lado, el veloz crecimiento de la poblacion humana, como se evidencia en
la mayoria de las ciudades del mundo, refleja cambios y deterioro en el ambiente,
dados principalmente por el establecimiento de fabricas que funcionan en base a
energias de origen fosil, aumento en el uso de automdviles, uso excesivo de
fertilizantes y pesticidas, ademas de los avances tecnolégicos constante que
conlleva a consumir una gran cantidad de recursos naturales, estan provocando un

nivel de contaminacion cada vez es mayor. El ser humano ha sido capaz de



modificar el ambiente con sus actividades y los problemas ambientales globales
constituyen una de las cuestiones fundamentales a tratar cuando se habla del
cuidado del medio ambiente, y por su grave incidencia en la calidad de vida en todo
el planeta.

Asi, por tanto, se debe considerar que el ambiente es un fendbmeno de gran
complejidad, la interaccion que presenta con la salud y calidad de vida de las
personas adquiere cada vez mayor importancia. En ese sentido resulta Iégico,
entonces, dotar a los individuos de informacion que promueva en ellos
pensamientos, conocimientos, actitudes y creencias pro ambientales para poder
tomar soluciones. Segun Baldi & Garcia (2005) la percepcion del ambiente es un
proceso que se produce en los individuos a partir de la novedad, la complejidad, la
sorpresa y la incongruencia, y se realiza a partir de actividades de exploracion,
seleccion, clasificacion y comparacion de diferentes estimulos que posibilitan el
desarrollo de estrategias adaptativas necesarias para satisfacer las demandas y las
necesidades de la vida cotidiana.

Para la sociedad del siglo XXI, la educacion ambiental es un imperativo ineludible,
particularmente para los docentes responsables de apoyar el proceso de
aprendizaje de personas en desarrollo. En este sentido, Delors (1996) se refiere a
cuatro pilares para la educacion: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a
vivir juntos y aprender a ser. La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (2007) asumié completamente esta propuesta y
agrego aprender a transformarse a uno mismo y a cambiar la sociedad,

considerando la proteccion y preservacion del entorno natural.

Estas propuestas exigen pensar en el entorno educativo y buscar caminos que
vayan en la direccion que la sociedad actual demanda, formulando buenas
preguntas que permitan avanzar. Al respecto, Ander-Egg (2001) sefiala que es
relevante tomar decisiones orientadas a satisfacer dos aspectos. El primero se
enmarca en la necesidad de hacer un diagnédstico de la situacion medioambiental



en donde se desarrolla el proceso de aprendizaje, considerando el saber practico y
tedrico de las y los estudiantes. El segundo aspecto, se refiere a la promocion de
conductas responsables respecto del medio ambiente dentro del aula, las cuales
permitan formular propuestas de cuidado, mejoras y prevencion de las

problematicas presentes en el contexto del establecimiento.

Para ello es necesario que se busquen e implementen nuevas metodologias
didacticas que permitan alcanzar un aprendizaje significativo de los estudiantes,
ayudando a que cada uno de ellos pueda adquirir y desarrollar conductas que sean
de utilidad para enfrentar los problemas medioambientales, promoviendo un
aprendizaje que sea colectivo, para que el propio abordaje de los problemas tenga
un caracter social y socializado, para lo cual este debe ser un aprendizaje
cooperativo y apoyado mediante el uso de las TIC. Es en este contexto, donde la
metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) adquiere un rol importante.

El actual escenario ambiental demanda entonces, lograr alcanzar un ambiente sano
y un desarrollo sustentable, donde la base sélida sean personas comprometidas y
participativas con sus derechos y responsabilidades. Para ello, es indispensable
contemplar instituciones educativas en donde se trabaje de manera colaborativa, en
todos los niveles, los conocimientos y actitudes ambientales, con el objetivo de

potenciar conductas que ayuden a resolver situaciones problematicas futuras.

La presente investigacion se estructura en seis capitulos. El primero, considera el
contexto actual de las problematicas ambientales y cdmo estas se podrian
solucionar mediante la educacion, principalmente con la educaciéon ambiental y con
metodologias que fomenten el aprendizaje activo en las y los estudiantes, para
generar actores sociales comprometidos con el cuidado del ambiente a través de la
promocién de conductas responsables en base a conocimientos cientificos y
actitudes de valoracion positiva hacia este. Junto con ello, se presenta la pregunta
de investigacion, el objetivo general de la investigacion, los objetivos especificos y
la hipdtesis. En el segundo capitulo se presentan los principales fundamentos
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tedricos de esta investigacion, considerando la definicion y discusion bibliografica
de la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), aprendizaje
colaborativo, actitudes proambientales, ademas de las principales corrientes
epistemoldgicas y teorias del aprendizaje que sustentan la investigacion. En el
tercer capitulo, se explica el tipo de metodologia en el que se enmarca esta
investigacion, el tipo de estudio correspondiente, se presenta el disefio de la
investigacion, sus variables experimentales, el instrumento de medicion, la muestra,
la poblacion, las técnicas de tratamiento de los datos obtenidos, el plan de trabajo y
se detalla la metodologia ABP a utilizar, la cual abarca cinco etapas. En el cuarto
capitulo se organizan y presentan los datos obtenidos de la investigacion, junto con
sus respectivos analisis, ademas de la discusion de los datos en donde se
profundiza el significado de estos y su relevancia para la investigacion. En el quinto
capitulo, se presentan los principales hallazgos de la investigacion, proporcionando
asi, respuesta a la pregunta de investigacion, cumplimiento del objetivo general,
objetivos especificos e hipdtesis planteada al comienzo de esta. Por ultimo, se
presentan las principales proyecciones de este trabajo de investigacion, en caso de

volver a implementar la estrategia utilizada en otro contexto escolar.
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Capitulo |

Planteamiento del problema
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1.1 Identificacién del problema

En la actualidad, las problematicas ambientales estan adquiriendo una creciente
relevancia a nivel social, debido a las evidencias que se pueden observar en
relacidon a los cambios ocasionados en el entorno natural producto de las acciones
antropogénicas (Fuentealba & Soto, 2016). La elevada extraccion de materias
primas y el avance constante de la tecnologia, tienen como fin satisfacer las
necesidades humanas en pro de una mejor calidad de vida, pero estan afectando
de manera critica, la interdependencia existente entre el ser humano y la naturaleza.
Este efecto en el medio ambiente, se relaciona con el crecimiento poblacional e
industrial generado a través del tiempo, que lo han ido transformando de manera
notable, agotando los recursos naturales y generando diversos tipos de
contaminacion (Corotomo, 2018).

Frente a la crisis ambiental que estos factores estan generando, es necesario un
cambio urgente, lo que se puede inducir mediante el uso de diversos mecanismos
de intervencion para crear conciencia y moldear estilos de vida (Baquedano, 2008).
Desde esta perspectiva, la educacidon como un instrumento de transformacién
social, es una via para promover cambios favorables en la sociedad frente a estas
problematicas ambientales, pero no solo para crear conciencia, sino que también,
para facilitar el espacio de formacion de personas intrinsecamente conscientes de
los dafios ambientales y de las posibilidades de solucionar problemas al respecto
(Juyent & Kong, 2011).

En este sentido, la nueva institucionalidad ambiental chilena, centra la educacion
ambiental como un elemento vital en el camino hacia la sustentabilidad, ya que
aparte de proporcionar nuevos conocimientos y facilitar la comprensién de las
problematicas ambientales, busca provocar un cambio en las conductas y habitos
en relacion a la naturaleza y los elementos que la componen (Fuentealba & Soto,
2016). Es en este marco en donde el Ministerio del Medio Ambiente acelera la
implementacion de politicas y programas que busquen fortalecer la educacion

13



ambiental, propiciando un mayor involucramiento de la ciudadania en la
conservacion, preservacion y cuidado del medio ambiente (Ministerio del Medio
Ambiente, 2013).

De acuerdo con la Ley 19.300 (Ministerio del Medio Ambiente, 2018) se establece
que la Educacibn Ambiental es un proceso permanente, de caracter
interdisciplinario destinado a la formacion de una ciudadania que pueda convivir en
armonia con el resto de los participantes, centrados principalmente en la cultura y
su fisico circundante. Por lo que, se logra comprender a la Educacion Ambiental
como un proceso que se debiese fomentar durante toda la vida, convirtiéndolo en
un aspecto importante de esta, pero no solo para el beneficio personal, sino que
para llevar una buena convivencia con las demas personas (Arriagada, 2021).

La Educacion Ambiental se relaciona estrechamente con el desarrollo sustentable
de las comunidades, lo que, para el Ministerio de Educacion (2013) se traduce en
formar nifias, nifos, adolescentes, jévenes y adultos con una solida base tedrica,
en cuanto a conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan tomar
decisiones conscientes y responsables frente a problematicas sociales, ambientales

y culturales.

Para ello, el Ministerio de Educacion en el aio 2019, incorpora al curriculo nacional,
la asignatura de Ciencias para la ciudadania en los cursos de educacion media,
especificamente en tercer y cuarto afio medio, a través de cuatro mddulos:
Bienestar y Salud; Seguridad, Prevencion y Autocuidado; Ambiente vy
Sostenibilidad; y Tecnologia y Sociedad. Esta nueva asignatura busca promover
una comprension integrada de distintos fendmenos y problematicas que ocurren en
el diario vivir, ademas de desarrollar habilidades y actitudes necesarias para la
investigacion cientifica; comprender conocimientos centrales de las ciencias;
relacionar ciencia y tecnologia con sociedad y ambiente, y establecer integracion
curricular entre topicos de la ciencia y otras disciplinas (Ministerio de Educacion,
2019).
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En el caso del modulo de Ambiente y Sostenibilidad, se busca lograr que los
estudiantes se transformen en ciudadanos bien informados y calificados respecto
del tema ambiental, ademas de ser ciudadanos dedicados y con la voluntad de
trabajar tanto individual como colectivamente para alcanzar o mantener un equilibrio
dinamico entre la calidad de vida y la calidad del ambiente, generando una conducta
responsable para con el ambiente (Ministerio de Educacién, 2019). Esta conducta

responsable se basa en dos aspectos importantes:

1. Generar conocimientos cientificos solidos en relacién al ambiente; y

2. Desarrollar actitudes de valoracién positiva hacia el ambiente.

Ambos aspectos mencionados, buscan promover la participacion de los estudiantes
en el desarrollo de una sociedad mas sustentable e inclusiva, tal como lo manifiesta
el Ministerio del Medio Ambiente de Chile (2022). Ademas, se busca concientizar a
las nuevas generaciones sobre la importancia del cuidado y preservacion del

entorno mismo.

Para desarrollar conocimientos ambientales solidos y actitudes de valoracion
positiva hacia el ambiente, es necesario que se trabaje el médulo mediante el uso
de una metodologia que considere el aprendizaje como la produccion activa de
significado, en donde los estudiantes puedan ir descubriendo y construyendo de
manera conjunta y el profesor pueda acompanar y guiar durante el proceso. De esta
manera, se puede generar un cambio educativo en donde no se considere el
aprendizaje como una reproduccion pasiva de conocimientos, sino que mas bien,

se pueda realzar mas el proceso que el resultado, tal como lo plantea Elliot (2005).

En el ambito educativo actual, y especificamente en la ensefianza de las ciencias,
se busca promover un aprendizaje significativo cuya mision no sea solamente lograr
rendir un examen o realizar un trabajo, para luego ser olvidado (Alfaro & Romero,
2022). Es por ello que como sefala Pérez (2018), surge la necesidad de utilizar y
aplicar variadas metodologias y estrategias que promuevan este tipo de aprendizaje
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en las y los estudiantes, considerando la motivacion, la colaboracién, busqueda de
alternativas, formulacién de hipotesis, gestion de emociones y el desarrollo de

habilidades cientificas.

Dentro de estas metodologias, se encuentra el aprendizaje basado en proyectos
(ABP) el cual, segun Cobo & Valdivia (2017), permite enfrentar a las y los
estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas de solucion ante una
determinada problematica, las cuales se relacionan con el curriculo del nivel y el
contexto de la comunidad educativa, permitiendo situarlas y situarlos como
protagonistas de su propio aprendizaje ya que implica organizacién, planificacién,
toma de decisiones, resolucion de problemas, creacion colectiva, indagacion,

reflexion y autorregulacion (Furman, 2021).

Junto con lo descrito anteriormente, el ABP permite que las y los estudiantes
investiguen desde sus conocimientos previos en un ambiente colaborativo (Zepeda
et al. 2019), con la finalidad de propiciar el aprendizaje de unos con otros, facilitando
la comunicacion e interaccion para conseguir objetivos comunes y no propiciar una

competencia entre ellos, como lo aclara Johnson et al. (1999).

En sintonia con lo anterior, en las bases curriculares para tercer y cuarto afio medio
(Ministerio de Educacion, 2019) se declara el ABP como una metodologia que
promueve la organizacion del estudiantado en relacion a un escenario complejo, en
donde se abordan diferentes perspectivas y areas del conocimiento para solucionar
problematicas vinculadas a la vida cotidiana y a los fendmenos del entorno,
generando asi, una verdadera oportunidad de cambio en relacion a la actitud y
comportamiento hacia el ambiente (Guruceaga & Gonzalez, 2004), favoreciendo

realmente el desarrollo integral de cada uno de ellos.
Al trabajar los contenidos mediante una metodologia centrada solo en el desarrollo

y fortalecimiento de conocimientos, no genera un cambio sustancial en la actitud de

las y los estudiantes. Si bien, los conocimientos son importantes, por si solos no son
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suficientes, ya que un alto nivel de conocimiento ambiental, no va acompafnado de
forma paralela de comportamientos proambientales activos. Esto ultimo se
evidencia en lo que plantea Onaindia & Ibabe (2008), en donde se muestra que
estudiantes con grandes conocimientos y muy preocupados sobre las implicancias
de las problematicas ambientales en el futuro, no estan dispuestos a hacer algo que

los resuelva.

1.2 Pregunta de Investigacion

Para permitir que los estudiantes se transformen en ciudadanos bien informados y
calificados respecto del tema ambiental, es necesario que sean participes de la
mantencion de un equilibrio dinamico entre la calidad de vida y la calidad del medio
que los rodea. Para ello, la integracion de conocimientos cientificos solidos y
actitudes de valoracién positiva hacia el ambiente es fundamental dentro del aula,
lo cual permitiria generar cambios reales a nivel individual y social. Estos cambios
reales es lo que se consideraria como una conducta responsable en relacién al

ambiente, segun el Ministerio de Educacion (2019).

Considerando este contexto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ De qué manera la utilizacion de una metodologia ABP contribuiria al desarrollo de
una conducta responsable en relacién al ambiente en estudiantes de tercer afio de
educacion media de la comuna de Concon, considerando conocimientos cientificos

soélidos y actitudes de valoracion positiva?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una conducta responsable en relacion al ambiente en estudiantes de

tercer ano de educacibn media de la comuna de Concdn, considerando

conocimientos cientificos solidos y actitudes de valoracion positiva, mediante la

utilizacion de una metodologia ABP.

1.3.2 Objetivos Especificos

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

Identificar los niveles de conocimientos y actitudes de valoracion positiva
que poseen los estudiantes de tercer afo de educacién media de la

comuna de Concon, con el fin de tener un diagnaostico inicial.

Disefiar una propuesta metodolégica centrada en ABP que permita
generar conocimientos cientificos con relacién al ambiente y promover

actitudes de valoracién positiva hacia este.

Aplicar la metodologia ABP en el aula de clases con estudiantes de tercer

afo de educacion media.
Valorar el impacto que tiene la implementacion de la metodologia sobre

los conocimientos cientificos y actitudes de valoracion positiva de los
estudiantes de tercer afio de educacion media de la comuna de Concon.
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1.4 Hipotesis

1.4.1. Hipotesis nula (Ho)

La implementacion de una metodologia ABP no contribuira significativamente al
desarrollo de una conducta responsable en relacidon al ambiente en estudiantes de
tercer ano de educacion media de la comuna de Concén, considerando

conocimientos cientificos solidos y actitudes de valoracidn positiva.

1.4.2. Hipdtesis alternativa (H1)

La implementacion de una metodologia ABP contribuira significativamente al
desarrollo de una conducta responsable en relacidon al ambiente en estudiantes de
tercer ano de educacion media de la comuna de Concén, considerando

conocimientos cientificos solidos y actitudes de valoracién positiva.
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La innovacion dentro del aula es una necesidad la cual permite que los sistemas
educativos se adapten a las demandas de la sociedad, considerando el lugar y el
tiempo en la que se encuentra (Pérez de Albéniz et al. 2021). Para poder adaptarse
a estos nuevos contextos, se ha comenzado a utilizar diversas estrategias
pedagogicas tales como el aprendizaje cooperativo, la gamificacion, el aula
invertida, el aprendizaje basado en problemas y el aprendizaje basado en proyectos.
Este ultimo se erige como una estrategia que no solo atiende al desarrollo de
conocimientos, sino también al desarrollo de habilidades emocionales, actitudes y
valores que traspasan lo personal y alcanzan el nivel social, tal como lo plantea
Feeney et al. (2022).

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es un modelo educativo en el cual los
estudiantes trabajan de manera activa, planean, implementan y evaluan procesos
que tienen aplicacion en el mundo real mas alla de la sala de clases (Marti, 2010).
Esta metodologia consisten en la elaboracion de un proyecto que se realice de

forma grupal adecuado a los conocimientos de las y los estudiantes.

El concepto de proyecto fue planteado por Kilpatrick (1918), el cual enfatiza que es
una accion que involucra lo individual y social, siendo esto el eje central del proceso
de ensefianza aprendizaje. Segun Dewey (1946), esta accion permite que todas y
todos los participantes puedan conectarse con la realidad a través de experiencias
directas, evidenciando asi, que el proceso educativo es una acumulacion de
experiencias y vivencias personales. Este proceso educativo, tal como lo indica
Freinet (1986), debe estar relacionado con la vida, la sociedad, con sus problemas
y sus realidades, en donde la base sean las y los estudiantes, mientras que las y

los docentes puedan apoyarlos, mediante la promocion de proyectos.

El presente capitulo de esta investigacion, aborda seis tematicas. La primera de
ellas se relaciona con la discusion bibliografica, en donde se sintetizan las siete
ideas sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos, las cuales son la base para la
creacion de la metodologia ABP que se va a implementar en la clase de ciencias
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para la ciudadania. En la segunda tematica, se definen los conceptos de valor,
actitud y motivacion, los cuales se evidencian en una conducta ambiental, que es lo
que se quiere desarrollar en las y los estudiantes una vez implementada la
metodologia de ABP. En la tercera tematica se analizan cuatro corrientes
epistemoldgicas que le dan sustento a la investigacidon. En la cuarta tematica, se
presentan tres teorias de aprendizaje que sustentan a la metodologia ABP. En la
quinta tematica se define y se explica los aspectos mas relevantes de la
metodologia ABP. Y, por ultimo, se aborda la importancia del aprendizaje

colaborativo y como este cumple un rol central en la metodologia ABP a utilizar.

2.1. Discusion bibliografica.

Segun Blumenfeld et al. (1991), el uso de la metodologia de ABP implica que las y
los estudiantes son los encargados de buscar soluciones a problemas, mediante la
generacion de preguntas, recopilacion de datos, elaboracion de conclusiones,
exposicion de resultados y la creacion de un producto final.

Estas etapas seran la base de la metodologia de ABP disefiada que se
implementara en el médulo de Ambiente y Sostenibilidad para ambos niveles de

tercer ano de ensenanza media.

Para Jones et al. (1997), el ABP es un conjunto de tareas que busca la resolucion
de preguntas y/o problemas por parte de los estudiantes, con el fin de que sean
participes en la toma de decisiones y en procesos de investigacion, fomentando la
autonomia. Siendo esto ultimo aspecto, muy relevante en la aplicacion de la
metodologia ABP a implementar, ya que permitira a los estudiantes alcanzar las

metas personales y de grupo establecidas para cada clase planificada.
Para Dickinson et al (1998), el ABP incluye el desarrollo de habilidades y

competencias tales como la colaboracién, planificacion, comunicacion, toma de

decisiones y gestion de tiempo. Lo cual beneficiaria el trabajo y apoyo entre pares,
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permitiendo que se acerquen rapidamente a una posible solucién de la problematica
ambiental elegida.

Para Bottoms & Webb (1998), el ABP incrementa la motivacion, lo cual se relaciona
con un aumento en la asistencia a clases, mayor participacion, mejor disposicion
para realizar tareas, mayor retencion de conocimientos y habilidades, generando de
esta forma, que cada estudiante incremente su interés y la voluntad de colaborar en

actividades ambientales presentes en sus contextos.

Segun Willard & Duffrin (2003) el ABP mejora la satisfaccion con el aprendizaje y la
preparacion de las y los estudiantes para afrontar situaciones reales, con lo que se
pretende que ellos se involucren en la solucidn y prevencion de problematicas
ambientales, tanto a nivel del establecimiento educativo, como en la comuna de

Concon.

Para Mioduser & Betzer (2007), la metodologia de ABP permite la obtencién de
mejores calificaciones, desarrollo de habilidades de aprendizaje autobnomo y mejora
del recuerdo de lo aprendido durante un periodo de tiempo prolongado, permitiendo
de esta forma, que las y los estudiantes puedan identificar situaciones ambientales

futuras y actuar de manera preventiva.

Para Larmer & Mergendoller (2010), el ABP es el eje vertebrador de una
determinada unidad didactica, mediante el cual se lleve a cabo el proceso de
ensefanza aprendizaje. Esta metodologia permitira construir actitudes
proambientales que en conjunto con conocimientos ambientales sdlidos, seran la

base para potenciar conductas ambientales responsables y adecuadas.

La implementacion de una metodologia de ABP en estudiantes de tercer aino de
educacion media, seria lo mas apropiado para generar conocimientos cientificos
soélidos con relacion al ambiente y desarrollar actitudes de valoracion positiva hacia
este. Estos aspectos, conocimientos y actitudes, promoverian una conducta
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responsable en los estudiantes, quienes podrian dar posibles soluciones a las
problematicas ambientales presentes en la comuna de Concén, considerando
acciones humanas sostenibles y sustentables, las cuales generarian beneficios

tanto individuales como sociales.

2.2. Valores, actitud, motivacion y conducta ambiental.

En este trabajo de investigacion se indagara, primero, sobre los valores, la actitud,
la motivacién y la conducta ambiental que poseen los estudiantes de tercer afio de

educacion media de la comuna de Concon.

Primero, hay que comprender que los valores son estructuras del pensamiento que
se mantienen pre configuradas en el cerebro de cara a nuestra supervivencia como
especie humana, segun lo establecido por Prieto (2011). Por otro lado, Marti et al
(2014), desde una mirada de la psicologia basica, proponen que los valores
conducen a las personas a ejercer una responsabilidad social. En este caso, la
metodologia de ABP empleada, contribuira a que los estudiantes participantes de
este estudio, puedan actuar frente a problematicas ambientales presentes en la
comuna de Concdn, planteando soluciones que generen cambios y beneficios a

futuro, tanto a nivel local como global.

Por otra parte, las actitudes son la valoracién que hace cada individuo de un
estimulo como favorable o desfavorable, es la posicion, la percepcion, la forma de
interpretar nuestra realidad. Por ello las actitudes son modificables, pueden
cambiarse, pueden reevaluarse a través de las experiencias y de la critica de cada
persona, por ende, como nos indica Prieto (2011), las actitudes son educables.
Siendo asi, un aspecto relevante en el desarrollo de la metodologia ABP aplicada
en esta investigacion, ligado principalmente al desarrollo de conocimientos

ambientales.
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En relacion a la motivacion, esta se considera como un estimulo que mueve a la
persona a realizar determinadas acciones y persistir en ellas para su culminacion,
por lo que impulsa a alguien a iniciar acciones, encaminadas a conseguir objetivos,
y persistir en el intento hasta alcanzarlos (Baracho da Silva, 2010). El concepto de
motivacion, ademas se utiliza para explicar las diferencias en la intensidad del
comportamiento, los mas intensos son considerados como el resultado de niveles
mas altos de motivacién y viceversa (Cortés et al, 2017). Con respecto al tema
central de esta investigacion, la motivacién ambiental se relaciona de forma positiva
y directa, con la actitud de una persona, en cuanto al grado de respeto para con el
ambiente y se considera en la actualidad como uno de los factores que explican el
comportamiento ecoldgico, segun lo planteado por Martinez (2012). A través de la
metodologia de ABP se busca que los estudiantes de tercer afio de educacion
media puedan adquirir conciencia activa respecto de ellos y que puedan trabajar

para proponer soluciones.

Finalmente, las conductas ambientales puede ser entendida como aquel
comportamiento humano, ya sea individual o colectivo, que busca de manera
consciente, proteger, preservar y/o minimizar el impacto negativo sobre el ambiente
natural y construido (Corral et al. 2010). Desarrollar conductas ambientales son
primordiales en la planificacion de la metodologia ABP a implementar, ya que asi
se podran mantener en el tiempo y generar un cambio positivo en la relacion que

tienen las y los estudiantes con el ambiente.

2.2. Concepcion epistemoldgica.

Las principales corrientes epistemoldgicas que sustentan este trabajo de
investigacion, son las postuladas por Gaston Bachelard, Imre Lakatos, Thomas
Kuhn y Lucie Sauvé.

Para Bachelard los estudiantes presentan limitaciones en el proceso de formacion
de los conceptos cientificos. Esto se puede explicar por los obstaculos
epistemoldgicos que se presentan en el proceso de aprendizaje de las ciencias,
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como son los conocimientos previos. Por lo tanto, es necesario que el o la docente
los conozcan para que establezcan estrategias didacticas que permitan superarlos
y asi facilitar el proceso de aprendizaje en el area de ciencias de los estudiantes,
como también el logro de los propodsitos fundamentales de la asignatura (Mora,
2011). En esta investigacion, estaria relacionado con los conocimientos previos que
tiene cada estudiante en relacion al cuidado del ambiente y de la mantencion de los
recursos naturales, que si bien son importantes, por si solos no provocaran un

cambio en las actitudes proambientales de cada uno de ellos.

Debido a las nuevas condiciones ambientales y los desafios que se tiene como
sociedad en torno a la relacion con el medio ambiente, estas se deberian abordar
mediante distintas formas de ensefianza a través de la educacion ambiental, con el
objetivo de fortalecer la actitud responsable, siendo la sustentabilidad y la
sostenibilidad de los recursos naturales el eje principal. De esta manera, se estaria
generando un cambio en la forma de establecer el conocimiento cientifico dentro
del aula, lo que en relacion a lo planteado por Kuhn (1972), significaria un nuevo
paradigma de aprendizaje, el cual comenzaria a establecerse y consolidarse en el
tiempo. Este cambio de paradigma, estaria asociado a la implementaciéon de la
metodologia de ABP, en donde cada estudiante pasaria a ser el principal actor de

su proceso de aprendizaje, mas que un mero espectador.

Para Lakatos (1983), una investigacion cientifica supone la expansion y
modificacion de lo que él denomindé como cinturon protector del conocimiento,
afadiendo y articulando diversas hipoétesis, desde la experiencia. De esta forma la
metodologia cientifica debe permitir estas modificaciones o adiciones al
conocimiento, siempre que éstas puedan ser comprobables de forma
independiente. Es aqui, que la metodologia de ABP utilizada promoveria una
conducta responsable en relacibn al ambiente, ya que se ampliarian los
conocimientos cientificos y aumentarian las actitudes proambientales en las y los

estudiantes.
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Finalmente, para Sauvé (2005) la educacion ambiental pone el énfasis en el proceso
cientifico, con el objetivo de abordar con rigor las realidades y problematicas
ambientales y de comprenderlas mejor, identificando mas especificamente las
relaciones de causa a efecto. El proceso esta centrado en la induccion de hipotesis
a partir de observaciones y en la verificacion de hipotesis por medio de nuevas
observaciones o por experimentacion. En esta corriente cientifica, la educacion
ambiental esta a menudo asociada al desarrollo de conocimientos y de habilidades
relativas a las ciencias del medio ambiente, campo de investigacion esencialmente

colaborativo.

Lo planteado por este autor, permitira que los estudiantes puedan ir evaluando la
importancia de comprender mejor los procesos ambientales que ocurren a su
alrededor, para darles una solucion a las problematicas existentes o que en un
futuro, estas se puedan prevenir. Todo esto en base a la observacién y al trabajo
colaborativo, elementos que son ejes centrales de la implementacion de la

metodologia de ABP en la que se basa esta investigacion.

Para poder desarrollar una conducta responsable en los estudiantes de tercer afio
medio, es necesario implementar una metodologia de ABP que considere los
conocimientos previos de las y los estudiantes, para que junto con la
experimentacion y observacién de los procesos ambientales presentes en la
comuna de Concodn, permitan generar nuevos conocimientos cientificos dentro del
aula, en base al trabajo colaborativo, con la finalidad de solucionar o prevenir las
problematicas ambientales.

2.3. Teorias del aprendizaje que sustentan la investigacion.
Segun Ausubel et al. (1983) el aprendizaje significativo o aprendizaje de calidad, no
puramente memoristico o mecanico, se caracteriza por implicar que el educando

comprenda conceptos, procedimientos, actitudes y valores; hay aprendizaje
significativo si el aprendizaje puede relacionarse, de modo no arbitrario y sustancial,
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con lo que el alumno ya sabe y si éste adopta la actitud de aprendizaje
correspondiente para hacerlo asi.

Se considera que al trabajar las tematicas ambientales de una manera
contextualizada, los estudiantes podrian identificar una o mas formas de
aprendizaje, desarrollar sus potencialidades al mismo tiempo que adquieren
una comprension holistica de la realidad, lograr mayor interés hacia el cuidado
de la biosfera y, por ende, desarrollar aprendizajes significativos (Gémez et al.,
2004).

Para Durkheim (1986) las conciencias individuales son formadas por la sociedad, el
ser social es constituido por la educacion y la asimilacion de normas y principios
que le ayudan a significar su comportamiento social, razon que acentua la
importancia de incluir en el proceso educativo el desarrollo de lo ambiental, a través
del reconocimiento, la exploracién y generacion de nuevas conciencias acorde a las
necesidades actuales y que conlleven a la construccion de una ciudadania

proambiental.

Finalmente, con los aportes de la teoria del constructivismo sociocultural de Lev
Vygotsky, podemos intencionar el quehacer pedagdgico en educacién para gestar
desarrollo social con sentido comunitario consciente que ayude a mejorar la
formacion de personas y, de esta manera, desarrollar principios como la

responsabilidad ambiental (Soto, 2019).

Para poder concretar la implementacién de la metodologia elegida en esta
investigacion, es necesario que esta permita construir nuevos conocimientos
ambientales, en base a los conocimientos y realidades de cada estudiante
participante, mediante la interaccidn interpersonal, construyendo asi, nuevas
oportunidades, que se evidenciaran en nuevas formas de relacionarse con el

funcionamiento y composicién del ambiente, a través de cambios positivos en los
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habitos, costumbres y modos de vida, que iran desde lo personal, como primera
oportunidad, y que finalmente, se observaran a nivel social.

2.4. Aprendizaje Basado en Proyectos.

Para promover un aprendizaje significativo, motivar al estudiantado, estimular la
colaboracion y busqueda de alternativas, formular hipétesis, gestionar emociones y
desarrollar habilidades cientificas, es necesario diversificar las metodologias y
estrategias utilizadas en la educacion de las ciencias naturales (Pérez, 2018).

Dentro de las variadas metodologias y estrategias de aprendizaje que se pueden
utilizar desde la docencia, se encuentra el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP),
el cual permite enfrentar a los estudiantes a situaciones que los lleven a plantear
propuestas ante una determinada problematica, permitiendo que ellas y ellos,
puedan planear, implementar y evaluar actividades con fines que tienen aplicacion

en el mundo real mas alla de la sala de clase (Cobo & Valdivia, 2017).

Para el Ministerio de Educacion, esta metodologia busca dar respuestas a
problemas de la vida real inmersa en la localidad del estudiantado, promoviendo
que se organicen en torno a un objetivo basado en una pregunta compleja,
problema, desafio o necesidad que se pueden abordar desde diferentes miradas y
a través de la colaboracién (Ministerio de Educacion, 2019). Segun Diaz (2015),
esta metodologia se configura como una estrategia integradora por excelencia y
adecuada para movilizar saberes en situacidn, ya que las y los estudiantes deberan
planificar el trabajo en equipo, escucharse e intercambiar ideas emitiendo puntos de
vista, negociar compromisos, tomar decisiones, evaluar la organizacion y avances,

plantear soluciones y generar ideas innovadoras (Cobo & Valdivia, 2017).
Consideramos que uno de los puntos innovadores de esta estrategia didactica, es

que genera mayor autonomia y motivacion por parte del estudiantado ya que, en

primer lugar se caracteriza por comenzar por el planteamiento de un desafio que
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les es muy cercano y que les hace sentido y, en segundo lugar, ademas de estar
relacionado con el curriculum del nivel y el contexto de la comunidad escolar, los
ubica como protagonistas de su propio proceso de ensefianza aprendizaje (Furman
& Larsen, 2020). Esto ultimo, se relaciona con la toma de decisiones, creacion
colectiva, indagacion, reflexion y autorregulaciéon constante, que facilitaran la

entrega de un producto final (Furman, 2021).

Existen diversos estudios que afirman que la utilizacién de metodologias de ABP
son mas eficientes que las tradicionales en el campo de la educacién ambiental,
como lo plantean Gutiérrez & Pirrani (2011); Lupion & Prieto (2014); Sulaiman et al.
(2014) y Bermudez (2015).

Ademas, segun Ayerbe & Perales (2020), el uso del ABP como metodologia
innovadora, motiva al estudiantado y lo convierte en un agente mas activo dentro
del proceso de aprendizaje, alcanzando un aprendizaje significativo y, por ende, una
mayor interiorizacion de estos aprendizajes, lo cual aumentaria el nivel de

conciencia ambiental.

Lo planteado anteriormente, se puede apreciar concretamente en los resultados
obtenidos en la investigacion de Ayerbe (2021), en donde el uso de la metodologia
de ABP produjo un claro aumento en la motivacion de las y los estudiantes
participantes, quienes evidenciaron una buena actitud y un alto nivel de desempefio
en los distintos grupos de trabajo, principalmente al llevar a cabo tareas que
implicaban aplicar conocimientos, interactuar con agentes externos al centro

educativo, usar instrumentos de medida y en el uso de TIC.

De esta forma, se pretende que al utilizar la metodologia de ABP en estudiantes de
tercer ano de ensefianza media, aumente la motivacion y el compromiso por su
proceso de aprendizaje, primero desde lo personal y luego, dentro de la
organizacion de cada grupo de trabajo. Mediante la discusién, la toma de decisiones

y la evaluacion constante de lo que realizan, podran darle una solucidon a la
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problematica ambiental presente en la comuna de Concon, lo cual estara
relacionado con una consolidacidon de los conocimientos ambientales y promovera
una actitud proambiental, dejando en evidencia una mejora en la conducta
ambiental pensando en la prevencion de futuras situaciones que se puedan dar
dentro del contexto social en donde los estudiantes se desenvuelven.

2.5. Aprendizaje colaborativo.

El aprendizaje colaborativo esta relacionado con la produccion del aprendizaje entre
un grupo de personas, en donde alcanzan sus objetivos y/o metas de forma activa

y participativa.

Este aprendizaje se centra en la productividad, el razonamiento, la transferencia de
lo aprendido, la creacion de ideas y soluciones ante determinadas situaciones
(Chandra, 2015).

El o la docente, podra formar grupos reducidos de trabajo en el que las y los
integrantes estén distribuidos de manera uniforme dentro de la sala de clases, con
la finalidad de propiciar el aprendizaje de uno con otros, permitiendo la
comunicacion e interaccion para conseguir objetivos comunes y no propiciar una

competencia (Johnson et al. 1999).

Segun Rea & Castro (2021), este es un proceso interactivo que crea una riqueza
cultural y mayor rapidez de percibir los conocimientos direccionados por la o el

docente de aula.

Los beneficios que entrega esta forma de aprendizaje al proceso de ensefianza
aprendizaje son la creacion de ambientes dialogantes, respeto por las ideas de los
demas y formacion de la autoestima, lo que permitira poder realizar una
autoevaluacion y coevaluacion de si mismo con respecto a la participacién en el
equipo. (Rea & Castro, 2021).
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El aprendizaje colaborativo sera un factor importante dentro de la metodologia de
ABP a implementar, ya que permitira un avance dentro de los grupos de trabajos de
las y los estudiantes, que en base al dialogo y al respeto, podran buscar la mejor
solucion a la problematica elegida, promoviendo asi una mejor discusion de los
conocimientos cientificos ambientales y, por ende, faciltando una actitud
proambiental, la que sera evaluada constantemente por el grupo y por cada

participante de este.
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Capitulo lli

Metodologia de Ila investigacion
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3.1 Tipo de metodologia.

El presente trabajo se enmarca dentro de una metodologia de tipo mixta o
polimodal, tal como lo plantea Hernandez et al. (2014), ya que permite lograr una
perspectiva mas amplia y profunda del fenbmeno que se quiere estudiar. Por un
lado, la aproximacién cualitativa permite explorar como los estudiantes comprenden
las problematicas ambientales presentes en la comuna de Concon y contribuye a
describir las acciones que ellas y ellos realizaran para poder generar posibles
soluciones ambientales. Estos datos fueron recolectados a través de discusiones
grupales, entrevistas individuales y observaciones que se realizaron durante la
implementacion de la metodologia ABP. Por otro lado, la aproximacion cuantitativa
permite obtener informacién cerrada a partir de los datos recolectados mediante el
uso de un cuestionario tipo Likert, los cuales son representados de manera
numeérica, y posteriormente, son analizados estadisticamente. De esta manera, se
pretende evaluar la confiabilidad del cuestionario y ademas, analizar los niveles de
conocimientos cientificos sélidos y actitudes de valoracién positiva, los cuales
permitan desarrollar una conducta responsable en relacién al cuidado del ambiente

en estudiantes de tercer ano de educacién media.

3.2 Tipo de estudio.

En concordancia con el punto anterior, esta investigacion corresponde al estudio de

un caso.

Segun Stake (1998), un estudio de caso es el estudio de la particularidad y de la
complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su actividad en
circunstancias importantes. Es importante profundizar que este tipo de estudio
brinda la oportunidad de profundizar una parte de cierta problematica en un tiempo
que generalmente es limitado, como lo indica Bell (2005).
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El estudio de caso no es una simple descripcion de algun evento o situacion
especifica, sino que se recogen pruebas de manera sistematica, se estudia la
relacion entre variables y se planifica metdédicamente la indagacion (Mufioz, 2011).
Es asi, que este estudio permitira profundizar mas en la importancia del desarrollo
de conductas responsables para con el ambiente de las y los estudiantes de tercer
afno de educacion media, considerando los conocimientos cientificos que ellas y
ellos poseen, ademas de las actitudes de valoracion positiva que demuestran para
con el ambiente, intentando asi dar soluciones a las problematicas ambientales

presentes en la comuna de Concon.

Desde otra mirada, se podria considerar como un estudio cuasiexperimental
aplicado, ya que la poblacién de estudio no se selecciona de forma aleatoria, sino
que ya se encuentra o se establece previamente (Hernandez et al., 2014), en el
caso de esta investigacion serian las y los estudiantes de tercer afio de educacion

media que estan cursando la asignatura de ciencias para la ciudadania.
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3.3 Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion se organiza conforme al siguiente esquema.

Esquema 1: Disefio de la investigacion.

ESTUDIO
DE UN
CASO

——conel proposito_|
de desarrollar

Conducta responsable
en relacion
al ambiente

Aprendizaje Basado l Estudiantes de

en Proyectos en tercer aﬁo de dela Comung de
Concon

qug sustentado
consjdera enel
(ABP) educacién media

— Identificar los niveles de -
Aplicacion para conocimientos y actitudes que Ewdenmas d?senar 1 Metodologla
de un Pretest ambientales aporta pedagoglcas ABP

de los estudiantes

que aborda Ia~>{Aplicacién de las habilidades cientiﬂcas]
cQn que permiteﬁb[Formular el plan de accién]
\(Jornada de finalizacic’)n)—'centrada en Ia—»[ Exposicién de proyectos)—l

: que con5|ste Informe escrito y
Parte evaluativa GEeEl Gl ap 0y0 para reﬂeJar

para el—> Desarrollo de habilidades C|ent|fcas]

Implementacion
de la metodologia
ABP

Valorar el L t C |
Aplicacion para impacto de la S ?ts (éonocmll)lgn tOT para o amblos G 1 conduqa
de un Postest metodologia y actitudes ambientales evidenciar los responsable en relacion
ABP de los estudiantes al ambiente

Esquema de creacion propia.

3.4 Variables.

3.4.1 Variables experimentales.

3.4.1.1 Variable Independiente.

Corresponde a la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos que se va a
implementar en estudiantes de tercer afio de educacion media en la asignatura de

ciencias para la ciudadania.
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3.4.1.2 Variable Dependiente

Corresponde a los conducta responsable en relacion al ambiente que desarrollan
los estudiantes participes de esta investigacion, la que involucra conocimientos

cientificos solidos y actitudes de valoracién positiva.

3.5 Instrumentos de medicion

Los datos obtenidos para este estudio, fueron recolectados mediante la aplicacion
de un cuestionario tipo Likert, denominada “Percepcion ambiental en estudiantes de
secundaria”, la cual es una adaptacion del cuestionario utilizado y validado por el
Grup de Recerca Educacio i Ciutadani (GREIC) de la Universitat de les llles Balears,
que surgio a raiz de la investigacién Training European Teachers for Sustentable
Development and Intercultural Sensitivity (Oliver et al, 2005). El cuestionario
también fue utilizado y validado por Zamorano et al. (2009) en México y por Gadicke
et al. (2017) en Chile.

Este cuestionario sobre la percepcion ambiental en estudiantes de ensefianza
media, es de caracter anonimo, y consiste en dos principales componentes. El
primero de ellos se relaciona con informacion del estudiante, preguntando solo por
la edad y el género, mientras que la segunda, se relaciona con conocimientos y
actitudes ambientales de los estudiantes, considerando cuatro secciones: la primera
tiene que ver con afirmaciones relacionadas al ambiente, para indagar su postura;
la segunda con la preocupacion por el ambiente, para identificar el lugar que genera
mayor interés; la tercera con problemas ambientales, para identificar el
conocimiento de la problematica que afecta a su region y la cuarta seccion, con
acciones para hacer un mundo mejor, identificando asi, la disposiciéon de los

estudiantes para mejorar el ambiente.

El instrumento de medicion se presentd en forma de escala tipo Likert, en donde
cada estudiante debié elegir, en los 38 enunciados, la opcidbn que mas se
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aproximaba a su percepcidon del ambiente, de un total de cinco opciones, tal como

se presenta a continuacion:

Tabla 1: Organizacion de la encuesta “Percepcion ambiental en estudiantes de ensefianza media”

< A b Valores Escala Likert
Seccion Ambito a evaluar
1 2 3 4 5
. Opinién del ambiente y rol . . .
Primera del hombre No En parte no No sé En parte si Si.
Segunda Sentimientos en torno al No me preogﬁia un No sé Me preocupa pre';/lceupa
ambiente. preocupa poco mucho
Percepcion del grado de Un poco
Tercera impacto de problemas Nada grave P No sé Grave Muy grave
ambientales. grave
cciones frente a olo he e gustaria . ) 0 es mi
Cuarta Acci frent Yoloh M tari No sé g':cs)t:r?a N i
problemas ambientales. hecho hacerlo hacerlo problema

Fuente: Creacion propia.

La encuesta mencionada con anterioridad se aplicé en dos instancias, las cuales se

conoceran desde ahora como el Pre test y Post test.

El Pre test se aplicd antes de la implementacidon de la metodologia de ABP, para
detectar los conocimientos y actitudes ambientales que poseen los estudiantes de
tercer afno de educacion media. En cambio, el Post test se aplicd después de la
implementacion de la metodologia de ABP, para valorar el impacto que tuvo en los
conocimientos y actitudes ambientales que poseen las y los estudiantes ya

mencionados.

Cabe destacar que para la aplicacion de ambos cuestionarios, se determinaron 30

minutos.

3.6 Muestra.

La muestra de este estudio corresponde a estudiantes de tercer aino de educacién
media de un colegio ubicado en la comuna de Concdn, quienes cursan la asignatura

de ciencias para la ciudadania.
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La muestra del presente estudio, corresponde a 78 estudiantes de tercer afio medio,
de los cuales 37 estudiantes pertenecen al curso A y 41 estudiantes pertenecen al

curso B.

Sin embargo, producto de situaciones externas a la realizacion de esta
investigacion, 10 estudiantes de tercer afio medio B no seran considerados en este
estudio, debido a que 6 de ellos se retiraron del establecimiento educacional por
problemas personales y familiares, mientras que los 4 restantes, por temas de salud
emocional, se encuentran con una adecuacion curricular, la cual les indica que
deben retirarse del establecimiento a medio dia, imposibilitandolos de participar de
la asignatura de Ciencias para la ciudadania, ya que esta se realiza en la jornada
de la tarde. Para cumplir con el proceso de ensefianza aprendizaje de estos
estudiantes, la encargada de la Unidad Técnica Pedagogica del establecimiento les
entrega un plan pedagogico para poder abarcar y trabajar los contenidos de la

asignatura.

Debido a esta situacion, la muestra total de la presente investigacion sera de 68
estudiantes de ensefianza media, de los cuales 37 estudiantes pertenecen a tercer

afno medio A y 31 estudiantes pertenencen a tercer afio medio B.

El tipo de muestreo utilizado en esta investigacion, corresponde a uno no
probabilistico por conveniencia, ya que permite seleccionar aquellos casos
accesibles y con proximidad de los sujetos para el investigador (Otzen & Manterola,
2017).

Los estudiantes, se encuentran en el rango de edad que va entre los 15 afios hasta
los 18 aios y presentan un 90% de vulnerabilidad, segun los datos socioecondmicos

entregados por el propio establecimiento.

El tercer afio A tiene un porcentaje de asistencia a clases equivalente al 90%,

mientras que el tercer afio B tiene una asistencia del 88%.
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En cuanto al rango de calificaciones, el tercer afo A tiene promedios que van desde
la nota 4,3 hasta la nota 6,8, teniendo un promedio de curso de 5,8. Por otro lado,
el tercer afio B tiene promedios que van desde la nota 4,7 hasta la nota 6,6, teniendo

también un promedio de curso equivalente a 5,8.

En relacion a la asignatura de ciencias para la ciudadania, el rango de promedios
de las calificaciones de tercer afio A equivale a 5,8, mientras que el tercer afio B,
equivale a 5,5.

El 92,3% de las y los estudiantes residen en la misma comuna, mientras que el 7,7%
restante, viven en las comuna de Puchuncavi, Quillota, Quintero, Viha del Mar y
Valparaiso. Del 92,3%, el 88,8% vive en la parte urbana de Concon, concentrandose
principalmente en el sector de Los Lilenes, Los Troncos, Playa Amarilla, Playa La
Boca, Poblacion RPC, Nueva Poblacion RPC y Poblacion Villa Primavera. En
cambio, el 11,2% restante, vive en la zona rural de la comuna, siendo los sectores

de Colmito, Fuerte Aguayo y Santa Rosa de Colmo, los principales.

Cabe destacar que todos estos sectores se encuentran cercanos a la refineria
ENAP, la empresa BASF, Lipigas, Asfalcom y la empresa de productos de alimentos
Nature Farm. Cabe mencionar, que todas estas empresas se ubican en el sector
industrial de la comuna y han estado relacionadas con problematicas ambientales
en el ultimo tiempo, segun el estudio realizado por Huerta, P. (2022).

3.7 Técnicas tratamiento de datos.
En el caso de la aproximacion cualitativa, los datos son obtenidos mediante la
realizacion de conversaciones, dialogos, entrevistas grupales e individuales con las

y los estudiantes participantes de esta investigacion.

En cambio, en la aproximacion cuantitativa, para el analisis de los datos obtenidos,

el cuestionario se agrupo en cuatro secciones: la primera seccion compuesta por 5
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preguntas; la segunda seccion por 4 preguntas; la tercera por 16 preguntas; y la
cuarta seccion 13 preguntas.

La confiabilidad del cuestionario aplicado sera determinada a través de analisis por
Alfa de Cronbach y su coeficiente de confiabilidad derivado. Ademas, se evaluara
la confiabilidad de cada seccion.

Todos los analisis estadisticos fueron realizados utilizando el software SPSS 29.

3.8 Plan de trabajo.

El plan de trabajo en el que se enmarca la presente investigacion, abarca ocho
etapas, las cuales se presentan a modo de resumen en la tabla que se presenta a

continuacion:

Tabla 2: Organizacion de las etapas del proyecto de investigacion.

Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
1y2 2y3 4y5 6y7 8y9 10

ACCIONES

Aplicacion de encuesta para detectar los
conocimientos y actitudes de valoracién positiva
que poseen las y los estudiantes de tercer afio
de educacion media.

Leer y analizar textos sobre problematicas
ambientales.

Analizar documentales y reportajes de
problematicas ambientales de la regién de X X
Valparaiso.

Reunir y analizar informacién sobre una
problematica ambiental de la comuna de X X
Concon.

Plantear una solucion y disefiar un plan para
tratar la problematica ambiental elegida, en base
a conocimientos cientificos y actitudes de
valoracion positiva.

Exponer los resultados de la investigacion
realizada a la comunidad educativa.

Aplicacion de encuesta para valorar el impacto
de los conocimientos y actitudes ambientales en
estudiantes de tercer afio medio.

X

Reﬂexpna}r en torno al proceso de ensefianza X X X X X
aprendizaje. X

Fuente: Creacion propia.
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3.9 Metodologia ABP a utilizar.

A continuacion se detalla la metodologia de ABP que se implementara en

estudiantes de tercer afno de ensefianza media.

3.9.1. Primera parte

Unidad de inicio: desarrollo de las habilidades.

Objetivo de aprendizaje.
Las y los estudiantes de tercer afio de ensefianza media son capaces de desarrollar
habilidades de investigacion para diferenciar entre problemas ambientales y temas

ambientales.

Ejes Tematicos.
Metodologia de la indagacion o resolucion de problemas.
Uso de TIC.

Principales Acciones.

1. Las y los estudiantes tendran que leer y analizar articulos relacionados con
temas ambientales presentes en la region de Valparaiso, a través de internet,
diarios, revistas.

2. Lasy los estudiantes deberan analizar documentales y reportajes de temas
ambientales presentes en la regién de Valparaiso.

3. Las y los estudiantes discutiran en base a exposiciones realizadas por
personas representantes de organizaciones expertas en temas de

problematicas ambientales oriundos de la comunidad de Concon.
Principales evidencias de aprendizaje.

1. Las y los estudiantes son capaces de conducir sus propias investigaciones
sobre temas de interés propio y de la comunidad.
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2. Lasy los estudiantes pueden formular preguntas de investigacion.

3. Lasy los estudiantes pueden identificar variables.

4. Las y los estudiantes pueden crear y aplicar distintos instrumentos para
recabar informacion.

5. Lasy los estudiantes pueden organizar, analizar e interpretar la informacion
recabada.

6. Lasy los estudiantes logran trabajar de manera individual y grupal.

Tiempo estimado
14 sesiones de 45 minutos.

3.9.2. Segunda parte

Unidad central: aplicacién de las habilidades

Objetivo de aprendizaje
Las y los estudiantes de tercer afio de ensefianza media son capaces de aplicar las
habilidades de investigacion desarrolladas en un tema ambiental de interés.

Ejes Tematicos
Metodologia de la indagacion o resolucion de problemas.
Uso de TIC.

Principales Acciones
1. Las y los estudiantes deberan reunir informacion suficiente acerca de un
tema ambiental en especifico, relacionado a su entorno.
2. Las y los estudiantes deberan plantear una resolucién al tema ambiental
elegido.
3. Las y los estudiantes deberan aplicar las habilidades de investigacion
aprendidas en la unidad anterior.
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Principales evidencias de aprendizaje

1.

Las y los estudiantes son capaces de buscar informacion sobre el tema
ambiental definido en diversas fuentes.

Las y los estudiantes son capaces de profundizar en los aspectos histéricos
y ecoldgicos que abarca el tema ambiental elegido.

Las y los estudiantes son capaces de identificar los aspectos culturales,
econdmicos, politicos y sociales del tema ambiental elegido.

Las y los estudiantes pueden formular la pregunta de investigacion de su
trabajo.

5. Lasy los estudiantes pueden identificar variables que abarca su trabajo.

6. Las y los estudiantes son capaces de definir la técnica de muestreo que

utilizaran para obtener datos sobre la tematica elegida.

Las y los estudiantes son capaces de elaborar y aplicar un instrumento de
obtencion de datos.

Las y los estudiantes son capaces de recoger, organizar e interpretar la
informacion obtenida.

Las y los estudiantes son capaces de plantear conclusiones en base a los
datos obtenidos.

10.Las y los estudiantes son capaces de hacer inferencias y recomendaciones

basadas en los datos obtenidos.

Tiempo estimado

16 sesiones de 45 minutos.
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3.9.3 Tercera parte

Unidad final: accion ciudadana

Objetivo de aprendizaje
Las y los estudiantes de tercer afio de ensefianza media podran formular un plan
de accion sobre la base de las habilidades de investigacion considerando las

acciones individuales y grupales.

Principales Acciones
1. Lasy los estudiantes podran formular un plan de accion sobre la base de la
investigacion y resultados obtenidos, considerando las acciones individuales
y grupales que se podrian realizar en la comuna de Concon.

Principales evidencias de aprendizaje

1. Lasy los estudiantes son capaces de definir el tipo de accion que llevaran a
cabo en el plan de accién, considerando si es una accion de tipo persuasion,
accion del consumidor, accion politica, accion legal o una ecogestion.

2. Lasy los estudiantes son capaces de decidir el nivel en el que se aplicara el
plan de accion.

3. Lasy los estudiantes son capaces de evaluar el plan de accion considerando
las consecuencias legales, sociales, economicas, politicas y ecoldgicas.

4. Las y los estudiantes son capaces de proyectar la efectividad del potencial
del plan de accion.

Tiempo total

8 sesiones de 45 minutos.
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3.9.4 Cuarta parte.

Unidad de finalizacién: Evaluacion de la investigacion realizada

Objetivos de aprendizaje

Las y los estudiantes de tercer afio de ensefianza media expondran los resultados
de la investigacion realizada a la comunidad educativa.

Las y los estudiantes de tercer afio de ensefianza media podran reflexionar en torno

al proceso de ensefianza aprendizaje.

Principales acciones a realizar

Las y los estudiantes deberan preparar la jornada de finalizacion del proyecto.

Principales evidencias de aprendizaje
Las y los estudiantes seran capaces de organizar la actividad de clausura del
proyecto de investigacion en el establecimiento educativo.

Tiempo estimado

2 sesiones de 45 minutos.

3.9.5. Sesidn evaluativa del proyecto

Elementos centrales a evaluar
Las y los estudiantes seran evaluados mediante la realizacidén de un informe escrito
y la creacion de un péster informativo cientifico que servira de apoyo para su

posterior exposicion.

Aprendizajes esperados
Las y los estudiantes seran capaces de compartir sus trabajos de investigacion a la
comunidad del establecimiento educativo, ademas de participar en la feria cientifica

comunal enmarcada en la semana de la ciencia 2024.
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Tiempo total
4 sesiones de 45 minutos.
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Capitulo IV

Analisis y discusion de
resultados
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4.1 Analisis de confiabilidad del Pre y Post test.

Para la estimacién de la confiabilidad del cuestionario de percepcion ambiental que
se aplico como Pre y Post test a estudiantes de tercer afio de educacion media, se
utilizé la medida de consistencia interna denominada alfa de Cronbach. El nivel de
confiabilidad que arrojo, tanto en el Pre test como en el Post test, fue de 0,69, lo
cual indica que el instrumento permitio recolectar de manera confiable la percepcion
ambiental de los estudiantes. Esto se puede apreciar en los niveles de confiabilidad

de referencia que se presentan en la siguiente Tabla (3):

Tabla 3: Nivel de confiabilidad, Alfa de Cronbach.

Rango Nivel de confiabilidad
Menor o igual a 0,53 Confiabilidad nula.
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja.
0,60 a 0,65 Confiable.
0,66 a 0,71 Muy confiable.
0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad.
1,00 Confiabilidad perfecta.

Fuente: George & Mallery (2003).

Si bien el valor obtenido por Alfa de Cronbach en este estudio es considerado muy
confiable, segun George & Mallery (2003), esto podria indicar que el numero de
preguntas de la encuesta no es el adecuado, en cuanto a la cantidad, o que existe
una baja relacién entre las secciones abordadas. Para ello, se calcul6 el nivel de

confianza de cada una de las secciones, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 4: Analisis de confiabilidad del Pre test aplicado.

Pre test
. Ao Alfa de Cronbach por Alfa de Cronbach del
Seccion Ambito a evaluar . .
secciéon instrumento
1 Opinién del ambiente y rol del hombre 0,31
2 Sentimientos en torno al ambiente 0,67
Percepcion del grado de impacto de problemas 0,69
3 . 0,80
ambientales
4 Acciones frente a problemas ambientales 0,87

Fuente: Creacion propia.
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Tabla 5: Analisis de confiabilidad del Post test aplicado.

Post test
. Ao Alfa de Cronbach por Alfa de Cronbach del
Seccion Ambito a evaluar . .
seccién instrumento
1 Opinién del ambiente y rol del hombre 0,31
2 Sentimientos en torno al ambiente 0,76
Percepcion del grado de impacto de problemas 0,69
3 . 0,89
ambientales
4 Acciones frente a problemas ambientales 0,91

Fuente: Creacion propia.

Es importante sefalar que al comparar ambas tablas (Tabla 4 y Tabla 5), se aprecia

un aumento en los valores del Alfa de Cronbach en la seccién 2, 3 y 4 del Post test.

Pese a ser el mismo instrumento de medicidn aplicado, la diferencia en los valores
obtenidos, se explica debido a que las y los estudiantes registraron cambios en la
eleccion de las opciones presentes en la encuesta de percepcion ambiental
(Tabla 1), influenciados por la metodologia ABP aplicada en las clases de ciencias

para la ciudadania.

4.2 Analisis del Pre test.

La muestra de estudio estuvo formada por un total de 31 mujeres y 37 hombres,
representando un 45,6% y 54,4%, respectivamente. Los datos de este estudio
fueron organizados en cuatro secciones; en la primera, se plantearon una serie de
afirmaciones respecto a la opinion del ambiente y rol del hombre. La segunda, se
relaciona con los sentimientos en torno al ambiente. La tercera, mostrd la
percepcion que tienen los estudiantes en relacion a problematicas ambientales
presentes en el pais y, por ultimo, se pregunté respecto a las acciones que ha hecho
o le gustaria hacer para prevenir o disminuir las problematicas ambientales. Cada

una de las secciones se analizaran con detalle a continuacion.

50



Gréfico 1: Pre test - analisis de la seccién opinion del ambiente y rol del hombre.
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Fuente: Creacion propia.

En el grafico 1 se puede apreciar que, con respecto a la “Transformacién del
ambiente”, la percepcion de los estudiantes encuestados es que, el ser humano
causa problemas graves tal como indican las opciones “En parte si” y “Si”, con un
44,1% y 35,3%, respectivamente.

Un alto porcentaje de los estudiantes (47,0%) cree que “El ser humano puede

cambiar la naturaleza para satisfacer sus necesidades”.

El 50,0% de los estudiantes no esta de acuerdo con la afirmacion “La naturaleza
esta bien, pese a las acciones del hombre”.
La mayoria de los encuestados (63,2%) estan de acuerdo con “Respetar y convivir

con las demas especies”, ya que el ser humano también es una de ellas.
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Finalmente, el 52,9% de los estudiantes, creen que es necesario “Establecer
restricciones para las generaciones actuales”, con el objetivo de preservar el

ambiente pensando en el futuro.
De manera general, se puede establecer que un alto procentaje de estudiantes
comprende la necesidad de cuidar el ambiente y que todas las acciones que se

llevan a cabo en este, tienen una injerencia directa en sus componentes.

Grafico 2: Pre test - analisis de la seccion sentimientos en torno al ambiente.
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Fuente: Creacion propia.

En el grafico 2 se presentan los resultados de la segunda seccién de la encuesta
que se aplico, la cual busca dilucidar los sentimientos que tienen los estudiantes en
relacion al cuidado del ambiente, tanto a nivel local como mundial. Al referirse a “En
tu localidad”, el 44,1% responde que “Me preocupa”. Por otro lado, el 27,9% indica

que “Me preocupa un poco” y un 14,7% indica que “Me preocupa mucho”.
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En cuanto a “En tu region”y “En tu pais”, la opcion “Me preocupa” alcanza un 48,5%
y 47,1%, respectivamente.

La opcion con mayor porcentaje de respuestas es “Me preocupa mucho” a nivel

mundial, con un 57,0%.

Si bien las opciones “Me preocupa” y “Me preocupa mucho” tienen los mas altos
porcentajes, pareciera ser que los estudiantes poseen una mayor preocupacion por

lo que ocurre a nivel mundial de lo que ocurre a nivel local.

La seccidn 3 de la encuesta, que aborda la percepcion de los estudiantes en relacién
al grado de impacto de problemas ambientales, estda compuesta por 16 preguntas.

Para que la presentacidon de los datos y su posterior analisis, fuese de forma mas
ordenada, se tomo la decision de dividirlo en dos partes, “Percepcion del grado de
impacto de problemas ambientales (1)”, correspondiente al grafico 3 y, “Percepcion
del grado de impacto de problemas ambientales (2)”, correspondiente al grafico 4.
Cada grafico, muestra las percepciones de los estudiantes a través de 8 preguntas.
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Grafico 3: Pre test - analisis de la seccion percepcion del grado de impacto de problemas
ambientales (1).

Percepcion del grado de impacto de problemas ambientales (1)
100%
o 8
R el
2 2 <
80% N g
w
R N
o
o
~
N
N
(=]
©
60% By
b 5
5
N
o O
40% 5 8
0
el
3 8
o o o o o
X © X N ©
o © & ) ) «
BN se) 5¢) o ° )
© « & ® R B
& 8 S g
20% = < - -
o3 E
LS @
N
o N
0 < X S
~ e 2 5 2 2 8
I N I =\°I RN R m_I °\°m°\°| °\°m=.\='| R o R =.\='Im
=3 =% (=} =} — =) =} S ~ 9O S «~ o =) ~
o o o o o o o o <} o o
0% . | . | |
Ruido. Uso de pesticidas y Dafios ala Calidad del agua  Contaminacion ~ Contaminacion del Incendios Residuos urbanos.
productos quimicos poblacién por la potable. ambiental. mary playas. forestales.
en laagricultura.  contaminacion.
mNadagrave mUnpocograve Nosé mGrave mMuy grave

Fuente: Creacion propia.
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Grafico 4: Pre test - analisis de la seccion percepcion del grado de impacto de problemas
ambientales (2).
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Fuente: Creacion propia.

En los graficos 3 y 4, se observa que los porcentajes mas altos se concentran en la
opcion “Muy Grave”, superando el 60,0% de las respuestas, lo cual sugiere el nivel
de consciencia que poseen los estudiantes ante el dafio por contaminacion sobre la
poblacién, principalmente en lo relacionado a los efectos de la “Contaminacién
ambiental”, “Contaminacién de mar y playas”, “Incendios forestales”, “Residuos
urbanos e industriales” y la “Contaminacion de rios y lagos”. Sin embargo, es
llamativo que exista poco conocimiento en cuanto a la gravedad de los efectos que
puede producir el “Ruido”, al “Gasto excesivo de energia” y el “Trafico”,
concentrandose las respuestas en la opcion “Un poco grave”.
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La seccidn 4 de la encuesta, aborda las percepciones que tienen los estudiantes
sobre las acciones frente a problemas ambientales, esta formada por 13 preguntas.

Para que la presentacion de los datos y su posterior analisis fuese de forma mas
ordenada, se tomé la decision de dividirlo en dos partes, “Acciones frente a
problemas ambientales (1)”, correspondiente al grafico 5, compuesto por 7
preguntas y, “Acciones frente a problemas ambientales (2)”, correspondiente al

grafico 6, compuesto por 6 preguntas.

Gréfico 5: Pre test - analisis de la seccién acciones frente a problemas ambientales (1).
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Gréfico 6: Pre test - analisis de la seccién acciones frente a problemas ambientales (2).
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En relacion a la ultima seccidn de la encuesta que se aplico, en los graficos 5y 6 se
puede evidenciar, que la mayoria de los estudiantes optaron por las opciones de
“Ya lo he hecho” y “Me gustaria hacerlo” en relacion a determinadas acciones que
permiten prevenir problematicas ambientales. Entre ellas se pueden identificar el
“Evitar el uso de vehiculos”, “Utilizar energias alternativas”, “Uso de productos

reciclables”, “Separar residuos generados en casa” e “Intentar usar menos agua”.

Ademas, se puede apreciar que los estudiantes tienen poco conocimiento sobre
conceptos cientificos ambientales tales como organico, elementos biodegradables
y elementos no biodegradables, lo cual queda en evidencia en los altos porcentajes
obtenidos en la opcidn “No sé”, principalmente en las acciones relacionadas con el
‘Uso de detergentes biodegradables” (25,0%), “Consumir alimentos organicos”
(23,5%) y “Reducir el consumo de materiales no biodegradables” (25,0%).
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Los resultados de las 4 secciones del Pretest, indican que la percepcidn que tienen
los estudiantes sobre el ambiente es que existe una tendencia positiva a cuidarlo,
ya que todas las acciones que se realizan en él, repercuten de alguna forma en la
vida de las personas, lo que se relaciona con la conciencia de llevar a cabo distintas
acciones para prevenir problematicas ambientales. Pero, por otro lado, se
contradice con la percepcion sobre cuidar a nivel global, por sobre el nivel local.
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4.3 Analisis de los resultados de aprendizaje con la implementacion del ABP.

Teniendo en cuenta que, para nosotros, el cambio de actitud de los estudiantes en
relacion con el cuidado del medio ambiente, debe ir emparejado con la adquisicion
de conocimientos cientificos, lo que ademas para este trabajo, se relaciona con el
objetivo especifico 1.3.2.4 (pagina 18), el cual busca valorar el impacto que tiene la
implementacion de la metodologia sobre los conocimientos y actitudes de
valoracion positiva de los estudiantes de tercer afio de educacion media de la
comuna de Concdn, se presenta a continuacion, el analisis de los resultados del
aprendizaje alcanzado por las y los participantes, mediante la implementacién de la
metodologia ABP.

4.3.1. Primera parte — Unidad de inicio.

Para poder cumplir con el objetivo de aprendizaje correspondiente a la unidad de
inicio de la metodologia ABP (apartado 3.9.1), fue necesario que las y los
estudiantes desarrollaran habilidades de investigacion cientifica, tales como la

observacion, la descripcidn, el analisis, la sintesis e interpretacion de datos.

Para ello, cada estudiante se centr6 en buscar y analizar informacién sobre las
diversas tematicas ambientales presentes en la region de Valparaiso, a través del
uso de TIC, consultando, leyendo, observando y reflexionando en torno a articulos
cientificos, diarios, documentales, reportajes y revistas digitales, presentes en

diversas fuentes.

Terminada la etapa de busqueda de informacion y analisis de recursos
audiovisuales y digitales, se realizé un plenario en donde se logro identificar las
diferencias entre problemas y temas ambientales. Ademas, se definieron conceptos
cientificos necesarios para comprender los diversos aspectos que involucra un

problema ambiental, tales como, cadenas troficas, ciclos biogeoquimicos,
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contaminacion, ecologia, ecosistemas, elementos abioticos, elementos bidticos,

fuentes contaminantes, flujos energéticos, medio ambiente y residuos.

Finalmente, para culminar esta primera parte de la implementacion de la
metodologia ABP, personal representante del “Punto Limpio de Concon”, realizé
una charla a cada curso participante de este trabajo. Durante esta instancia se pudo
aclarar, definir y discutir, en base a la formulacién de preguntas, el significado de
algunos conceptos cientificos relevantes que involucran las principales
problematicas ambientales presentes en la comuna de Concén, como lo son el
cuidado del ambiente, prevencion, reciclaje, reutilizacion, sostenibilidad y

sustentabilidad.

4.3.2. Segunda parte — Unidad central.

Para cumplir con el objetivo de aprendizaje de la unidad central de la metodologia
ABP (apartado 3.9.2), las y los estudiantes de tercer afo de ensefianza media
deben ser capaces de aplicar las habilidades de investigacién desarrolladas en la
unidad de inicio, detallada en el punto anterior, considerando los intereses propios
y los de la comunidad de la cual son parte, para posteriormente conducir su propia
investigacion en relacion a una posible solucion de alguna problematica ambiental

presente en Concén.

Como primera accién, las y los estudiantes tuvieron que conformar grupos de
trabajo, cuya organizacion se realizdo de manera libre, segun afinidad, fomentando
de esta manera, la autonomia, que es un aspecto muy relevante en la metodologia

ABP a implementar, tal como lo plantea Jones et al. (1997).

Posterior a la conformacion de los grupos de trabajo, las y los estudiantes, tuvieron
que discutir en base a toda la informacién investigada, para llegar a un consenso y
definir la problematica ambiental a trabajar y, de esta manera, plantear una posible

solucion.
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Para cumplir con esta parte de la investigacion, cada grupo tuvo que completar el
documento del pre-proyecto (Anexo 2), el cual abarca la tematica elegida, pregunta
de investigacion, objetivo general y objetivos especificos, conceptos cientificos
relacionados con su tematica, la creacion de un mapa conceptual en base a estos
conceptos, la organizacion de grupo en cuanto a los roles que cumplira cada uno,
la metodologia que utilizaran y la creacion de una carta Gantt para ir registrando el

avance del grupo, tal como se evidencia, a modo de ejemplo, en el Anexo 3.

Durante el desarrollo de cada clase, el profesor realiza una entrevista con cada
grupo de trabajo, con el objetivo de ir supervisando el avance de cada proyecto de
investigacion. De esta manera, se puede hacer un seguimiento del aprendizaje e
identificar las principales dificultades del trabajo individual y grupal, considerando el
nivel de fluidez de la comunicacibn que se genera entre los integrantes, la
participacion en la toma de decisiones, la organizacion y gestion del tiempo en
relacion a los roles y tareas de cada uno, el uso de lenguaje técnico y formal al
momento de explicar los procesos bioldgicos, fisicos y quimicos involucrados,
ademas del nivel de motivacion, que se refleja en la disposicion y voluntad por el

trabajo de grupo.

Al finalizar esta etapa del trabajo de investigacién, se logran identificar 23 proyectos
creados por los grupos de trabajo, los cuales se agrupan en 8 tematicas que
abarcan la contaminacion ligada a la empresa Enap, la conservacion del campo
dunar, la creacion de areas verdes, la deforestacion, limpieza de calles y playas, el
recurso hidrico y la reutilizacion de residuos (Ver Anexo 4).

A continuacién, se evidencia la distribucion de los 23 proyectos creados por las y

los estudiantes en estas 8 tematicas ambientales (Grafico 7).
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Grafico 7: Tematicas de los proyectos de investigacion.
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En el grafico 7 se puede apreciar que la mayoria de los proyectos (30%) se relaciona
con la reutilizacion de residuos y que la menor cantidad de ellos, esta ligada a la
conservacion del campo dunar (4%). Esta diferencia, se podria explicar sobre la
base de que la mayoria de los estudiantes estan interesados en reducir el consumo
de recursos naturales, en disminuir la compra de materiales de uso educativo,
fomentando la reutilizacién y reciclaje de estos, ademas de reducir la cantidad de
desechos que se generan, tanto a nivel personal, familiar y como institucién
educacional, enmarcandose asi, en una accion general que contribuya a bajar el

impacto ambiental, conservando los ecosistemas y la biodiversidad.
En relacion a los pocos proyectos relacionados con el campo dunar, esto se podria

explicar por un tema netamente legal, lo cual le compete a la llustre Municipalidad
de Concén, al Ministerio del Medio Ambiente y al Estado de Chile, quienes deben
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velar por la fiscalizacion en torno al cuidado y proteccion de este espacio natural
frente a las acciones de las empresas inmobiliarias presentes en la zona, quienes

han ido reduciendo el area del campo dunar a través de los anos.

4.3.3. Tercera parte — Unidad final: accion ciudadana.

Para cumplir con el objetivo de aprendizaje de la unidad final de la metodologia ABP
(apartado 3.9.3), las y los estudiantes, en sus respectivos grupos de trabajo,
deberan formular un plan de accidon para solucionar la problematica ambiental
elegida, en base a las habilidades de investigacion desarrolladas en los dos puntos
anteriores, considerando las consecuencias legales, sociales, econdmicas, politicas

y ecoldgicas que ésta tendra para la comuna de Concon.

En las clases correspondientes al desarrollo de esta unidad de trabajo, cada grupo
es capaz de definir el tipo de accion que llevaran a cabo en su plan para solucionar
la problematica ambiental elegida. Estas acciones se deben enmarcan dentro de
distintos tipos de accidn, tales como una accion de persuasion al publico objetivo,
una accion hacia el consumidor de productos, una accién politica, legal o una
ecogestion. Sin embargo, la eleccion se debe realizar previa discusion grupal, en
donde cada integrante debe argumentar, utilizando un lenguaje cientifico y
detallando los efectos a corto y largo plazo de las medidas a utilizar.

Por ejemplo, el grupo 16, perteneciente al curso de 3° Medio B, cred una solucion a
la problematica del campo dunar, con el objetivo de conservar el area actual,
delimitando el uso por parte de la ciudadania para cuidar la flora y fauna presente
en el lugar. Para ello, consideraron una accion de tipo ecogestion, en donde se
apoyan con distintas organizaciones de la comuna, en conjunto con la llustre

Municipalidad de Concon. (Anexo 5).

Una vez logrado el consenso, cada grupo de trabajo decidira el nivel en el que se
aplicara el plan de accion, considerando las caracteristicas del publico objetivo,
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ademas de las implicancias legales, sociales, economicas, politicas vy
especialmente, ecoldgicas.

Por ultimo, cada grupo debe proyectar la efectividad del potencial del plan de accién
elegido, posicionandose en distintos escenarios, es decir, se debe considerar el
tiempo de aplicacién, los principales beneficiarios de los cambios y anteponerse a
situaciones que puedan afectar el desarrollo de las mejoras. Es en este punto,
donde se evidencia la apropiacion e integracion de conocimientos cientificos soélidos
por parte de las y los estudiantes, lo cual se refleja en cambios de actitudes de

valoracién positiva hacia el ambiente.

Dentro de las soluciones planteadas se encuentran las siguientes:

Tabla 6: Soluciones planteadas a la problematica ambiental.
Tematica Cantidad de grupos Soluciones planteadas a la problematica ambiental

Modificacion a las leyes ambientales (2).

Creacion de filtro de aire.

Creacion de reciclaje dentro del colegio (2).

Reciclaje y reutilizacion de Tetrapack.

Reciclaje de materiales de colegio.

Creacion de filamentos para impresora 3D.

Reciclaje de plasticos.

Mejorar la politica comunal de reciclaje.

Instalacién de basureros.

Limpieza de calles 2 grupos Campafa para promover el cuidado de los espacios
publicos.

Limpieza de Playa Amarilla.

Limpieza de playas 3 grupos Limpieza de Playa La Boca.

Instalacién de centros de reciclaje en las playas.
Regulacion de las leyes de construccion y reforestacion.
Plan para reforestar el sector de Bosque de Montemar.
Creacion de areas verdes y huertos en el colegio (2).
Creacion de areas verdes 3 grupos Habilitar la plaza San Andrés como proyecto comunitario de
la Villa Primavera.

Creacion de un plan para delimitar el espacio publico de las
dunas de Concon.

Reutilizacién de aguas grises en casas.

Creacion de sistema para obtener agua potable.

Fuente: Creacion propia.

Contaminacién Enap 3 grupos

Reutilizacién de recursos 7 grupos

Deforestacion de bosques 2 grupos

Conservacién de Dunas 1 grupo

Recurso hidrico 2 grupos

Por ejemplo, los grupos que plantearon soluciones para el campo dunar, la plaza
San Andrés y el mismo establecimiento escolar, realizaron visitas y entrevistas a
pobladores, visitantes y estudiantes, con el objetivo de identificar las principales
problematicas e interiorizarse de la opiniones existentes. Al entrevistar a todas estas
personas, pudieron detectar los procesos biolégicos, quimicos y fisicos involucrados
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en cada una de estas areas de estudio, junto con conceptos claves tales como areas
verdes, cadenas troficas, residuos y recursos, que se relacionan con actitudes y
habilidades como el cuidado espacios ambientales, la concientizacion de cambios,

reduccion y reutilizacion de recursos.

Todos estos elementos identificados por estos grupos, sirvieron de base para
plantear las mejoras, creando los planes de accion, definiendo al grupo de personas
a quien va dirigido, las implicancias y/o consecuencias, ademas de la efectividad.

En el caso del campo dunar, se plantea una accion de tipo politica y legal, que
involucraria la creacion de un espacio definido para visitas, con el objetivo de no
afectar los procesos bioldgicos que ahi existen. En el caso de la plaza San Andrés
y el propio establecimiento escolar, se plantea una ecogestion, que involucraria a
toda la comunidad participante de cada uno de estos sectores y se buscaria
disminuir los residuos implementando contenedores, reutilizar materiales para
confeccionar estos contenedores, ademas de potenciar el dialogo y difusion en
relacion al cuidado de los espacios comunes, disminuyendo el nivel de

contaminacidon que ahi ocurre.

4.3.4. Cuarta parte — Unidad de finalizacion: evaluacion

Para cumplir con los objetivos de aprendizaje planteados en esta unidad (apartado
3.94) las y los estudiantes expusieron los resultados de los trabajos de
investigacion a la comunidad educativa, ademas de reflexionar en torno a todo el

proceso de ensefianza aprendizaje que abordé la metodologia ABP implementada.

Cada grupo de trabajo debi6 idear una propuesta para dar a conocer su proyecto
de investigacion, considerando sus habilidades de expresidn oral e identificando las
mejores estrategias para motivar al resto de la comunidad, a que participen y se

interioricen de las principales problematicas ambientales presentes en la comuna
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de Concon, generando de esta forma un espacio de dialogo y difusion para

desarrollar una conducta responsable en relacion al ambiente.

Se realiz6 un plenario, en donde se asigna un nombre a la actividad, se organizan
los espacios, se definieron los materiales a utilizar por cada grupo, se considera el
tiempo que tomara el montaje, el tiempo de presentacién y el tiempo para ordenar

y limpiar el lugar utilizado.

Por ultimo, se conversd sobre los aspectos positivos de la metodologia ABP
implementada, considerando los aspectos se podrian mejorar y de qué forma se

podria hacer extensiva esta estrategia a las demas asignaturas y cursos.

La retroalimentacion de la metodologia ABP implementada, se realiz6 mediante un
analisis personal y grupal, en donde las y los estudiantes manifestaron lo innovadora
que fue la metodologia, en relacion al cdmo abordar un objetivo de aprendizaje de
la asignatura, destacando lo desafiante que fue crear una solucibn a una
problematica ambiental que ellas y ellos identificaron, considerando todos los
puntos de vistas presentes en el grupo, dandole un valor de importancia a la
autonomia y motivacién de cada integrante, a los momentos de discusion y al

generar acuerdos entre todos.

En relacion a los aspectos por mejorar, las y los estudiantes manifestaron que el
tiempo de reunidn en cada supervision no fue el 6ptimo para poder responder todas
las interrogantes que iban surgiendo de manera espontanea, considerando la
cantidad de grupos existentes, la cantidad de horas de la asignatura y la presencia
de un solo profesor, lo cual, se podria solucionar abordando la tematica a través de
mas asignaturas y, por ende, de mas profesores.
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4.3.5. Sesion evaluativa del proyecto

Para cumplir con el objetivo de aprendizaje planteado en esta parte final de la
metodologia ABP (apartado 3.9.5), las y los estudiantes crearon un informe escrito
y un material de apoyo, basandose en las pautas entregadas (Anexo 6 y Anexo 7).
Estos recursos son necesarios para poder realizar la evaluacion y calificacion del
proceso de socializacion de los proyectos de investigacion, haciendo hincapié en el
lenguaje corporal y formal al momento de exponer, en el uso correcto de los
conceptos cientificos que abarca cada tematica tratada, en la distribucion del tiempo
de exposicion, en el periodo de preguntas que realizan los participantes, ademas de

evidenciar la capacidad de sintesis y redaccion para comunicar sus proyectos.

Junto con ello, cada estudiante realiz6 una autoevaluacioén y una coevaluacion,
considerando todo el proceso del proyecto de investigacion, profundizando en los
elementos destacables de funcionamiento del grupo y en aquellos aspectos

necesarios de mejora.

Dentro de los aspectos destacables de funcionamiento del grupo se indico la
importancia de la distribucion de tareas, por lo que cada integrante estuvo a cargo
de un aspecto del trabajo a realizar, lo que fomentd la responsabilidad en cada
clase, ademas de que todos supervisaban el trabajo del otro comparfiero o
compainera, evitando asi que un solo estudiante tuviera el rol de lider, bajando los

niveles de estrés y preocupacion.

En cuanto a los aspectos necesario de mejora dentro del grupo de trabajo, se
destacé la importancia de las habilidades en el uso y manejo de TIC, principalmente
en lo relacionado a la busqueda de informacion y a la creacion de textos, junto con
la organizacion personal para administrar bien el tiempo de la clase, para bajar el

nivel de distraccidén y no conversar de temas ajenos al trabajo.
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4.4 Analisis del Post test.

Una vez implementada la metodologia de ABP en los cursos de tercer afio de
educacion media de la comuna de Concdn, se aplicé la encuesta de percepcion
ambiental a modo de cierre de la intervencion pedagdgica, con el propoésito de
constatar los cambios en las actitudes ambientales de las y los estudiantes. Los
datos que se obtuvieron a través de ella, se presentan en los siguientes graficos.

Gréafico 8: Post test - analisis de la seccion opinion del ambiente y rol del hombre.
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En el grafico 8 se puede apreciar que los estudiantes consideraron que “La
transformacion del ambiente por uso en beneficio causa graves problemas”, tal
como indican las opciones “En parte si” y “Si”, con un 459% vy 39,7%,

respectivamente.
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Los estudiantes manifiestan que “El ser humano si es capaz de cambiar la
naturaleza para satisfacer sus necesidades”, tal como lo evidencia el 70,0% de

I'H

afinidad que tienen las opciones “En parte si” y “S

Con un porcentaje cercano al 80,0% entre las opciones “No” y “En parte no”, los
estudiantes no estan de acuerdo en que “La naturaleza esta bien, a pesar de las

acciones del hombre”.

La respuesta que tuvo el mayor grado de aceptacion, con un 69,1%, fue la opcidn
de “Si”, indicando asi, que la mayoria de los estudiantes esta consciente de que
“somos una especie mas dentro del ambiente” y, por ende, es necesario aprender

a convivir y respetar a las otras especies existentes.

Finalmente, los estudiantes creen que es “Necesario establecer restricciones para
cuidar el ambiente pensando en las futuras generaciones”. Esto se expresa en las

opciones “En parte si” y “Si”, que en conjunto suman un 70,0%.
De manera general, se puede apreciar que un alto porcentaje de estudiantes

comprenden la necesidad de cuidar el ambiente, tanto a sus componentes, como a

los demas participantes.
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Grafico 9: Post test - analisis de la seccidn sentimientos en torno al ambiente.

Sentimientos en torno al ambiente
100%

80%

60%

57,4%

47,1%
45,6%

39,7%

40%

33,8%

30,9%

25,0%
27,9%

R
o
& ®
[}
=4

20%

11,8%

X
«
o

N BN
@ @
© o

N
s
~ °
BN %
=3
S)
|

En tu localidad En tu region En tu pais En el mundo

4,4%

1,5%

0,0%
0,0%

0%

mNome preocupa mMe preocupa un poco Nosé mMepreocupa = Me preocupa mucho

Fuente: Creacion propia.

En el grafico 9, se aprecia la preocupacion que sienten los estudiantes en relacion
al cuidado del ambiente, tanto a nivel local como mundial. Al referirse a “En tu
localidad”, el 47,1% responde que “Me preocupa” y un 14,7% indica que “Me

preocupa mucho”.

En cuanto a “En tu region” las opciones “Me preocupa” y “Me preocupa mucho”

alcanzan un 39,7% y un 30,9%, respectivamente.

Con un 45,6%, la opcion “Me preocupa” lidera las respuestas de los estudiantes en

cuanto el sentimiento relacionado con lo que ocurre a nivel pais.

La opcion con mayor porcentaje de respuestas es “Me preocupa mucho” a nivel

mundial, con un 57,4%.
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Las opciones “Me preocupa” y “Me preocupa mucho” tienen los mas altos
porcentajes. Tales preferencias, suponen la comprension de las causas y efectos
de las problematicas ambientales actuales que ocurren, tanto a nivel local como

global.

La seccidn 3 de la encuesta, que aborda la percepcion de los estudiantes en relacién

al grado de impacto de problemas ambientales, esta formada por 16 preguntas.

Para que la presentacién de los datos y su posterior analisis, fuese de forma mas
ordenada, se tomé la decision de dividirlo en dos partes, “Percepcion del grado de

impacto de problemas ambientales (1)”, correspondiente al grafico 10 y, “Percepcién

Cada grafico, aborda 8 preguntas.

Grafico 10: Post test - analisis de la seccion percepcion del grado de impacto de problemas
ambientales (1)
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En el grafico 10, se puede observar que en los problemas identificados como “Muy
Grave”, se encuentra la “Contaminacion ambiental”, la “contaminacion de mar y

playas” e “Incendios forestales alcanzando las tres, un 73,5% de las preferencias.

En torno a la percepcion de los problemas ambientales, los estudiantes reconocen
como “Graves” al “Ruido” con 54,4% y al “Uso de pesticidas y productos quimicos”
con un 51,5%.

Grafico 11: Post test - analisis de la seccion percepcion del grado de impacto de problemas
ambientales (2)
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En el grafico 11, se pueden observar que los problemas identificados como “Muy
Grave”, se encuentran los “Residuos industriales” con un 64,7%; el “Poco interés en
la conservacion de la naturaleza” con un 60,3%; la “Contaminacion de rios y lagos”

con un 58,9%, y las “Aguas residuales sin tratar”.
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En torno a la percepcion de los problemas ambientales, los estudiantes reconocen
como “Graves” al “Gasto excesivo de energia” con un 55,9%; al “Trafico” con 47,1%;

y al “Incremento de urbanizacion ilegal” con un 36,8%.

Ademas, en 12 de 16 alternativas, la opcion “Nada grave” alcanza un 0,0%, lo cual
evidencia un conocimiento en la mayoria de las problematicas ambientales

presentes en esta seccion, por parte de las y los estudiantes.

La seccidn 4 de la encuesta, que aborda las percepciones que tienen los estudiantes
sobre las acciones frente a problemas ambientales, esta formada por 13 preguntas.

Para que la presentacidon de los datos y su posterior analisis, fuese de forma mas
ordenada, se tomo la decision de dividirlo en dos partes, “Acciones frente a
problemas ambientales (1)”, correspondiente al grafico 12, que abarca 7 preguntas
y, “Acciones frente a problemas ambientales (2)”, correspondiente al grafico 13, que

abarca 6 preguntas.
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Gréfico 12: Post test - analisis de la seccion acciones frente a problemas ambientales (1)
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En el grafico 12, que los estudiantes optaron por las opciones de “Ya lo he hecho”
en las siguientes acciones: “Utilizar ampolletas de bajo consumo” e “Intentar usar

menos agua”, ambos con un 54,4% de las preferencias.
En la opcion “Me gustaria hacerlo” se pueden identificar las siguientes acciones:

“Adaptar vehiculos a combustibles alternativos” y “Optar por energias alternativas”,

con un 66,2% y 54,4%, respectivamente.

74




Gréfico 13: Post test - analisis de la seccion acciones frente a problemas ambientales (2)
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En relacién a la ultima seccion de la encuesta que se aplico, se puede evidenciar
en el grafico 13, que los estudiantes optaron por las opciones de “Ya lo he hecho”
en las siguientes acciones: “Usar productos reciclables o reciclados” y “Consumir

alimentos organicos”, con un 456% y un 36,8% de las preferencias,
respectivamente.

En la opcion “Me gustaria hacerlo” se pueden identificar las siguientes acciones:
“Participar en limpieza de playas” con un 47,1%; “Usar papel reciclado” con un
41,2%:; y “Usar detergentes biodegradables” con un 39,7%.

En relacion a las 13 acciones descritas en esta seccion, hay dos de ellas que
destacan en la opcidén “No sé”, la primera es “Reducir el consumo de productos no

biodegradables” con un 29,5%; y la segunda es “Usar detergentes biodegradables”
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con un 23,5% de las preferencias. Esto, manifiesta la necesidad de implementar
estrategias que orienten no solo a los estudiantes, sino a la poblacién en general, a
diferenciar entre el concepto de biodegradable y no biodegradable, ademas de
fomentar la utilizacion de materiales biodegradables que ayuden al ambiente.

4.5 Comparacion de resultados entre Pre y Post test.

En el siguiente apartado, se analizaran las opciones de cada seccion de la encuesta
que se aplico antes y después de la implementacion de la metodologia de ABP, en
donde se evidencian los cambios en las respuestas obtenidas de los estudiantes
encuestados, relacionadas con las percepciones que tienen sobre las 4 secciones
distintas, cambios que dan cuenta de los aprendizajes y experiencias adquiridas
mediante la implementacion de la metodologia ABP.

En la seccion 1, en lo que refiere a los problemas ocasionados por la transformacién
del ambiente, queda de manifiesto un aumento en la opcién “En parte si”, pasando
de un 44,1% a 45,6%, y en la opcion “Si”, aumenta de un 35,3% a un 39,7%. En el
resto de las opciones, disminuyen los porcentajes, evidenciando de esta forma, que
la metodologia utilizada permiti6 un avance en la adquisicion y desarrollo de
conceptos cientificos por parte de las y los estudiantes, tal como lo muestra el
Grafico 14 que se presenta a continuacion.
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Grafico 14: Comparacion pre y post test - analisis de la secciéon relacionada con la transformacion
del ambiente.
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Con respecto a la frase “La naturaleza esta bien, a pesar de las acciones del

hombre”, aumenta su rechazo, pasando de un 50,0% a un 57,4%.

Los estudiantes aumentan su consciencia en relacién a que “Como seres humanos
SOmMoOs una especie mas y, que, por ende, debemos respetar y aprender a convivir
con el resto de las especies”. Esto queda en evidencia al aumentar desde un 63,2%

I'”

a un 69,1% en la opcion “S

Por ultimo, hay una disminucion en la opcién “No” y un aumento en la opcién “En
parte si”, para “Preservar el ambiente pensando en futuras generaciones”. Sin
embargo, tal vez el uso de la palabra restricciones pueden explicar un descenso en
la opcion “Si”. Seria importante trabajar mas el concepto de sustentabilidad y
sostenibilidad, para dejar claro que en vez de acciones prohibitivas, son
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oportunidades de cambios en los habitos de consumo de los elementos presentes

en el ambiente.

En la seccion 2, hay un aumento en los porcentajes relacionados a los sentimientos
que manifiestan los estudiantes hacia las “Problematicas ambientales presentes en
el mundo global y local”. De esta manera, aumentan las opciones de “Me preocupa’
y “Me preocupa mucho”, disminuyendo también, las opciones de “No me preocupa’

y “Me preocupa un poco”, como queda demostrado en el Grafico 15.

Grafico 15: Comparacion pre y post test - analisis de la seccién relacionada con la preocupacion a
nivel local.
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Esto se puede explicar por los trabajos que realizaron los estudiantes en la
asignatura, mediante la metodologia ABP implementada, los que se centraron en
verificar que todas las problematicas ambientales que se presentan a nivel global

también estan presentes en el pais, region y localidad.
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En la seccion 3, uno de los aspectos mas llamativos es la disminucion a 0,0% en la
“Percepcion de gravedad” en 12 problematicas tales como: “Ruido”, “Darfos a la
poblacion por la contaminacién”, “Contaminacion ambiental”, “Contaminacion del

mar y playas”, “Residuos urbanos e industriales”, “Contaminacion de rios y lagos”,

“Gasto excesivo de energia”, “Aguas residuales sin tratar”, “Trafico”, “Poco interés

en la conservacion de la naturaleza” y el “Incremento de urbanizacion ilegal”.

En la opcidn “Muy grave”, las situaciones relacionadas con “Aguas residuales sin
tratar” y el “Poco interés en la conservacion de la naturaleza”, aumentaron de 50,0%
a 57,4% y de 50,0% a 60,3%, respectivamente. Ademas, se mantienen en el rango
del 70% la opcién de “Contaminacion ambiental”, “Contaminacion del mar y playas”
e “Incendios forestales”, debido a que son situaciones que se dan constantemente

en la comuna de Concon.

En la seccion 4, uno de los aspectos que mas se destacan al comparar el Pre test
con el Post test, esta dado por la opcion de “Ya lo he hecho”, principalmente en las
acciones de “Utilizar ampolletas de bajo consumo”, en donde los estudiantes
aumentaron de un 47,0% a un 54,4%; en la de “Separar residuos generados en
casa para reciclar’, que aumenta de un 29,4% a un 41,2%; en el “Uso de papel
reciclado” que aumenta de 29,4% a 35,3% y el de “Reducir el consumo de
materiales no biodegradables” que aumentan de 26,5% a 32,4%. Esto se puede
explicar por las tematicas trabajadas durante la implementacion de la metodologia
de ABP, relacionadas con los conceptos tedricos de reduccion del uso de materias
primas, importancia del proceso de reciclaje y reutilizacion de materiales, diferenciar
entre los conceptos de organico e inorganico y, reducir el consumo energético de

los aparatos tecnoldgicos utilizados tanto en casa como en el establecimiento.
Estos conceptos trabajados durante la implementacion de la metodologia, se

potenciaron con la alianza realizada entre el “Punto Limpio de Concon” y el

establecimiento escolar.
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Se puede destacar también, la disminucién en la opcion de “No me gustaria hacerlo”
y “No es mi problema” en las acciones como “Adaptar vehiculos a combustibles

Mk LT

alternativos”, “Utilizar ampolletas de bajo consumo”, “Separar residuos generados
en casa para reciclar”, “Intentar usar menos agua”, “Usar papel reciclado” y “Reducir
el consumo de materiales no biodegradables”. En 4 de ellos, el valor llega a 0,0%,
lo que evidencia un involucramiento por parte de los estudiantes en cambiar sus
habitos de consumo, principalmente en el hecho de reutilizar elementos tales como:
botellas plasticas, cajas de Tetrapak, cartdn, latas de aluminio y metalicas, ademas

de papel; cumpliendo asi, con el ciclo de reciclaje y reutilizacién.

4.6 Discusion.

El calculo del valor estadistico Alfa de Cronbach para esta investigacion fue
realizado en dos momentos, antes y después de la implementacion de la
metodologia de ABP, obteniendo un indicador de 0,69. Si bien es cierto, este valor
podria ser considerado bajo, en el trabajo de George & Mallory (2003) y en el de De
Vellis (2003) se reporta que un valor para el Alfa de Cronbach que varia entre 0,65
— 0,90, es aceptable. Por otro lado, un valor sobre el 0,90 podria indicar la presencia
de secciones repetitivas, tal como lo presenta Tavalok & Dennick (2011). Por ende,
esto indica que las respuestas de las y los estudiantes a quienes se les aplico el
cuestionario, se encuentran en el nivel de muy confiable, es decir, si existe un

interés y preocupacion por las problematicas ambientales presentes en la comuna.

Al analizar y comparar los resultados obtenidos luego de la aplicacién del pre y post
test, se evidencian cambios en los porcentajes de las 4 secciones, siendo mas

significativos los siguientes:

- Enlaseccién 1 el 69,3% de los estudiantes posee una consciencia en cuanto
al “respeto” y al “aprender a convivir con las demas especies presentes en el
ambiente”, lo que se relaciona a su vez con bajar los niveles de impacto y

transformacién en las redes tréficas, favoreciendo asi la preservacion de
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seres vivos en el futuro, lo cual se relaciona con lo planteado por Martinez et
al. (2024) en donde indica que la implementacion de la medidas sostenibles
y sustentables en distintas areas de la sociedad, se vuelven esenciales para
abordar los problemas sociales contemporaneos.

- Enrelacién con la seccion 2, se evidencia un aumento en la preocupacion de
los estudiantes por los “problemas ambientales existentes a nivel global y
local”, lo cual se condice con el estudio realizado por Alea (2006), en donde
los participantes “muestran un alto interés por los problemas del mundo”. De
esta manera, ellas y ellos, tienen un mayor interés por evitar, mejorar y
prevenir problemas, y asi generar oportunidades de realizar cambios dentro
de la sociedad.

- En cuanto a la seccidn 3, el 70% de los estudiantes considera un alto nivel
de gravedad a la “Contaminacion ambiental”, “Contaminacion de mares y
playas” e “Incendios forestales”. Esto se relaciona con los estudios obtenidos
por Aragonés et al. (2006), en donde los encuestados muestran un claro
entendimiento de los dafios que ocasiona la contaminacion en general, pero
especificamente, en los procesos biolégicos que ocurren al interior de los

diversos ecosistemas presentes en el ambiente.

- Finalmente, en la seccidn 4, los mayores porcentajes en las respuestas se
ubican en la “Reduccion del uso de productos no biodegradables” y en la
“Reutilizacion y reciclaje de productos de uso diario”. Esto se relaciona con
lo planteado por Sosa (2013), en donde la reduccion y reutilizacion son
acciones basicas para mantener una armonia ecolégica evitando asi, el

deterioro del ambiente y sus recursos.

En cuanto a la metodologia ABP implementada, se identifican barreras para el
docente y su trabajo dentro del aula, tales como la planificacion previa, el uso de
diversas herramientas de evaluacion y el cambio del rol docente. En el caso de los
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estudiantes, se aprecian barreras al momento de trabajar colaborativamente, al
momento de adaptarse a una evaluacién diversificada y al poco grado de autonomia
a la hora de desarrollar determinadas tareas. Todos estos factores podrian influir en
la competencia de innovacion por parte de las y los estudiantes, tal como lo plantea
Rodriguez et al. (2025).

Sin embargo, a pesar de las dificultades sefialadas anteriormente, se pudo apreciar
una buena acogida por parte de los estudiantes a la metodologia implementada, lo
que se evidencid principalmente en un aumento en la motivacion de ellas y ellos.
Esto se relaciona directamente con la aplicacién de conocimientos cientificos para
idear una solucion a problematicas ambientales, con la mejora en la calidad de las
interacciones entre los integrantes de los distintos grupos de trabajo y en el uso
eficiente de TIC, tal como lo plantea Genc (2014).

Estos resultados podrian sugerir que implementar metodologias de ensefianza
aprendizaje relacionadas con educacion ambiental son un buen camino para
alcanzar el desarrollo de valores y actitudes de valoracion positiva en torno al
cuidado del ambiente, tal como lo plantea Barroto et al. (2011) en su investigacion,
en donde la implementacion de nuevas estrategias especificas de educacion
ambiental, permitié fomentar una mayor conciencia sobre problemas ambientales

que experimentan las y los estudiantes.

Por otro lado, la implementacion de esta metodologia de ensefianza aprendizaje
permite desarrollar conocimientos solidos en cuanto al cuidado del medio ambiente,
tal como lo plantea Guevara (2010), ya que las y los estudiantes comienzan a utilizar
términos cientificos para explicar las problematicas ambientales que estan
presentes en su contexto, comienzan a comunicarlo al resto de los actores sociales,
ademas, de plantear soluciones a estas problematicas, considerando la importancia
de los procesos biolégicos que se desarrollan a nivel de productores y consumidores
presentes en las cadenas y redes tréficas de la comuna de Concon. Es decir, las y

los estudiantes demuestran su conocimiento, y por ende, un aprendizaje; aplicando,
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creando y explicando las posibles soluciones y posibles acciones preventivas para
disminuir los efectos provocados por las propias acciones humanas, pasando a un
rol mas activo en su proceso de aprendizaje y evitando asi, la mera memorizacion

del significado de conceptos cientificos ligados al ambiente.
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Capitulo V

Conclusiones



La naturaleza y el proceso de educacién, al igual que cualquier otro sistema
complejo, requieren de un tratamiento y visidbn que abarque una gran cantidad de
elementos, para poder atender todas las necesidades que surgen en ellas. Es aqui,
donde el trabajar la educacién ambiental desde metodologias pedagogicas nuevas
y emergentes, como lo es el ABP, permitira construir valores, potenciar actitudes y
establecer acciones que permitan cuidar el ambiente, solucionando y previniendo

problematicas que afectan de manera local como global.

En ese sentido, la educacion cumple un rol esencial en la transicion social hacia un
desarrollo sustentable y sostenible, ya que permite desarrollar el conocimiento
tedrico y este, a su vez, potencia habilidades para modificar e interactuar con el

entorno de manera permanente.

Al analizar los resultados obtenidos en este trabajo, mediante la aplicacion del Post
test y la comparacion realizada con el Pre test, se identifica un aumento en el nivel
de conocimiento tedrico de varios problemas ambientales presentes, tanto en la
comuna de Concon, como a nivel regional, pais y global, ya que las y los estudiantes
son capaces de identificar y explicar procesos presentes en la naturaleza, utilizando
conceptos biologicos, fisicos y quimicos, tales como: bioacumulacion, ciclos
biogeoquimicos, contaminacion ambiental, niveles troficos, reacciones quimicas,
sostenibilidad y sustentabilidad. Junto con esto, ademas, va incrementando la
tendencia de los estudiantes de llevar a cabo acciones pro ambientalistas, lo que
queda en evidencia en los productos finales que cada grupo de estudiantes present6

al momento de finalizar la implementacién metodoldgica.

En relacion a los objetivos especificos planteados al comienzo de este trabajo de
investigacion, se puede indicar que se cumple el primero de ellos, el cual apuntaba
a identificar los niveles de conocimientos y actitudes de valoracion positiva que
poseen los estudiantes de tercer aiio medio de educacion media de la comuna de
Concdn, ya que se pudieron detectar los conocimientos y actitudes ambientales de
las y los estudiantes, esto debido principalmente, a la aplicacion del cuestionario
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inicial, el que otorgd el diagndstico inicial para la creacidn de una propuesta
metodoldgica.

Con respecto al segundo objetivo especifico, que indicaba disefiar una propuesta
metodoldgica centrada en ABP que permita generar conocimientos cientificos con
relacion al ambiente y desarrollar actitudes de valoracion positiva hacia este, si se
pudo realizar. Esta propuesta, la cual considera como ejes centrales el trabajo con
los conocimientos previos de las y los estudiantes, para que desde su realidad se
pudieran abarcar las problematicas ambientales, promoviendo asi un aprendizaje
mas significativo. Ademas, se considero el trabajo colaborativo para poder promover
el dialogo y respeto entre los estudiantes, aumentar el interés hacia el cuidado de
la biosfera debido a la participacion activa de cada integrante de los grupos v,
finalmente potenciar el trabajo individual y colectivo.

Con respecto al tercer objetivo especifico, que buscaba aplicar la metodologia ABP
en el aula de clases con estudiantes de tercer afio de educacion media, este se
cumplié a cabalidad, ya que se pudo llevar a cabo la metodologia en las clases de
ciencias para la ciudadania en ambos cursos, abarcando practicamente, todo un
semestre (25 semanas), en donde se fueron realizando todas las etapas planteadas
y cumpliendo con cada objetivo que estas involucraban. La experiencia educativa
implementada resulté satisfactoria, ya que permitio obtener productos de interés,
los cuales se pudieron exponer y socializar de forma clara, utilizando datos y
graficos confeccionados por parte de las y los integrantes de cada grupo de trabajo.
Esto ultimo, se puede considerar un elemento importante a destacar, ya que
demuestra el buen funcionamiento de esta metodologia, debido a la integracion
completa de cada integrante, siendo la base el lenguaje, la preocupacion, la

ocupacion y la motivacion.
En relacion al proyecto realizado por los grupos de estudiantes, este se pudo haber

potenciado aun mas, considerando algunos aspectos tales como, el trabajo

interdisciplinario con otras asignaturas y docentes, para dar una mirada mas
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completa a las problematicas ambientales; trabajar en periodos mas largo de tiempo
durante la semana, evitando asi la dilatacion del trabajo colaborativo y la pérdida de
concentracion en ciertos momentos por parte del estudiante. Ademas, el uso
excesivo de pautas por parte del docente y la constante demanda de orientaciones
por parte de las y los estudiantes, pudo haber influido en la creatividad de los grupos,
lo cual queda evidenciado en la homogeneidad de algunos trabajos, ya que varios
se centraron en solucionar problematicas ambientales relacionadas con la
reutilizacion de residuos generados por el ser humano (30%), contaminacion de la
comuna de Concodn por parte de la empresa Enap (13%), creacion de areas verdes
(13%) y limpieza de playas (13%).

De esta manera, se puede decir que la hipotesis nula (Ho) planteada al inicio de esta
investigacion no se acepta, debido a que la metodologia ABP implementada si
contribuy¢ significativamente al desarrollo de una conducta responsable en relacion
al ambiente en estudiantes de tercer afo de educacion media, lo cual queda
evidenciado mediante los 23 proyectos creados por las y los participantes de la
asignatura de ciencias para la ciudadania.

En concordancia con esto ultimo, se puede decir que el objetivo general de la
investigacion, que busca desarrollar una conducta responsable en relacién al
ambiente en estudiantes de tercer afio de educacion media de la comuna de
Concon, considerando conocimientos cientificos sélidos y actitudes de valoracion
positiva, mediante la utilizacion de una metodologia ABP y la hipotesis alternativa
planteadas al comienzo de este trabajo, se cumplen, ya que esta metodologia si
contribuy¢ significativamente al desarrollo de una conducta responsable en relacion
al ambiente en estudiantes de tercer afio de educacion media, ya que permitié un
avance en la adquisicion y desarrollo de conceptos cientificos, tales como
sostenibilidad, sustentabilidad, proceso de reciclaje y reutilizacién de materiales, los
cuales permiten, por ejemplo, que las y los estudiantes rechacen con un 57% la
frase “La naturaleza esta bien, a pesar de las acciones del hombre” y que acepten
con un 69,1% la frase “Respetar y aprender a convivir con el resto de las especies”.
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Estos conocimientos, junto con la utilizacion de habilidades cientificas al momento
de trabajar durante todas las sesiones en la construccién de su solucion ambiental
de manera colaborativa, permitieron el desarrollo de actitudes de valoracion positiva
hacia este por parte de las y los estudiantes, quienes logran mantener en el tiempo

esta conducta, generando asi, un aprendizaje significativo.

Sin embargo, es necesario que se fomente de manera constante una educacion
ambiental en los establecimientos, para que los estudiantes puedan prevenir y
buscar soluciones a situaciones ambientales de menor a mayor envergadura

presentes en su contexto.

Para generar experiencias mas exitosas en este sentido, aparte de la presencia de
organismos gubernamentales y empresariales de la comuna, se necesita la
participacion completa de toda la comunidad educativa en el proyecto educativo del
establecimiento, considerando no solo a estudiantes y profesores, sino que también
a padres, apoderados y asistentes de la educacion. De esta forma, se podria
determinar un objetivo institucional, el cual otorgaria una vision mas local que global
a los problemas ambientales, generando un compromiso transversal por mejorar el
estado del establecimiento escolar, incidiendo a su vez, a mejorar la calidad de vida

de la comuna.

Todo esto fomentaria el desarrollo de un rol activo y comprometido con el ambiente
por parte de toda la comunidad educativa, como agentes de cambios sociales,
considerando el cuidado del ambiente como un eje central para el futuro de una

sociedad mas sostenible y sustentable.
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Capitulo VI

Proyecciones



La evidencia de este trabajo de investigacion, indica que los estudiantes estan
conscientes de la situacion actual del ambiente, a nivel local y global, entendiendo
que son producto de los grandes cambios que el ser humano esta realizando, al no
respetar al resto de las especies animales y vegetales, y no considerar el efecto
negativo que estas acciones significaran para las generaciones futuras, las cuales
podrian evidenciarse en la disminucion de areas verdes, en el empeoramiento de la
calidad de vida, graves problemas de salud debido a la contaminacion y escasez de

alimentos y recursos hidricos, entre otros.

Uno de los motivos a los que podria atribuirse esta poca importancia en este ambito,
seria la baja formacion en educacion ambiental que la sociedad recibe. Es aqui, en
donde los establecimientos educacionales juegan un rol vital y deberian generar un
cambio de actitudes en todos los integrantes de la comunidad educativa mediante
el desarrollo de conocimiento solido, trasmisién de valores, comportamientos

positivos y preventivos.

Para poder lograr este cambio tan necesario, los establecimientos educacionales
deberian ir generando pequefias modificaciones en su funcionamiento diario,

considerando algunos aspectos que se mencionan a continuacion.

Cada establecimiento educacional, deberia analizar las situaciones ambientales
presentes, tanto al interior como al exterior de ellos, identificando quienes son los
actores sociales participantes e investigar sobre las posturas que tienen frente a
ellas, con el objetivo de abordarlas, trabajarlas, mejorarlas y solucionarlas.

Se deberian llevara a cabo proyectos escolares de manera constante en las

diversas asignaturas, ya sea anual, semestral o trimestral, en donde se analicen y

discutan todos los factores que involucran las situaciones ambientales presentes.
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Evaluar constante los aspectos sociales y/o naturales presentes en los textos
escolares, para que su uso despierte el interés de las y los estudiantes y genere

aprendizajes significativos.

Analizar el tratamiento que se les da a las situaciones ambientales a nivel comunal,
provincial, regional y nacional, por parte de las autoridades, ya que otorga

lineamientos de comportamiento al resto de los integrantes de la sociedad.

Promover la elaboracién y evaluacion de nuevos materiales pedagdgicos, planes de
estudio y programas en el area de la educacién ambiental, que vayan en la linea
con los Objetivos de Desarrollo Sustentable, planteados por la ONU para el 2030.
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
2017).

Enfocar la tematica ambiental al compromiso individual para el logro de un objetivo
comun, evitando hablar desde una mirada negativa, sino mas bien, desde una

mirada de oportunidades de cambios.

Crear comités ecologicos o grupos de estudiantes que identifiquen situaciones
ambientales y promuevan la participacion en el cuidado del ambiente del resto de la

comunidad educativa.

Trabajar en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, para realizar actividades
de caracter sustentables dentro del establecimiento, para luego postular a la
certificacion ambiental y ser un agente de cambio en el contexto en el cual esta
inserto, tal como lo plantea el Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de

Establecimientos Educacionales (2020).
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ANEXOS

ANEXO 1. Encuesta de Percepcion ambiental para el Pre y Post test.

IDENTIFICACION

Nombre de la escuela:

Fecha de aplicacioén:

INFORMACION DEL ESTUDIANTE

2.1. Género: masculino/femenino/no binario.
2.2. Edad:
Ml AMBIENTE
3.1 ¢Estas de acuerdo con las siguientes afirmaciones? (Elige una respuesta en cada
frase).
a. La transformaciéon del ambiente por uso en beneficio personal causa problemas
graves.
| No | En parte no | En parte si | Si | No sé |
b. EIl ser humano puede cambiar la naturaleza para satisfacer sus necesidades.
| No | En parte no | En parte si | Si | No sé
c. La naturaleza esta bien, a pesar de las acciones del hombre.
| No | En parte no | En parte si | Si | No sé |
d. El ser humano es una especie mas, debe respetar y convivir con las demas especies.
| No | En parte no | En parte si | Si | No sé |
e. Preservar el ambiente pensando en generaciones futuras, implica restricciones para

las generaciones actuales.

En parte si | Si | No sé

No | En parte no

3.2. ,Como describirias tus sentimientos acerca del medio ambiente? (Elige una opcion en

cada lugar)
a. En tulocalidad.

[ Nomepreocupa | Me preocupa un poco | Me preocupa | Me preocupa mucho | No sé
b. En turegion.

[ Nome preocupa | Me preocupa un poco | Me preocupa | Me preocupa mucho | No sé
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c. Entu pais.

[ Nomepreocupa | Me preocupa un poco | Me preocupa | Me preocupa mucho | No sé

d. En el mundo.

[ Nome preocupa | Me preocupa un poco | Me preocupa | Me preocupa mucho | No sé |

3.3 Pensando en tu pais, ¢cémo crees que son los siguientes problemas ambientales?

a. Ruido.

| Nada grave |  Unpocograve | Grave | Muy grave No sé

b. Uso de pesticidas y productos quimicos en la agricultura.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

c. Daiios a la poblacion por la contaminacion.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

d. Calidad del agua potable.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

e. Contaminacion ambiental.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

f. Contaminacion del mar y playas.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

dg. Incendios forestales.

| Nada grave | Un poco grave Grave | Muy grave No sé

h. Residuos urbanos.

| Nada grave | Un poco grave Grave | Muy grave No sé

i. Residuos industriales.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

j. Contaminacion de rios y lagos.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

k. Gasto excesivo de energia.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé

101



. Aguas residuales sin tratar.

| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé
m. Trafico.
| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé
n. Poco interés en la conservacion de la naturaleza.
| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé
o. Incremento de urbanizacion ilegal.
| Nada grave |  Unpocograve | Grave | Muy grave No sé
p. Destruccion de lugares histoéricos.
| Nada grave | Un poco grave | Grave | Muy grave No sé |

3.4 ;Cual de estas acciones has realizado o te gustaria realizar para hacer que el mundo

sea un lugar mejor?

a. Evitar usar el auto en trayectos diarios.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

b. Adaptar los vehiculos a combustibles alternativos.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

c. Ahorrar energia en casa.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

d. Utilizar ampolletas de bajo consumo.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

e. Utilizar energias alternativas.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

f. Separar los residuos generados en casa para reciclar.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé

hacerlo
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dg. Intentar usar menos agua.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

h. Usar papel reciclado.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

i. Participar en limpieza de playas.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

j.- Usar detergentes biodegradables.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

k. Usar productos reciclables o reciclados.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

I. Consumir alimentos organicos.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé
hacerlo

m. Reducir el consumo de materiales no biodegradables.

Ya lo he hecho Me gustaria hacerlo No me gustaria No es mi problema No sé

hacerlo
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ANEXO 2. Formato de Pre-proyecto.

Evaluacion sumativa
Ciencias para la Ciudadania
3° Medios
Pre-proyecto de investigacion

NOMBRE ALUMNO:

Fecha: Curso: lIMEDIOA-B Puntaje Puntaje
Prueba: 34 puntos. Obtenido:

Docente: Alex Yaiez Araus

Objetivo:

Analizar, sobre la base de la investigacion, factores biolégicos, ambientales y sociales que influyen en la salud humana
(como la nutricién, el consumo de alimentos transgénicos, la actividad fisica, el estrés, el consumo de alcohol y
drogas, y la exposiciéon a rayos UV, plaguicidas, patégenos y elementos contaminantes, entre otros).

INSTRUCCIONES

1.- La actividad se realizara de manera grupal (maximo 4 estudiantes, evitando trabajar de manera individual)
2.- Para realizarla se trabajard a través de Google Drive, por lo tanto, se debe considerar el uso del correo institucional de

cada estudiante.
3.- Corresponde a un trabajo de investigacion sobre problematicas ambientales que los estudiantes del colegio Alborada

del Mar puedan identificar a nivel comunal o institucional.
4.- El trabajo investigativo se ira realizando clase a clase, empezando en la semana del 20 al 27 de marzo y finalizando la

semana del 15 al 19 de mayo.
5.- Cada avance que se realice de la investigacion sera parte de un informe final que se ird construyendo clases a clases.

5.- Durante las clases se dara tiempo para poder plantear dudas y el profesor podra ir supervisando el trabajo en equipo.

| PARTE: IDENTIFICACION DEL GRUPO

INTEGRANTES

CURSO
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Il PARTE: TEMATICA Y PROBLEMATICA

DESCRIPCION

INFORMACION QUE DEBE COMPLETAR EL GRUPO

PUNTAIJE

PUNTAIJE
OBTENIDO

TEMATICA QUE DEBE
ABORDAR

(DISCUTIDA EN CLASES POR EL
GRUPO)

PREGUNTA DE
INVESTIGACION O
PROBLEMA DE
INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL DE
LA INVESTIGACION

OBJETIVOS
ESPECIFICOS DE LA
INVESTIGACION

TEMATICAS (TEORIA)
QUE DEBE ABORDAR EN
MARCO TEGRICO

(Anotar los principales
conceptos que crean relevante
en relacién a su temaética o
problematica. Minimo 15
conceptos)

7,5

MAPA CONCEPTUAL

El grupo debera crear un mapa
conceptual con los conceptos
escritos en la parte superior.

Podran realizarlo en una hoja
aparte o en el reverso de ésta.

7,5
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METODOLOGIA DE
INVESTIGACION

¢COMO OBTENDRA LA
INFORMACION?
¢COMO TRABAJARAN COMO 4
GRUPO?
¢QUE INSTRUMENTO
APLICARA PARA RECABAR
INFORMACION?
DESCRIBIR UN INSTRUMENTO

CARTA GANTT

(COMPLETAR SEGUN LA 6
DESCRIPCION PRESENTE EN
SIGUIENTE PAGINA)

PUNTAJE TOTAL 34 PUNTOS

PUNTAJE OBTENIDO

Il PARTE: ORGANIZACION DEL TRABAJO: Carta Gantt

Cada grupo debe organizar las acciones que realizard mes a mes o semana a semana y registrar cuando se
realizara.

Esta organizacion sera considerada en el estado de avance que deberan entregar a final de cada mes.

Se puede completar de manera manual o utilizando Excel u Hojas de Célculo de Google Drive.

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 3. Modelo de Pre-proyecto — Grupo 6.

ABORAL,
GO ? OQ

i@

=

Evaluacion sumativa
Ciencias para la Ciudadania

3° Medios

Pre-proyecto de investigacion

s [ 2 | C \
NOMBRE ALUMNO: (T ..t 5[ o
Fecha: 77_n2. 27 Curso: Ill MEDIO/A - B Puntaje Puntaje
pL-0 e b Prueba: 34 puntos. Obtenido:

Docente: Alex Yanez Araus

Objetivo:

Analizar, sobre la base de la investigacion, factores bioldgicos, ambientales y sociales que influyen en la salud humana
(como la nutricién, el consumo de alimentos transgénicos, la actividad fisica, el estrés, el consumo de alcohol y
drogas, y la exposicién a rayos UV, plaguicidas, patégenos y elementos contaminantes, entre otros).

INSTRUCCIONES

1.- La actividad se realizard de manera grupal (maximo 4 estudiantes, evitando trabajar de manera individual)
2.- Para realizarla se trabajard a través de Google Drive, por lo tanto, se debe considerar el uso del correo institucional de

cada estudiante.

3.- Corresponde a un trabajo de investigacion sobre problematicas ambientales que los estudiantes del colegio Alborada
del Mar puedan identificar a nivel comunal o institucional.
4.- El trabajo investigativo se ird realizando clase a clase, empezando en la semana del 20 al 27 de marzo y finalizando la

semana del 15 al 19 de mayo.

5.- Cada avance que se realice de la investigacion sera parte de un informe final que se ird construyendo clases a clases.

5.- Durante las clases se dara tiempo para poder plantear dudas y el profesor podra ir supervisando el trabajo en equipo.

| PARTE: IDENTIFICACION DEL GRUPO

\ "\ |\
o T \ Kopetto
INTEGRANTES - oy
\‘ 2 ?\.(41‘ 14
79 M/
CURSO S \ A
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1l PARTE: TEMATICA Y PROBLEMATICA

DESCRIPCIéN INFORMACION QUE DEBE COMPLETAR EL GRUPO PUNTAIJE PUNTAJE
OBTENIDO
TEMATICA QUE DEBE A \ VR g
Tz H'K 2. Yeun N ZTeon
ABORDAR | }b 05 a2 yeun \ 0 3
(oiscutpaen cLasesPoReL | 5| o Teo - L\ coleso
GRUPO) by 1 VAN \'VC‘ i L i
PREGUNTA DE 7 | ( » 5
INVESTIGACION O C Lomo heer gre & veeln
PROBLEMA DE on hiblo el ecdere en los
INVESTIGACION ‘ '! . | 7
T lumnos 3 o '6\3 O ‘
OBJETIVO GENERALDE | ) » kv a\ el T €A e 1‘ X
LA INVESTIGACION Loendizee &2 los zlumaos L |
| (P19 \\‘:/ u\f» (o]
OBJETIVOS i’“t \U‘f“ é \ W(T\ci’v“ﬁ en \2 anﬁnzL/-T 5
ESPECIFICOS DE LA AL Lenciz ‘ |
INVESTIGACION los eohdizales . ecicker
| | { |
S \.'”“f\u’} I],’.,Li‘:‘ O L(l
TEMATICAS (TEORIA) , promover el wcchye
QUE DEBE ABORDAR EN 0 | ] )
MARCO TEORICO ~ \ \
- ey JE‘C' L,Lv\ﬁf?mu’ won - V\\Xw Vigno 7.5
(Anotar los principales \ ) \ ) ’
conceptos que crean relevante zr \,b,\ - 020 \\ - Lwwehkon — Lend
en relacién a su temdtica o ( f | _ i \ ) )
problemética. Minimo 15 Lonstientin - puave b ”"")'".‘u - CS.SVOS N0/ y24 O -
conceptos) h 7,‘\“\}“ - eOSS \(‘/132 ¢ - D2SUlT - mf;\q zm ‘c(L(’
MAPA CONCEPTUAL Se < L; qut \e mzrer d g k|
El grupo deberd crear un mapa i / \ e 75
conceptual con los conceptos » \\an VA Y o vl ’
escritos en la parte superior. - j
Podran realizarlo en una hoja
aparte o en el reverso de ésta.
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METODOLOGiA DE Sﬁ \t‘u>u’3(\ ’r‘ ‘ \"9 r \.) 25 &p(_

INVESTIGACION |\ .| |0 Jm wba ek Shm
¢COMO OBTENDRA LA
INFORMACION? CgreCs pon et tS
¢COMO TRABAJARAN COMO | €, \‘J Vicen |2 \'Zl\/’ e l\,w\— n 4
GRUPO? \ \ d e
{QUE INSTRUMENTO Y eeezn P T Xplivs lz ou demel
APLICARA PARA RECABAR | | bt 1 ]
INFORMACION? he v l=go (2 solyudn P 7
DESCRIBIR UNINSTRUMENTO | ., .../ "7 J,,M,SLE pent 55\,;{ \_% n‘:&rtsc) )
oC 105 sl zw Sy apmr /u».m(c'w“ e
CARTA GANTT Sé LNATQTIT < mzne UES ’3'
(COMPLETAR SEGUN LA ] L T
DESCRIPCION PRESENTE EN z \~z wes && (;ow}\&’ —Im vt 6
SIGUIENTE PAGINA) .
PUNTAJE TOTAL 34 PUNTOS

PUNTAJE OBTENIDO

1Il PARTE: ORGANIZACION DEL TRABAJO: Carta Gantt

Cada grupo debe organizar las acciones que realizara mes a mes 0 semana a semana y registrar cuando se

realizara.
Esta organizacion serd considerada en el estado de avance que deberan entregar a final de cada mes.

Se puede completar de manera manual o utilizando Excel u Hojas de Calculo de Google Drive.

L-Zv \”3/‘\:\ © ZLL\/';,\E\\a(S se l._v'.b\\"v\‘ 2 /% kz‘;tjv,:;ﬂ

—s ‘,,‘wﬂ}uc& L e Gon

J

— (J.‘C (0N \L \O< L'&

— (OrTction v Ji SQsioN Girvpe /
/
Y.

vZ LL‘ vfu\ men ért (\J..’\;L"?’ 1

(\\

[

L?&? L'zkt\;‘bx.‘
¢\

ﬁ

,\){ Z\)u:‘{ix\ W‘Cv't‘s wznCo SOt ,‘m\w‘k L' = U C“/{&’/ {)Q'Q
'Cz m,\t Y U\“‘/u \’)11‘2 5\\/\ U-‘ L,ol()i' "CS/‘;)C"(‘[‘/,.L,(/‘ L/(,":‘i\/((/‘ ez Ijuj f’“

109



GRUPO 6 PROYECTO: HABITO DE LA REUTILIZACION
. " Tiempor
Encargado Actividad a realizar Semana 1 2 3 2 5 3 7 3 9 10
Todos _ |Corregir guia
Silvia Realizar mapa conceptual
Todos Realizar metodologia
Camila__|Hacer un word
Camila__|Hacer una carta Gantt en Excel
Todos |Crear material de apoyo
|__Todos _ |Presentacién de la propuesta [ | |

Fuente: Creacion propia.

ANEXO 4. Distribucion de los proyectos de investigacion.

Proyectos de investigacion - Ciencias para la ciudadania - 2024
Tematicas Cantidad de proyectos Nombre del proyecto Curso al que pertenece
Contaminacién Enap 3 Contaminacién causada por la Enap en Concén 3° Medio A
Refineria y contaminacién 3° Medio B
Contaminacion ambiental de la refineria 3° Medio B
Reutilizacién de residuos 7 Filamentos 3D Sostenible 3° Medio A
Residuos contaminantes 3° Medio A
Habito de la reutilizacién 3° Medio A
Desechando el mundo electrénico 3° Medio A
Importancia del reciclaje en el colegio 3° Medio A
Reciclaje del Tetrapack 3° Medio B
Reutilizar y reducir el uso de plasticos 3° Medio B
Limpieza de calles 2 Limpieza del centro de Concén - Residuos sélidos 3° Medio A
Contaminacién de las calles de Concén 3° Medio A
Limpieza de playas 3 Limpieza en la Playa Amarilla 3° Medio A
Playa La Boca 3° Medio B
Puntos limpios en la playa 3° Medio B
Deforestacion 2 Deforestacion ambiental 3° Medio A
Desaparicion de los bosques en Concén 3° Medio B
Creacién de areas verdes 3 Restauracion Plaza San Andrés 3° Medio A
Areas verdes en el colegio 3° Medio B
Creacion de jardines verticales 3° Medio B
Conservaciéon Dunas 1 Conservacion dunar en Concén 3° Medio B
Recurso hidrico 2 Reutilizar la mayor cantidad de aguas grises en el hogar 3° Medio A
Ciclo del agua en minuatura 3° Medio B

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 5. Ejemplos de planes de accién — Ecogestion.

Conservacién Dunar en Concén

Integrantes:

Javiera Acevedo

Benjamin Martinez

Giovanni Torres

Curso: 3MB

Asignatura: Ciencias para la ciudadania.
Profesor: Alex Yafiez Araus.

Concén, Chile
2024

MARCO METODOLOGICO
Lugar a trabajar:

Campo dunar de Concén

Tiempo destinado:
4 meses y medio aproximadamente. El proceso empezaria una vez que la
municipalidad apruebe nuestro proyecto.

Pasos a seguir:

1. Estudiar la geografia del campo dunar:
Servira para conocer donde son los sectores donde se encuentra una mayor fauna
para asi ubicar los miradores en otro sector y bloquear el transito de personas por
esas zonas de conservacion de flora y fauna.

2. Limitar la zona y perimetro:
Servira para conocer cudles son los limites del campo dunar y gracias a eso,
establecer donde se delimitara la zona de turismo y la zona de conservacion.

3. Dividir la zona turistica y la reserva natural:
Servira para dividir la zona de conservacion de la flora y fauna presente en las dunas
y la zona de turismo para el transito de turistas.

4. Definir el lugar del mirador:
Para aumentar el turismo y ubicar los basureros en esa zona lejos de las zonas de

conservacion.

5. Instalar basureros en las zonas determinadas:
Para disminuir la cantidad de basura y de contaminacion

Materiales a utilizar:

Madera, clavos, martillos y mano de obra
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RESULTADOS - PROYECCIONES

Fotos de las dunas en el afio 2019 cuando habia una urbanizacion parcial y el
sector de costa de no estaba ido (i
extraidas de Google Earth) para explicar la rapida extincién que ha habido con
respecto al campo dunar desde hace afios

de cémo eran las dunas en

Las i i son una

1984 (izquierda) y de como estan ahora en 2023 (derecha) y como ha ido
avanzando el proceso de urbanizacion en todo Concén donde se puede ver la
aparicion del sector de Bosques de Montemar, Lomas de Montemar.

Posibles resultados / mejoras a obtener
Se lograra una mejor conservacion del sector dunar para evitar su posible
extincion y se detendra la inacion gracias a la ia de

Explicacién del producto a crear

Se van a instalar basureros en las areas turisticas de las dunas para asi evitar
la existencia de basura en todos los aspectos y se pondrian miradores en los
puntos mayormente concurridos para convertir a las dunas de Concon en un
sitio ain més turistico.

La imagen anterior hace referencia al terreno que tenia las dunas hace 4
décadas, donde actualmente es el sector de Costa de Montemar y donde hubo
una pérdida de 661.481m?, un poco mas del doble del area total de lo que son
las dunas actualmente.

La imagen anterior muestra el area de las dunas hoy en dia, el cual es de
591.174m? (Iméagenes extraidas de Google Earth)

Este seria un prototipo de mirador para las dunas, ya que solo estan
construidos de madera, son simples para lograr ponerios y combinan con las
tonalidades de la arena de las dunas. Aquellos miradores estarian ubicados en
las partes con mayor cantidad de publico, por ejemplo, la subida a las dunas
por donde esté el Lider Express.
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ANEXO 6. Pauta de evaluacion informe escrito.

Evaluacién sumativa
Ciencias para la Ciudadania
3° Medios
Informe de investigacion

NOMBRE ALUMNO:

Fecha: Curso: IIMEDIOA -B Puntaje
Prueba: 91 puntos

Puntaje
Obtenido:

Docente: Alex Yafnez Araus

Objetivo:

y la exposicién a rayos UV, plaguicidas, patégenos y elementos contaminantes, entre otros).

Analizar, sobre la base de la investigacion, factores biolégicos, ambientales y sociales que influyen en la salud humana
(como la nutricién, el consumo de alimentos transgénicos, la actividad fisica, el estrés, el consumo de alcohol y drogas,

A continuacién, encontraran la descripcion de todos los elementos que deben estar presente en cada

apartado del informe.
Recuerden ir agregando en cada uno de ellos lo que se trabajo clase a clase.

Sean ordenados al momento de ingresar la informacién en la plantilla que se compartira mediante DRIVE

(correo institucional).
A‘n.ga cualquier duda o consulta, recuerden plantearla en clases.

INFORME ESCRITO Puntaje total

Puntaje obtenido

Portada
Titulo acorde a la tematica (1 punto). 3 puntos
Integrantes ordenados alfabéticamente (1 punto).

Curso, asignatura y nombre del profesor (1 punto).

indice
Titulos escritos al lado izquierdo de la pagina. 2 puntos
Numero de la pagina escritos al lado derecho.

Introduccién
Introduccién al tema. 12 puntos
Indican el objetivo general de la investigacion (4 puntos).

Indican los objetivos especificos de la investigacién (2 puntos).
Plantean la problematica de la investigacién (pregunta de
investigacion) (2 puntos).

Plantean la hipétesis de la investigacién (respuesta a esa
pregunta) (2 puntos).

Marco Teérico 20 puntos
5 conceptos explicados, en un parrafo cada uno. (10 puntos).
Cada concepto debe presentar dos citas bibliograficas (5 puntos).
Los conceptos estan ordenados desde el mas general al mas
especifico (2,5 puntos).

Cada parrafo debe tener conexién con el siguiente, de manera
que facilite la comprensién, es decir, redaccién y claridad en los
temas (2,5 puntos).

Marco Metodolégico
Indican el lugar donde se desarrollara la investigacion (2 puntos). 10 puntos
Indican la duracién de la investigacién (2 puntos).

Indican los pasos a seguir para poder desarrollar la investigacién
(4 puntos).

Indican los materiales a utilizar en cada paso de la investigacién
(2 puntos).

Resultados
Presentan 4 imagenes relacionadas con su tematica a solucionar 16 puntos
(4 puntos).

Cada imagen presenta una descripcion (2 puntos).

Explican los posibles resultados de su proyecto de investigacion
(4 puntos).

Explican los productos que se utilizaran en la propuesta de mejora
(4 puntos).

Agregan apoyos digitales relacionados con los productos a utilizar

(2 puntos).
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Conclusién 12 puntos
Explican la viabilidad del proyecto de investigacién (4 puntos)

Explican las dificultades que tuvieron como grupo y cémo las

solucionaron (2 puntos).

Explican el cumplimiento del objetivo general, objetivos

especificos e hipotesis (6 puntos).

Referencias bibliograficas 7 puntos
Indican 10 fuentes bibliogréficas, en formato APA (5 puntos).

Las referencias estan ordenadas alfabéticamente (2 puntos).

Formato: 9 puntos

Todo el texto escrito debe estar con letra Arial 12, justificado y con
interlineado 1.5 (3 puntos).

Todo el texto esta escrito en tercera persona (2 puntos).

Cada apartado del informe esta en una hoja aparte (2 puntos)

El informe es entregado en la fecha indicada (2 puntos).

COMENTARIOS:

Puntaje total

Nota

Fuente: Creacion propia.

114



ANEXO 7. Pauta de evaluaciéon material de apoyo y expresién oral.

Pauta Evaluacion
Ciencias para la ciudadania
Ambiente y Sostenibilidad

INTEGRANTES:
Fecha: Curso: 3° MedioA-B
Docente: Alex Yaiez Araus

Objetivo: Construir, usar y comunicar argumentos cientificos para solucionar problematicas de
ambientales.

PROYECTO DE INVESTIGACION: POSTER CIENTIFICO DIGITAL Y EXPOSICION.
El siguiente trabajo consiste en crear un péster cientifico digital que sintetice el proyecto de investigacion realizado durante la primera
parte del semestre, y luego exponer de manera oral las principales conclusiones a sus compafieros.

PAUTA DE EVALUACION (36 puntos)

FORMATO DEL POSTER CIENTIFICO DIGITAL 0 1 2

El poster cientifico digital fue realizado en PPT o Canva.

El péster cientifico digital presenta un borde que permite ordenar los textos e imagenes.

El poster cientifico digital presenta un titulo acorde a la temética trabajada.

El péster cientifico digital indica los integrantes, curso, fecha, asignatura y profesor.

El péster cientifico digital presenta la problemética de investigacion.

El péster cientifico digital presenta el objetivo general de la investigacién.

El péster cientifico digital presenta los objetivos especificos de la investigacion.

El p6ster cientifico digital presenta la hipdtesis de la investigacién.

El péster cientifico digital presenta los principales conceptos tedricos.

El poster cientifico digital presenta la metodologia de investigacion utilizada.

El péster cientifico digital presenta 4 imagenes que apoyan el contenido.

El péster cientifico digital presenta 3 ideas de la propuesta de mejora.

El péster cientifico digital presenta un cédigo QR relacionado con la propuesta de mejora.

El péster cientifico digital presenta las principales conclusiones de la investigacion:
- Viabilidad del proyecto para volverlo realidad.
- Cumplimiento de objetivos e hipétesis.
- Principales dificultades del grupo y sus soluciones.

El péster cientifico digital presenta 5 referencias bibliograficas en formato APA.

El péster cientifico digital presenta una organizacién creativa como el uso de colores y tipos de letra, pero
sin perder formalidad.

El péster cientifico digital presenta una relacién simétrica entre la extension del texto e imagenes.

El péster cientifico digital cuida la ortografia, puntuacién y redaccidn (tercera persona).

Total

PUNTAJE OBTENIDO

NOTA OBTENIDA

COMENTARIOS

CONSEJOS PARA REALIZAR UNA BUENA PRESENTACION

La exposicidn viene a culminar el proceso de investigacion.

Es la sintesis del trabajo realizado por el grupo durante las clases.
Recuerde confiar en sus conocimientos.

Ser cuidadoso con el orden, el lenguaje, la modulacién y la entonacién.
Recuerde utilizar el material de apoyo creado.

npHpwNeR
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PAUTA DE EVALUACION — PRESENTACION ORAL (32 PUNTOS)

4 3 2 1
CATEGORIA | SOBRESALIENTE NOTABLE APROBADO INSUFICIENTE
Contenido Se nota un buen dominio | Demuestra un buen | Tienen que hacer Rectifica

del tema, no comete
errores, no duda.

entendimiento de
partes del tema.
Exposicién fluida,
comete pocos
errores.

algunas
rectificaciones, y en
ocasiones duda.

continuamente.

El contenido es minimo,
no muestra un
conocimiento del tema.

Organizacion
dela
informacion

La informacidn estd bien
organizada, de forma
claray logica.

La mayor parte de la
informacién se
organiza de forma
claray ldgica.

No existe un plan
claro para organizar la
informacidn, cierta
dispersién.

La informacién aparece
dispersa y poco
organizada.

Exposicién Atrae la atencion del Interesa bastante en | Le cuesta conseguir o | No logra conseguir el
publico y mantiene el principio pero se mantener el interés interés del publico.
interés durante la hace un poco del publico.
exposicion. mondétono.

Expresion Habla claramente durante | Habla claramente Algunas veces habla Durante la mayor parte

oral toda la presentacion. Su durante la mayor claramente durante la | de la presentacién no

pronunciacién es correcta.
Su tono de voz es
adecuado.

parte de la
presentacion. Su
pronunciacion es
aceptable, pero en
ocasiones realiza
pausas innecesarias.
Su tono de voz es
adecuado.

presentacién. Su
pronunciacién es
correcta, pero recurre
frecuentemente al
uso de pausas
innecesarias. Su tono
devoznoesel
adecuado.

habla claramente. Su
pronunciacion es
pobre, hace muchas
pausas y usa muletillas.
Su tono de voz no es
adecuado para
mantener el interés de
la audiencia.

Lenguaje no
verbal

Tiene buena postura, y
demuestra seguridad en si
mismo durante la
presentacion. Establece
contacto visual con todos
los presentes.

Tiene buena postura
la mayor parte del
tiempo y establece
contacto visual con
todos los presentes.
En ocasiones se
muestra inseguro.

Algunas veces tiene
buena posturay en
ocasiones establece
contacto visual con
todos los presentes.
Muestra inseguridad.

Tiene mala posturay no
establece contacto
visual con los
presentes. Muestra
gran inseguridad.

Soporte Hay una interaccién Hay una interaccién | Solo algunos No se utiliza el apoyo al
constante con el material | parcial con el integrantes del grupo | momento de exponer.
de apoyo. material de apoyo. utilizan el apoyo al

momento de exponer.

Tiempo Tiempo ajustado al Tiempo ajustado al Tiempo no ajustado. Excesivamente largo o

(5 minutos) | Previsto, con un final que | previsto, pero con Exposicién insuficiente para
retoma las ideas centrales | un final precipitado excesivamente corta. | desarrollar
y redondea la exposicion. | o alargado por falta correctamente el tema.

de control del
tiempo.
Trabajo en La exposicion muestra Todos los miembros | La exposicién muestra | Demasiado
equipo planificacidn y trabajo en | demuestran conocer | cierta planificacion individualista. No se ve

equipo en el que todos
han colaborado. Todos
exponen y participan
activamente.

la presentacion
global. Todos
exponen, aunque
hay alguna variacién
en la participacion
de los diferentes
estudiantes.

entre los miembros.
Todos participan,
pero no al mismo
nivel.

colaboracién. No todos
los miembros del
equipo exponen

PUNTAJE OBTENIDO

NOTA OBTENIDA

Fuente: Creacion propia.
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Tabla 7: Pre test - andlisis de la seccion opinidn del ambiente y rol del hombre.

< No En parte No sé En parte .

SECCION 1 (1) no (2) 3) si (4) Si (5) Total
La transformacién del ambiente por uso en beneficio 2.9% 7.4% 10.3% 44.1% | 35.3% | 100,0%
personal causa problemas graves.
El ser humano puedg cambiar la naturaleza para 7.4% 1.5% 5.9% 38.2% | 47.0% | 100,0%
satisfacer sus necesidades.
Ir_lznr;stléraleza esta bien, a pesar de las acciones del 50.0% 36.8% 2.9% 59% | 44% | 100,0%
El ser humano es una especie mas, debe respetar y 0.0% 7.4% 4.4% 25.0% | 63,.2% | 100,0%
convivir con las demas especies.
Preservar el ambiente pensando en generaciones .
futuras, implica restricciones para las generaciones 7,4% 5,9% 11,8% 22,0% | 52,9% | 100,0%
actuales.

Fuente: Creacion propia.

Tabla 8: Pre test - analisis de la seccion sentimientos en torno al ambiente.

Me
SECCION 2 prezgu';: 0 Me ':)fgg‘(‘g)a Nosé(3) | Me Pf(if)’cupa r?x?:::?:) Total

En tu localidad 11,8% 27,9% 1,5% 44,1% 14,7% 100,0%
En tu regién 5,9% 20,6% 0,0% 48,5% 25,0% 100,0%
En tu pais 0,0% 13,6% 0,0% 47,1% 39,7% 100,0%
En el mundo 1,5% 7,4% 2,9% 30,9 % 57,0% 100,0%

Fuente: Creacion propia.

Tabla 9: Pre test - andlisis de la seccién percepcién del grado de impacto de problemas
ambientales.
SECCION 3 Nadazﬁrave ;Jrr; \5):;:20) N2>3)sé Gl(':;/e Muy(g)rave Total

Ruido. 5,9% 35,3% 0,0% 38,2% 20,6% | 100,0%
ES:gc:iilﬁ?usrt:idas y productos quimicos en 0.0% 17.6% 4.4% 54.4% 23.6% | 100,0%
E:ﬂ:;?nfcf&b_'adé” por la 0,0% 2,9% 0,0% 26,5% 70,6% | 100.0%
Calidad del agua potable. 1,5% 13,2% 10,3% 23,5% 51,5% | 100,0%
Contaminacion ambiental. 0,0% 2,9% 0,0% 19,2% 77,9% | 100,0%
Contaminacion del mar y playas. 0,0% 1,5% 0,0% 19,2% 79,3% 100,0%
Incendios forestales. 0,0% 1,5% 0,0% 23,5% 75,0% | 100,0%
Residuos urbanos. 0,0% 11,8% 1,5% 26,5% 60,2% | 100,0%
Residuos industriales. 1,5% 4,4% 2,9% 16,2% 75,0% | 100,0%
Contaminacion de rios y lagos. 0,0% 4,4% 0,0% 23,5% 72,1% | 100,0%
Gasto excesivo de energia. 0,0% 20,6% 1,5% 42,6% 35,3% 100,0%
Aguas residuales sin tratar. 0,0% 8,8% 5,9% 35,3% 50,0% 100,0%
Trafico. 2,9% 26,5% 2,9% 35,3% 32,4% | 100,0%
E;)&c;;?;zeges en la conservacion de la 0.0% 8.8% 4.4% 36,8% 50,0% | 100,0%
Incremento de urbanizacién ilegal. 1,5% 13,2% 11,8% 32,4% 41,1% | 100,0%
Destruccién de lugares historicos. 0,0% 17,6% 1,5% 32,4% 48,5% | 100,0%

Fuente: Creacion propia.
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Tabla 10: Pre test - andlisis de la seccion acciones frente a problemas ambientales.

SECCION 4 Yalo he Me gustaria No sé g’:gt;nr?a No es mi
hecho (1) hacerlo (2) (3) hacerlo (4) problema (5) Total

Evitar usar el auto en 36,8% 294% | 7.4% 13,2% 13.2% | 100,0%
trayectos diarios.
Adaptar los vehiculos a 2.9% 83,9% | 2.9% 5,9% 4.4% | 100,0%
combustibles alternativos.
Ahorrar energia en casa. 50,0% 38,3% 5,9% 2,9% 2,9% | 100,0%
g;'r'l'zsr;impo"ems de bajo 47.0% 383% | 59% 5,9% 2.9% | 100,0%
Utilizar energias alternativas. 27,9% 55,9% 11,8% 2,9% 1,5% | 100,0%
Separar los residuos
generados en casa para 29,4% 54,4% 5,9% 7,4% 2,9% | 100,0%
reciclar.
Intentar usar menos agua. 53,0% 39,7% 1,5% 2,9% 2,9% | 100,0%
Usar papel reciclado. 29.4% 441% | 16.2% 7.4% 2.9% | 100,0%
gg;:;par en limpieza de 17,7% 559% | 13.2% 10,3% 2.9% | 100,0%
t’;ﬂ;‘;‘:;ﬁf;gfs 27.9% 427% | 250% 2.9% 1,5% | 100,0%
is‘c?crlgg%‘iucm reciclables o 51,5% 33,8% | 10.3% 1,5% 2.9% | 100,0%
g%':n‘:g'sr alimentos 36,8% 250% | 23.5% 10,3% 4.4% | 100,0%
Reducir el consumo de
materiales no 26,8% 411% | 250% 5,9% 1,5% | 100,0%
biodegradables.

Tabla 11: Post test - andlisis de la seccién opinién del ambiente

Fuente: Creacion propia.

rol del hombre”

% No En parte No sé En parte . Total
SECCION 1 ) no”(z) ) Sip( ) Si (5)

La transformacién del ambiente por uso en beneficio 0.0% 5.9% 8.8% 456% | 39,7% | 100,0%
personal causa problemas graves.
El ser humano puede cambiar la naturaleza para 11,8% 4.4% 8.8% 25.0% | 50,0% | 100,0%
satisfacer sus necesidades.
Ir_lznr;stléraleza esta bien, a pesar de las acciones del 57.4% 23.5% 4.4% 8.8% 59% | 100,0%
El ser humano es una especie mas, debe respetar y 1.5% 0.0% 4.4% 25.0% | 69,1% | 100.0%
convivir con las demas especies.
Preservar el ambiente pensando en generaciones .
futuras, implica restricciones para las generaciones 4,4% 5,9% 16,1% 32,4% | 41,2% | 100,0%
actuales.

Fuente: Creacion propia.

Tabla 12: Post test - analisis de la seccion sentimientos en torno al ambiente.

Me
5 No me Me preocupa . Me preocupa
SECCION 2 preocupa (1) un poco (2) No sé (3) ) 51?:::?53) Total
En tu localidad 10,3% 23,5% 0,0% 47,1% 19,1% 100,0%
En tu region 0,0% 25,0% 4,4% 39,7% 30,9% 100,0%
En tu pais 0,0% 11,8% 8,8% 45,6% 33,8% 100,0%
En el mundo 1,5% 8,8% 4,4% 27,9% 57,4% 100,0%

Fuente: Creacion propia.
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Tabla 13: Post test - analisis de la seccion percepcion del grado de impacto de problemas
ambientales.
. Nada Un poco No sé Grave Muy grave Total
SECCION 3 grave (1) grave (2) 3) 4) (5)

Ruido. 0,0% 26,5% 5,9% 54,4% 13,2% | 100,0%
Uso de pesticidas y productos quimicos o o o o o o
en la agricultura, 1,5% 11,8% 7,4% 51,5% 27,8% | 100,0%
Darios a la poblacion por la o o o o o o
contaminacion. 0,0% 2,9% 4,4% 36,8% 55,9% | 100,0%
Calidad del agua potable. 1,5% 20,6% 0,0% 32,3% 45,6% | 100,0%
Contaminacién ambiental. 0,0% 4,4% 0,0% 22,1% 73,5% | 100,0%
Contaminacién del mar y playas. 0,0% 1,5% 0,0% 25,0% 73,5% | 100,0%
Incendios forestales. 1,5% 7,4% 0,0% 17,6% 73,5% | 100,0%
Residuos urbanos. 0,0% 13,2% 1,5% 30,9% 54,4% | 100,0%
Residuos industriales. 0,0% 11,8% 2,9% 20,6% 64,7% | 100,0%
Contaminacion de rios y lagos. 0,0% 2,9% 2,9% 35,3% 58,9% | 100,0%
Gasto excesivo de energia. 0,0% 10,3% 4,4% 55,9% 29,4% | 100,0%
Aguas residuales sin tratar. 0,0% 4,4% 2,9% 35,3% 57,4% | 100,0%
Trafico. 0,0% 17,6% 4,4% 47,1% 30,9% | 100,0%
Poco interés en la conservacion de la 0.0% 74% | 29% | 294% 60,3% | 100,0%
Incremento de urbanizacion ilegal. 0,0% 19,1% 7,4% 36,8% 36,7% | 100,0%
Destruccioén de lugares histéricos. 2,9% 16,2% 7,4% 26,5% 47,0% | 100,0%

Fuente: Creacion propia.

Tabla 14: Post test - analisis de la seccién acciones frente a problemas ambientales.

5 Ya lo he Me gustaria No sé No me No es mi
SECCION 4 hecho (1) | hacerlo (2) 3) gustaria roblema (5) | ot
hacerlo (4) P

Evitar usar el auto en o o o o o o
trayectos diarios, 35,3% 27,9% 2,9% 26,5% 7,4% | 100,0%
Adaptar los vehiculos a o o o o o o
combustibles alternativos. 44% 66,2% 19.1% 0.0% 10.3% | 100,0%
Ahorrar energia en casa. 48,5% 38,2% 4,4% 2,9% 5,9% | 100,0%
Jtiizar ampolletas de bajo 54,4% 338% | 10,3% 0.0% 15% | 100,0%
Utilizar energias alternativas. 22,1% 54,4% 13,2% 5,9% 4,4% | 100,0%
Separar los residuos
generados en casa para 41,2% 38,2% 16,2% 0,0% 4,4% | 100,0%
reciclar.
Intentar usar menos agua. 54,4% 36,8% 4,4% 0,0% 4,4% | 100,0%
Usar papel reciclado. 35,3% 41,2% 17,6% 1,5% 4,4% | 100,0%
gg;“;par en limpieza de 20,5% 471% | 11,8% 13,9% 7.4% | 100,0%
t’;ﬂ;‘é‘fiﬁ?&gfs 26,5% 39.7% | 11,8% 13,2% 7.4% | 100,0%
Usar productos reciclables o 45,6% 353% | 11,8% 4.4% 2.9% | 100,0%
g%';‘l‘;‘)'sr alimentos 36,8% 221% | 17.6% 17,6% 59% | 100,0%
Reducir el consumo de
materiales no 32,4% 35,2% 29,5% 0,0% 2,9% | 100,0%
biodegradables.

Fuente: Creacion propia.
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ANEXO 8. Comparacion resultados Pre y Post test — seccion 1.

iTEM 1 TEST No(1) |EM p'z‘zr;e Nl Nosé(3) |E" p&’)te st sig) Total
La transformacion del PRE 2,9% 7.4% 10,3% 44,1% 35,3% 100,0%
ambiente por uso en
beneficio propio causa POST 0,0% 5,9% 8,8% 45,6% 39,7% 100,0%
problemas graves.
El ser humano puede PRE 7,4% 1,5% 5,9% 38,2% 47,0% 100,0%
cambiar la naturaleza para
satisfacer sus necesidades. POST 11,8% 4,4% 8,8% 25,0% 50,0% 100,0%
La naturaleza esta bien, a PRE 50,0% 36,8% 2,9% 5,9% 4,4% 100,0%
pesar de las acciones del
hombre. POST 57,4% 23,5% 4,4% 8,8% 5,9% 100,0%
El ser humano es una PRE 0,0% 7,4% 4.4% 25,0% 63,2% 100,0%
especie mas, debe respetar
Z:;?;;g;r con las demas POST 1,5% 0,0% 4.4% 25,0% 69,1% 100,0%
Preservar el ambiente. PRE 7,4% 5,9% 11,8% 22,0% 52,9% 100,0%
pensando en generaciones
futuras, implica restricciones
para las generaciones POST 4,4% 5,9% 16,1% 32,4% 41,2% 100,0%
actuales.

ANEXO 9. Comparacion resultados Pre y Post test — seccion 2.

Fuente: creacion propia.

No me Me Me Me
iTEM 2 TEST preocupa preocupa No sé (3) preocupa preocupa Total
(1) un poco (2) (4) mucho (5)

En tu PRE 11,8% 27,9% 1,5% 44 1% 14,7% 100,0%
localidad POST 10,3% 23,5% 0,0% 47, 1% 19,1% 100,0%
En tu PRE 5,9% 20,6% 0,0% 48,5% 25,0% 100,0%
region POST 0,0% 25,0% 4.4% 39,7% 30,9% 100,0%
En tu pais PRE 0,0% 13,2% 0,0% 47.1% 39,7% 100,0%

POST 0,0% 11,8% 8,8% 45,6% 33,8% 100,0%
En el PRE 1,5% 7,4% 2,9% 30,9% 57% 100,0%
mundo POST 1,5% 8,8% 4,4% 27,9% 57,4% 100,0%

Fuente: creacion propia
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ANEXO 10. Comparacion resultados Pre y Post test — seccion 3.

iTEM 3 TEST Nada grave (1) |U" p°‘;:)9'a"e No sé (3) Grave (4) Muy grave (5) Total
Ruido. PRE 5,9% 35,3% 0,0% 38,2% 20,6% 100,0%
POST 0,0% 26,5% 5,9% 54,4% 13,2% 100,0%
Uso de pesticidas y productos PRE 0,0% 17,6% 4,4% 54,4% 23,6% 100,0%
quimicos en la agricultura. POST 1,5% 11,8% 7,4% 51,5% 27,8% 100,0%
Darios a la poblacion por la PRE 0,0% 2,9% 0,0% 26,5% 70,6% 100,0%
contaminacion. POST 0,0% 2,9% 4,4% 36,8% 55,9% 100,0%
Calidad del agua potable. PRE 1,5% 13,2% 10,3% 23,5% 51,5% 100,0%
POST 1,5% 20,6% 0,0% 32,3% 45,6% 100,0%
Contaminacién ambiental. PRE 0,0% 2,9% 0,0% 19,2% 77,9% 100,0%
POST 0,0% 4,4% 0,0% 22,1% 73,5% 100,0%
Contaminacion del mary PRE 0,0% 1,5% 0,0% 19,2% 79,3% 100,0%
playas. POST 0,0% 1,5% 0,0% 25,0% 73,5% 100,0%
Incendios forestales. PRE 0,0% 1,5% 0,0% 23,5% 75,0% 100,0%
POST 1,5% 7,4% 0,0% 17,6% 73,5% 100,0%
Residuos urbanos. PRE 0,0% 11,8% 1,5% 26,5% 60,2% 100,0%
POST 0,0% 13,2% 1,5% 30,9% 54,4% 100,0%
Residuos industriales. PRE 1,5% 4,4% 2,9% 16,2% 75,0% 100,0%
POST 0,0% 11,8% 2,9% 20,6% 64,7% 100,0%
Contaminacién de rios y lagos. PRE 0,0% 4,4% 0,0% 23,5% 72,1% 100,0%
POST 0,0% 2,9% 2,9% 35,3% 58,9% 100,0%
Gasto excesivo de energia. PRE 0,0% 20,6% 1,5% 42,6% 35,3% 100,0%
POST 0,0% 10,3% 4,4% 55,9% 29,4% 100,0%
Aguas residuales sin tratar. PRE 0,0% 8,8% 5,9% 35,3% 50,0% 100,0%
POST 0,0% 4,4% 2,9% 35,3% 57,4% 100,0%
Trafico. PRE 2,9% 26,5% 2,9% 35,3% 32,4% 100,0%
POST 0,0% 17,6% 4,4% 47,1% 30,9% 100,0%
Poco interés en la conservacion PRE 0,0% 8.8% 4,4% 36,8% 50,0% 100,0%
de la naturaleza. POST 0,0% 7,4% 2,9% 29,4% 60,3% 100,0%
Incremento de urbanizaciéon PRE 1,5% 13,2% 11,8% 32,4% 41,1% 100,0%
ilegal. POST 0,0% 19,1% 7,4% 36,8% 36,7% 100,0%
Destruccion de lugares PRE 0,0% 17,6% 1,5% 32,4% 48,5% 100,0%
histéricos. POST 2,9% 16,2% 7,4% 26,5% 47,0% 100,0%

Fuente: creacion propia
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ANEXO 11. Comparacion resultados Pre y Post test — seccion 4.

- Yalo he |Me gustaria . No m? No es mi
SECCION 4 Test hecho (1) | hacerlo (2) No sé (3) gustaria problema Total
hacerlo (4) (5)

Evitar usar el auto en PRE 36,8% 29,4% 7,4% 13,2% 13,2% 100,0%
trayectos diarios. POST 35,3% 27,9% 2,9% 26,5% 7,4% 100,0%
Adaptar los vehiculos a PRE 2,9% 83,9% 2,9% 5,9% 4.,4% 100,0%
combustibles POST 4,4% 66,2% 19,1% 0,0% 10,3% 100,0%
Ahorrar energia en casa. PRE 50,0% 38,3% 5,9% 2,9% 2,9% 100,0%

POST 48,5% 38,2% 4,4% 2,9% 5,9% 100,0%
Utilizar ampolletas de PRE 47,0% 38,3% 5,9% 5,9% 2,9% 100,0%
bajo consumo. POST 54,4% 33,8% 10,3% 0,0% 1,5% 100,0%
Utilizar energias PRE 27,9% 55,9% 11,8% 2,9% 1,5% 100,0%
alternativas. POST 22,1% 54,4% 13,2% 5,9% 4,4% 100,0%
Separar los residuos en PRE 29,4% 54,4% 5,9% 7,4% 2,9% 100,0%
casa para reciclar. POST 41,2% 38,2% 16,2% 0,0% 4.4% 100,0%
Intentar usar menos PRE 53,0% 39,7% 1,5% 2,9% 2,9% 100,0%
agua. POST 54,4% 36,8% 4,4% 0,0% 4,4% 100,0%
Usar papel recidiado. PRE 29,4% 44.1% 16,2% 7,4% 2,9% 100,0%

POST 35,3% 41.2% 17,6% 1,5% 4,4% 100,0%
Participar en limpieza de PRE 17,7% 55,9% 13,2% 10,3% 2,9% 100,0%
playas. POST 20,5% 47 1% 11,8% 13,2% 7,4% 100,0%
Usar detergentes PRE 27.,9% 42.7% 25,0% 2,9% 1,5% 100,0%
biodegradables. POST 26,5% 39,7% 23,5% 2,9% 7,4% 100,0%
Usar productos PRE 51,5% 33,8% 10,3% 1,5% 2,9% 100,0%
reciclables o reciclados. POST 45,6% 35,3% 11,8% 4,4% 2,9% 100,0%
Consumir alimentos PRE 36,8% 25,0% 23,5% 10,3% 4,4% 100,0%
organicos. POST 36,8% 22, 1% 17,6% 17,6% 5,9% 100,0%
Reducir el consumo de PRE 26,5% 41,1% 25,0% 5,9% 1,5% 100,0%
no biodegradables. POST 32,4% 35,2% 29,5% 0,0% 2,9% 100,0%

Fuente: creacion propia
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